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LETTRE  I. 


So  ■  itf  A  iRC'  Mommation  de  Hermann  à  la  chaire  d*EthSqiie  à  Baie.  =*-^ 
.  R^elifrcliea  d* fin  1er  fur  le  mowveqieiii  des  eaux  et  la  vîtesse  du  aoa.  — 
Elxpérîence*  faîtes  à  St.  -  Pétersbourg  «ur  la  projection  verticale  des  boulets 
de  cinén.  Réflexions  de  Daniel  et  de  Jean  Bernoullî  sur  cette  ma* 
-tîèfe.^  — ^  lÊiÊéÊiffi' de  Fatio  sur  le  centre  d'oscillation  et  de  percussion.  — - 
Vakor  de  la  fonaak  ^  =  (—  1)^.  —  P.  S.  Eectiicatîon  d*une  erreur  df 
Daniel  dans  le  problème  du  mouvement  des  projectiles.  -<-  Mémoire  sur 
le  momvemeni^  envoyé  par  Jean  Bernoulli.  —  Exhortation. 
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DocUsumo   atque    inceniosissimo  Viro  Juveni 
Leonharpo  Euleeo  s.  P.  D.  Jôh.  Bernoulli. 


r       i»'.- 


Pergntae  foermit  litldrae  Taae  PetrvpoH  aé  me  datae  dte 
5.  Noveçibrîs  ft.  v.^  quae  me  certiorem  reddiderunt  meam 
iBemoriam  m  Te  nondttm  eue  obliteratam  neque  temporû^ 
ncqoe  leei  longinquitate  ;  si  quid^  «t  agnoscis^  in  •uUimion 
ourtheti  a  me  profecirti^  gaudeo^  eoque  magis,  quod  pro  efi 
€|iia  es  ingenii  fclicitate^  mirum  in  modum  illud  aniplifîcas^ 
quô  9pem  futurum  ut  semina  a  me  sparsa  brevitempbre  in 
immenses  abeant  segetes^  quid  enim  a  fundi  Tui  fertilitatc 
expectare   non  lîcel?   Dedi  â(K  pniaÉeriti  menfis  Decembris 
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litteras  ad  filium  meum  Danielem,  quas  eimi  acrepisfe  spero: 
significabam  in  illis  electionem  Geleb.  Hermann*)  ad  profe»- 
sioncm  Ethice»,  atque  monebam  ut  huic  vîro  mco  nomine 
ea  de  re  gratularctur .  quod  factum  fuisse  non  dubito;  nunc 
idem  ut  répétas  apud  illum  enixe  Te  rogo ,  eum  plurima 
salute  meis  verbis  illi  denuncianda,  non  minus  quam  Filio 
meo.  Gratias  ago  pro  perscripta  crisi  iniqua  et  (astuosa 
quam  H  . . .  ^*)  noster  de  me  meîsque  editis  scriptis  tam  inbii- 
maniter  ad  Te  dixit.  Dabitur  oecasio^  eam  illi  pro  merilo 
exprobrandi^  atque  invidi  hominis  judicio  opponendi  judieium 
mihi  perquam  honorificum  tôt  aliorum  virorum  in  mathe- 
maticis  et  anatomieis  celeberrimorum.  Quae  de  motu  aqua- 
rum  effluentium  ut  et  de  velocitate  soni  memoras^  digna 
utique  sunt  ut  excolas.  Nullus  dubito  quin  si  recte  trao 
tentur^  omnia  quae  experientia  monstrat  ex  Theoria  mesi 
virium  vivarum  deduci  possint.  Scripsit  niq)er  Daniel  meus 
fecta  fuissa  expérimenta^  circa  globos  tormentarios  in  altum 
verticaliter  explosos^  eaque  occasion  e  conununicavit  quaedam 
a  se  commenta  de  modo  supputandi  tcmpora  ascensus  el 
descensus^  habita  ratione  resistentiac  aëris:  Dicit  inter  alla 
se  demonstrare  posse  globum  verticaliter  explosum^  licet  vi 
infinita^  hoc  est,  cujus  velocitas  initialis  infinîta  sit^  impeii- 
dere  tamen  tempus  t^ntum  finitum  in  totum  ascensum  ab^ 
solvendum  in  aëre  resistente;  Ego  vero  ex  eo  tempore  me- 
ditatus  detexi  methodum  determinandi  quaecunque  circa  banc 
materiam  desiderabat  Filius.  Notabo  bic  summatim  tantuoi 
pro  casQ  proposito  principaliora^  communieaturut  methodum 


*)  Jacques  Hermann,  membre  de  TAcadëmie  de  Sc-Pëtersboarg, 
Auteur  de  la  Phùronomie  (Amsterdam  1716.  4®.)'  "^  ^  ^^^  ^^  1C18,  \  dans 
cette  même  TiHe  en  VtiS. 

'^)  Ce  nom  propre  est  îllisiUe  danâ  la  lettre  originale. 
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ptam  fonan  proxiisa  vice  qua  ad  Danidran  tertbam.  Eslo 
^obot  krreuê,  qpalis  Petropoli  adhibitus  fuît^  habens  dîame- 
rum  3  poil,  aeo  \  ped.  Pari»,  (atsumo  hic  luensuram  Paris, 
fuia  hattc  tnakA  nota  ett,  non  item  anglica).  Suppono  a^rem 
per  oBuiM  dimenaionoa  uniformiter  densum^  eiijua  densîtas 
fê  habeal  ad  dentitatem  ferri  ut  t  ad  7(KK),  quemadmodiun 
P*iKns  aasumit  (quaiflviA  venu»  ae  habeat  ut  t  ad  6000), 
mppono  cAiani  aérem  este  perfecte  elasticum,  cujus  nempe 
nmime  parttcdiae,  ceu  globuli  considerafae»  potentissimo  ela- 
terio  mil  praeditae;  aliter  eniin  se  res  haberet,  cfuam  hic 
leseriptariis  som,  si  aér  esset  instar  fluidi  non  ekwtici  ut 
i^uae,  éajus  nempe  particulae  post  impulsum  in  corpora 
ibn  requirent  sed  tantum  a  sëquentibus  ad  latera  remove- 
lentnr  et  postes  praeteriaberentur.  Suppono  item  quod  cal- 
rolus  et  experieiftia  ab  Hugenio  instituta  docet>  corpus  grave 
i  quiète  cadcns  in  vacuo  descendere  primo  minuto  secundo 
>er  1 5^2  ped.  Paris.  Ponamus  jam  exempL  gr.  globum  tanta 
n  sursum  explodi  ut  in  vacuo  ascendere  posset  per  1000  ped. 
[lis  ita  praemissis  dieo  sequentia:  1.  Ad  ascensum  1000  ped. 
n  vacuo  requiritur  tempus  8^  sec.  est  enim 

1/15^*5.1/1000  : 2 1.8J 
piam  proxime.  2.  Idem  globus  eadem  vi  explosus  in  aëre 
-esistenté  ascendet  ad  altitudinem  587|  ped.  3.  Pro  hoc 
iscensu  in  aëre  reqûiruntur  5|  sec.  quam  proxime.  k.  Pro 
subséquente  descensu  insumuntur  6|?  sec.  ita  ut  uno  fere 
tecnildo  citius  ascendat  quam  descetidat.  5.  Hinc  a  momento 
îxplosionis  ad  momentum  recidentiae  globi  etabentur  12//^  sec. 
n  aëre,  sed  in  vacuo  16}  sec.;  differentia  est  3jV|,  seu  pro- 
ûme  3}  sec.  quibus  in  vacuo  serius  recidit  quam  in  aëre. 
>.  Si  globus  noster  careret  pondère  et  suam  tantum  quanti* 
atem  materiae  retineret,  ille  pergeret  mo  veri  in  tnfinitum,  sed 
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ita  retardaretur,  ut  port  percursos  pedes  <^667  Ln.  :  17371780 
iptî  rcsidua  foret  velocitas  quae  se  haberet.  ad  velocitatem 
initialem  ut  1  ad  n  (per  /•  lu  intelligo  logaritbmum  uumeri  n 
ex  tabulis  logarithm.  •umendum).  Hoc  nihil  aliud  est  quam 
casua  partîcularis  formulae  illius  generalis  quam  dedi  un  dît- 
aertatione  mea  de  motu  Gap.  XII  S-  13.  7.  Tempus  vero,  quo 
globua  nortor  non  gravis  percurreret  hanc  altitudinem^  foret 
z=:  228683  x  n=n  :  (8000  sec.  8.  Velocitas  maiiima ,  ad 
quam  giobut  descendens  in  aère  continue .  vergit^  et  quidem 
data  quavis  quantitate  propius,  si  in  infinitum  deteenderet»  se 
habet  ad  velocitatem  initialem  quacum  exploditur  ut  6i  ad  80. 
Adeoque  descendendo  in  aeternum  primam  suam  velocitatem 
nunquam  recuperabit  globus.  9.  Hinc  velocitas  illa>  quae  tem- 
pore  infinité  acquireretur  in  aére^  aequalis  est  iUi^  quam  glo- 
bus acquireret  si  in  vacuo  caderet  ex  altitudine  583{  ped. 
h.  e.  uno  tantum  pede  majore  quam  est  ascensus  in  aëre 
quem  ;quippe  invenimus  esse  582|  ped.  10.  Velocitas  ini- 
tialis  ert  ad  velocitatem  finalem^  quam  nempe  acquirit  globus 
recidens  ad  eundem  locum  unde  fuit  explosus«  ut  135  ad  82. 
Hinc  velocitas  finalis  ad  velocitatem  maximam  ad  quam  non 
ut  1312  ad  164>5^  h.  e.  proxime  ut  h  ad  5. 

Comn^unica  haec  quaeso  cum  Danîelc  meo,  ut  conférât 
cum  9m$,  dicaaque  ei  lllustr.  Gomitem  à  Pergen  desiderare> 
ut  destiribi  curet  dissertationem  illam  gallicam  de  çentro^  os- 
cillationis  et  percussionis^  quam  olim  111.  Ghristopborus  Fatio 
sub  ductu  et  auapiciis  meis  conscripserat  et  cujus  apographum 
mihi  tradituQi  mei  filii  Petropplim  abeuntes  secum  déporta- 
mut  Quando  desci*îpta  erijL,  poterit  Daniel  alterutcr  exem- 
plar  commoda  sed  promta  et  tuta  occasione  ad  me  trans- 
mittere^  akerum  sibî  retinere. 

Qweris  de/£=;( — %)f,  qwd  illa  sit?   £go  sic  st^tuo: 


—     7     — 


r  =  (— »»)*»  ently^zxl(~n),  adeoquc^—dxl{—n). 
veto  /( — n)^l(-\-n),  nam  in  génère 

rf/(-z)=^=^=£//(z),  hmc/(-z)=/(z); 
oque -f-— t/aî/(4-n),  et  integrando   ly^izxln,    undc 

:n*=::  (in  casa  quo  ni=:±  1)  1*=:1.    Ergo  ji=l. 
Ga|lerum  novi  anni  auspicia^  decursum  ac  finem  cxim 
lû%  alib  sequentibiM   ex  animî  sententia  Tibi    procedere 
'eo.    Vale  et  fave.    Dabam  Basileae  a.  d.  9  Jan.  1728. 
.S.  Filins  meus  crédit  globum  in   aëre  sursum  explosum 
vi  licet  infinita  vel  cujus  yelocitas  initialis  infinité  sit 
magna^  tamen  ifbnnisi  témpus  fihitÀm  insunicre  in  as- 
censum  totalem^   sed   fallitur;   invenio   enim   in  hor 
casn  tempus  ateensus  esse  etiam  infinitum ,  quamvis 
(quod  forsan  illum  fefellit)  sit  infinities  minus ^  quani 
tempus  ascensus  in^Tacno,  si  eadem  illa  velocitate  ini- 
tiali  infinita  exploderetur.     Misi  nuper  per  cursorcm 
publicum  spécimen  meum  gallicum  de  Motu  ad  Clar. 
Schumacherum  ^   Bibliothecarium  vestrum^  ab  lUustri 
Academia  ▼estra  examinandunï*    Adventaverit  fortassts- 
ante  bas  litteras.    Spero  te  alere  pacem  et  coneoniiaui>^ 
eumFilio  liiea,  ita  enim  ambo  excitabitis  admirationem - 
vestri  apad  minus  exercitatos  in  profundiori  matliesi: 
praeter  qoàm  quod  boc  suadeat  obligatio  erga  Filîum 
f*'*  qui  uUkus  Petropoiim  te  protraxit.         *    *  '     '. 
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LETTRE  II 

SuMMAlRK.     Sur   la   théorie    dt   la   oiotîque   d'Ettler.     Cntîque   des    principes 
de  cette  tlië<n>îe. 


Glarissime  et  Doctissime  Domine  Professer^ 
Amice  Garissime. 

lleMen  letztere»  vom  25.  Mai  ist  mir  von  Seinem  Heim 
Vatter  zurecht  ûberlieffert  worden  ;  Er  hat  nicht  nôthig  sich 
wegen  Saumseligkeit  im  Schreiben  zu  excusiren^  da  ich  selb- 
tien  eine  Antwort  schuldig  wâre:  hoffe  aber  Ër  werde  mir 
zu  gut  halten^  wa»  ich  diseorts  an  meiner  Pflicht  etwa«  lasse 
abgehen,  in  Betrachtung  meiner  yieir&ltigen  Occupationcn, 
sonderlich  bei  dem  mir  neulich  aufgetragenen  ^  oder  viel- 
mehr  aufgcdmngenen  Decanat^  welches  mir  in  meinem  an- 
gehenden  hohen  Alter  sehr  betchwerlicli  ist. 

Es  ist   mir  sehr  lieb   gewesen   zu  vemehmen^  dass  der 
Herr  Prof,  an  Verfertigung  eines  Systematis  Musici  (wclches 
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fasi  su  Ende  mU  ^ekoinmen  seyp)  arbeitet*);  ich  zweiflc 
nicfai^  et  werde  ein  schénes  Werk  zu  Tage  kommen^  90 
des  Aueto^  fiirtreflniches  ingeniiim  tattaam  zeigen  wûrd;  lek 
kann  uâr  leickt  einbilden^-  daM  dergleiehen  apu»  kaiun  wîrd 
gefiunden  werden^  darin  ailes  auss  mathematischen  Grunden 
hergeholet  isti.  da  wenig  Sertptores  Musici  oder  wobl  jgar 
keine  zu  fioden  sind^  weleh'e  mit  so  grQSter  iind  aussbùn- 
diger  mathematischer  Wîssensrhaft  beffaabet  WtH/à,  wie  der 
Hr.  Professer  ist»  desswegen  mich  schr  verlartget  Sein  Werk 
sdbsten  dermahleneins  zu  sehen.  Ich  kônntc  ,zwar  nicht 
leicht  errathan,  worin  derjenige  Grundsatz  bestehe^  so  meta- 
physitch  seyn  soHe^  wie  Er  sagt^  dadurch  die  Ursach  kônnte 
gegeben  werden,  warum  Eiiier  an  einer  Music  ein  Wohl- 
geCdlen  iiaben  kônne^  und  dass  uns  eine  Sach  angenehm, 
eine  andere  aber  unangenehm  vorkonune  :  Man  bat  zwar 
eine  Genetai-idée  von.  der  Harmonie^  dass  sie  lieblich  istji 
wenn  sie  wobl  eingeriebtet  und  die  Gonsonanzen  wobl  me- 
nagirt  seind^  denn^  wie  bekandt^  so  baben  aucb  die  Disso* 
nanzen  in  der  Music  ibren  Gebraucb^  damit  die  Lieblicbkeit 
der  gleicb  darauf  folgenden  Gonsonanzen  desto  besaer  bert 
auskonune^  nacb  dem  gemeinen  Spricbwort:  opposita  juxta 
se  posita  magis  elucescunt;  also  verbâlt  sicb  es  aucb  mit  dem 
Scbatten  in  der  Malereykunst^  welcber  das  Licbt  releviren 
muss.  Es  kommt^  glaub  icb^  in  musica  practica  meistens 
auf  die  Art  und  Modification  an^  daran  man  gewôbnet  ist^ 
und  dièse  Art  dependiret  viel  von  dem  Naturel  und  Tem- 
pérament der  Leute^  deren  einige  dièses^  andere  ein  anderes 
fur  siiss  und  angenebm  balten  ;  also  ist  die  Italieniscbe  Music- 


*)  L'oavrage:  Tentameti  novae  thcoriae  Mustcae>  ex  certissimis  harmouiae 
priocipiU  dilncidc  expostiae  (un  vol.  in  4.),  païut  à  St-Pétershourg  en  1739. 
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Airt  diserepant  von  der  Ynnii&mdmn,  unddiote  von  der 
Englbchen.  Mit  einem  Wort;  de  guttibu»  non  est  dkpuitii* 
dum.  Wenn  faiemit  die  Lieblicfakeit  eines  M«ftii»tiické»4tt  der 
Niftiir  sdbéten  soH  gegrundet  9ejn,  so  muts  irni.  woU  defih 
hîreiï,  wa»  nfan  dinrh  Lieblichkeit  verslehe  nnd  nicht^agon: 
die»  oder  jenes  ist  lieblich,  weil  es  mir  gefâUt>  denn  eben 
dièses  kdnîlte  einem  andern  nûssfallen^  zum  Exelnpel  dem 
Midae  bat  d A  Pans  Schnader-Music  besser  geCdIeîi,  als  4et 
Appoilinis  Harfenklang.  Der  Hr.  Professor  sagt^  man  kénnè' 
ârtkeilen  von  dem  Wohigefallen  oder  Missfallen  der  viel  tUÊt^ 
saihmengefiigten  Tône^  wenn  man  die  Verhaltniss  der  Hôiie 
und  Tiefe  derselhen^  nâmlich  die  rationem  intervallorum 
pulsunm,  welohé  die  Saiten  gebeh^  ansiehet;  dâraiis  habê  Er 
diie  Regeln  gezogen^  wie  die  Tône  mûssen  zusamd^engêfugt 
werden^  dass  sie  ein  verstandiges  Obr  belustigen  kônnen. 
IHeses  lasse  ioh  gelten  for  einên  Meister^  der  mehr  aùf  die 
Aecuratesse  eines  Musirstuckes  Âehtung  gibt^  als  auf  den  Effect> 
den  es  aùf  die  Zubdrer  thut;  ein  Solcher  wird  sich  obne 
ZweiJTel  daran  ergëtzen  und  belustigen^  wenn  er  es  nnr  auf 
dëm  Papier  geschrieben  siehet  und  examiniret^  und  befindet 
dass  es  nach  den  Grundregln  wohl  componirt  ist;  aber  da 
èin  Musicstûck  meistens  gespielet  wird  vor  unverst&ndigen 
Obren^  welcke  die  rationem  intervallorum  pulsuum  der  Sai- 
ten nickt  einsehen^  viel  weniger  zahlen  kônnen^  so  wird^ 
glaube  icb^  dergleichen  Ohren  das  Musicstûck  entweder  ge- 
fallen  oder  missfallen^  je  nachdem  sie  an  dièse  oder  jêne 
Gattnng  der  Music  gewôhnt  sind.  Im  ùbrigen  gefâllet  mir 
sein  dessein  ganz  woh)^  weilen  aufs  wenigste  die  Theoria 
musices  dadurch  perfectionniret  und  gewiescn  wird ,  dass 
ein  Matbematicus  schier  aile  Wissenschaftcn  auszufubren  ini 
Stande  ist,  dahiiïgegen  andere'Meister>  die  nur  Practici  seind 
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drer  eignen  Kunst  nicht  anderst  schreiben  ah  wic  cin 
sr  von  der  Farb. 

enn  dieser  Tractatus  Muaîces  zu  End  seyn  wird,  wird 
r.  Professor  seine  vorhabende  Meehanîcam*)  (von  dcren 
(t  gesckrieben  worden)  ohne  Zweifel  mit  Ernst  fur  die 
nefamen,  von  deren  ich  mir  etwas  Sonderbaret  pro- 
9^  darzu  ich  denn  beharrlîche  Gesundheit  von  Ilerzen 
lurhe.  Verbleibe  indessim  unter  Empfelilung  Gôttl.  Pro- 
I  des  hochgeehrten  Hrn.  Professors 

bercitwilligster  J.  Bernoulli  Dr. 
el,  d.  11.  August  1731. 


•*      .  t.. 
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[]fll  OQTrags   pfiral  déjà  en    1*756  >oh>  le  titre  : ,  Mcçlifiuiça  sive  ^inotus 
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LETTRE  III. 


Son  MA  m  E.  Envoi  du  mémoire  de  Jean  Bernoulli  11 '^)  Siw  la  pn^paga- 
tioa  de  la  bamère.  —  Jugement  d* Eu  1er  mr  let  pièces  de  JeJia  et  de 
Daniel,  relatives  aux  déclinaisons  des  orbites  planétaires.  La  psbKcMm 
de  la  Mécanique  d  *  £  u  1  e  r  est  attendue  avec  impatience  ;  la  havite  idée  que 
s*en  forme  J.  B.  •»  Le  principe  des  forces  vives,  contesté  par  les  Anglais  •* 
Polémique  à  ce  sujet  entre  J  u  r  i  n  et  J.  B.  dans  les  Actes  de  Leipzig.  — 
Sommation  des  séries  des  puissances  réciproques  paires  des  nombres  naturels. 


Viro   Clarissimo    ac   Mathematico    longe  acutissîmo 
Leonhardo  Eulero  s.  P.  D.  Joh.  Bernoulll 

Annus  propemodum  est  quod  postremas  Tuas  litteras  accepi; 
ne  credas  quaeso^  diuturni  silentii  causani  fuisse  aliquam 
animi  mei  alienationem^  nosti  enim  et  fateris  ipse^  quot 
quantaque  Tibi  olim  dederim  bcnevolentiae  testimonial  ut 
plane  non  sit^  cur  ullam  in  me  erga  Te  suspiceris  muta- 
tionem:  Vera  potms  dilationis  causa  est  partim  locorum  lon- 
ginquitas,    partim  sumtus  erogandi   in  litteras  mittendas  et 


*)  Troiaiènie  Gis  de  Jean,  oc  le  18  mai  1710,  f  le  11  juillet  1190 
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aocîpieiMlas  ptr  cturtorem  puMiciun.  Utor  îtaque  kac  cicca- 
sione  4ommoda  »  qua  c^itra  sumtus  ad  Te  amandare  postim 
diMeAatîenem  iSlii  mei  Johannts  de  propagatione  Lpmînift^ 
ronderoratam  praeinio  auperiom  anni  ab  Âcademia  regîa  Pari" 
tHia>  de  qna^  poatquam  eam  perlegeris,  jitdifium  Tuum  (quod 
ferre  i^lea  ex  animi  tententia  )  praestolaloinnur.  •  Vidi  quaê 
penrripmti  filio  meo  Danieli  de  utrinsque  nostrùm  dÎMerta* 
tianibus  auper  deelinationibus  orbitarum  planetarîarom*)^  îd 
quod  jiidîcas  de  Danielia  opère ^  videri  acîlk«t  àeiprmp&ntmm 
hkmm  fonmia  eum  festinatione ,  idem  et  mibi  visum  fuenA, 
quod  etiam  ttatim  ipsi  exprcrbraveram.  Si  -dinere  Uoel  qmod 
ientio,  credo  ipaum  ad  optatum  finem  non  perventurom 
fîiîaae^  mai  paucis  menaibus  ante  praemiorum  dtstributioneip 
redîtum  aman  ex  Moscovia  per  Lutelîam  aumnaaet^  u^i  occa- 
aîonem  mvenit  prenaandi  quorundam  benevotentîain  aot  aln 
quid  «Kud'molîendi^  aicuti  Tu  îpse  feative  jocaria^  quando 
dicb^  in  diaiertatione  Danielia  hoc  unum  praecipue  lande 
dîgmini  rapefiri^  quod  praemium  reportaverit  In  tolidiorem 
mîhi  vergît  gloriam  honoriiica  ^luam  fera  aententia  de  met 
diiBiHatione/  emm  nempe  elaboratam  esse  nmgna  dètigemêkk 
aêifue  mH^td  ingénia 'y  quod  vero  addis  Te  didl^itare  an  api» 
cf^edilni,  quaeationem  pei^  Theoriam  meam  plenarie  aolutate 
;  ad  hoo  reapondeo  a  nestiine  exigi  posae,  ut  in  raboa 
pkysîcîa  promiltat  aolutiones  omaâ  exoeptione  majo 
atqaie  ad  rigoren  geoipeiricum  demonttrabiiea  ;  aufficit  ai 
cundim  principia  clara  et  aemel  ttabilita  ratiocinando  rado 
précédai:  Gerte  non  puto,  Gacteaium  vel  Newtonum^  val 
iKmbh  qiaemvia  ex  Pbiloaopbia^  qui  ayttema  phyaicuia  condî-r 
àk,  auaum  fuiéae  vitam  aut  animam  auam  oppâgnerare  pro 


^  ▼.  Histoire  gfoér.  de»  aucbdai    pw  Bossut  T.  U    pag.  Sai  tic. 


—     lA     — 

systematni  aui  exaota  cotivenientia  ciim  renun  esiitentMi  ..... 
Accepi  a  Fiiio,  novam  Meclianicam  «  Te  paraH  efimiue  to- 
mum  primum  jamjaii)  e  prelo  evaûste ,  id  qu€>d  intellî^eve 
summo  me  gaudio  afficît^  spero  namque  me  La  boc  opère 
Vburum  multa  sîngularia  ex  sagaciwîini  Tui  ingenii  pran* 
tuario  depromta  atque  ab  aliis  Mechanicae  Scriploiabus  in* 
tacta;  a  Tuo  quippe  mentis  acumine^  quod  ad  profunditr 
Étma  pénétrât  naturae  mysteria^  nihil  non  novi,  nthil  nonln 
matiisiaii  mihi  promitto:  facile  sane  pro  video  Te  non  Ipciwe 
tantum  in  explicandis  vulgaribus  istis  et  trivialibus  SliÉitae 
legibus  atque  machinarum  virikus  ab  aliis  dudum  occupatii; 
dabis  operam  haud  dubie,  ut  sublimior  Mechanicae  ptn^ 
quae  est  Dynamica^  hactenus  segniter  admoduoi  tractata»  a 
Te  in  plena  sua  luce  prodeat^  ubi  praesertim  ansam  liahebis 
naturam  virium  vivarum  ita  penitus  excutiendi,  ut  nidlas 
¥el  pertinacîssimis  adversariis  relinquatur  locus^  quo  mqa  ca- 
villationibus  ex  invidia  an  imperitia  an  ex  utraque  identido» 
nobis  obtrusis  veram  earum  virium  aestimationem  arrodfiie 
non  desinunt,  id  quidem  ego  nune  obtinui  meis  demenstsa* 
tionibuiy  in  dissertatione  mea  de  motu  tum  et  alibi  exfKralii, 
nfc  nune  in  Gdlia  passim  veritas  triumphet^  sed  Anglis  uaqSB 
«deo  adhue  stomackum  movet  (e]f  li^ore  credo  contra  JLeili^ 
ttitium^  primum  virium  vivarum  assertorem)  ut  cuni  uniaa 
aherumve  ad  ^lentimn  redactum  atque .  e  medio  mà^hiùtm 
esse  putamus^  stalîm  duo  tresve  alit  prorumpant  vdiemqin* 
tilis  déclamantes^  non  secus  ac  esset  in  Ânglia  Hydra  lioinasa 
.ma  quam  domandam  Te  tanquam  Hercule  opus  erit.  Jiiffiafnf 
tmprimis>  ut  ia  Act.  Lips.  legi^.&orribilem  strepilum  enolit 
ccrqtra  *  TirUnapi ,  vivarum  Patronos ,  sed  insulsis  adeo  atqM 
jejunis  argument»  utitur^  ut  commiserationem,  potius  quam 
indignalionem   commoveat:    lepidum    fuit    vidisse    in    Actis 
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Lipi4'  1735.  m.  Majo  recennonem  quarundam  dittertationum 
Jurini  in  quamm  ultima  inepte  debacehatur  contra  yivium 
vivarum  Defensonet^  et  nominatim  quidem  contra  me,  §ed 
cui  recensioni  immédiate  subjecta  est  mea  aliqua  Dissertatio 
De  SK-ra  noiione  virium  vwurum  earunique  usu  in  Dynamicis, 
quasi  eam  dedîta  opéra  scripsiMem  in  refutationem  praeèe- 
dentis  diitertationis  Jurinianae^  etiamsi  rêvera  mihi  nondiim 
îwiotiierit  a  Jurino  quicquam  ea  de  re  scriptmn  fuisse. 
Peroq^i  pprro  te  iovenis^  modum  summandi  seriem  (racr 

tkmii«l4-î  +  -5""^îS'+'^**^  h.  e.  t-f  ^^^-f  jf+^-t  «*«^ 
cuji»  nèàipe  denominatores  procedunt  ut  quadrata  numéro* 
nmi  Mtunlium  i,,  d^  3^'%>  etc.  id  quod  olim  (ratri  meè 
iacolio  imperscrutabile  fuit^  sicuti  ipse  fatetur  in  Tractatu 
soo  de  seriebus  infinitis  p.  254';  invenisti  namque  sununam 
illhis  sorki .  z^  ^  >  nominando  scilicet  diametrum  circuli  zz.  tp 
cjnpqiie  oureumferentiam  =:c;  volebat  meus  Daniel  fonteni 
ejui  indagaie,  sed  irrito  successu^  quanquam  in  postreoMs 
IVrii  lîtteris  ad  ipsum  aliquid  ni  fallor  de  fundamento  ei 
apanians>  cum  primum  yero  mihi  nominasset  summam  a 
Te  in^mtam  y ,  praetereaque  nihil^  indeque  ego  inteUezissem 
tiimmam  seriei  reduci  ad  quadraturam  circuli^  curioMis  unde 
petenda  esset  analysis>  mox  ipse  proprio  meo  Marte  totum 
detexi  mjsterium^  in  subsidium  vocato  elegantissimo  aliquo 
tkeorçinate  JNewtoni>  quod  sine  demonstratione  extat  in  ejus 
Algebra  p.  251  edit«  Lond.  an.  1707^  cujus  autem  demou^ 
strationem  etiam  ego  invem>  ubi  traditus  modus>.  quo  ex 
o^attcyp^ibus  terminorum  d^tae  aliuijus  aequationis  deter- 
minatiir  sununa  non  tantum  radicum.  sed  et  ex  radidbus 
suiuma  quadratoriim^  cuborum>  quadrato-quadratorum^  etc. 
Ut  ijtaqf^^jjudicare  pQsiyy»  an  jrem  acu  tetigerim^   expriviam 
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hic  summas  terieruin  ubi  denomtnatores  progredhiotiur  ut 
potentiae  quartae,  tum  etiam  ut  potentîae  textae  numerorum 
natiiraliiim  2,  3,  k,  5,  etc.     Inveni  enim  (instituendo  |Ndo 

1  1  1  c* 

singulis  iiovum  calculum)  1  -h  ^4+  34-h  ^i  H"  etc.  =r-, 
hem  1+^  +  ^  +  p  +  fetc.  =^^    ex  Utis  porro  dicietur 

summa  l4-^-f"5ï+^+  etc.  atque    ita    «ucceiMve  pro- 

gredi  liccbit  ad  altiores  dimensiones.  Sed  calculas  gradatûn 
fit  operosior^  extenditurque  tantum  ad  exponentes  dimeiuio- 
num  pares;  quod  si  vero  sint  impares^  fateor  mequaesiti  nou- 
dum  esse  compotem.  Si  quem  possideas  modum  pro  impari- 
bus,  ex.  gr.  pro  bac  série  summanda  l  +  ô»H"3»'~h4»'4'  ^^ 

gratum  erit  a  Te  edoceri.  Gaeterum  scrupulus  aliquis  subeft 
in  hoc  negotio  ex  eo  oriundus,  quod  pro  hypothesi  assumi- 
ttir  ex  coëfficientibus  terminorum  alicujus  aequationis^  etiam 
infinitae,  dependere  radicum  determinationem,  id  quod  qui- 
dem  in  génère  verissimum  est,  sed  saepissime  accidit  ut  in 
aequatione  proposita  lateant  praeter  radiées  utiles  (que  pro- 
blema  solvunt)  etiam  inutiles  seu  peregrinae,  imo  quoque 
impossibiles  seu  imaginariae:  Adeoque  in  bac  aequatione  ad 

quam  pervenitur  e -x+ ^^- ^-fl-^-h^^j^  _  etc=0 
ubi  X  dénotât  arcum  circuli  incognitum  sinui  dato  e  respon- 
dentem,  demonstrandnm  etset  nullam  contineri  radicem  im- 
ftomibîlein,  nullamque  aliam,  quam  quae  rêvera  alicui  ex  in- 
finitis  arcubus  ad  «inum  e  pertinentibus  respondeat;  Habeo 
quidem  in  hoc  ca»u  aliquam  demonctrationù  speciem,  quae 
.  mihi  rem  utcunque  probabilem  reddit:  alias  innumera  poAem 
afferre  exempla,  in  quibut  ita  ratiocinando  ad  manifertam 
absurditatem  deïaberemur ,  ut  ù  posito  radio  drculi  =  1 
arcu  quodam  dato  a,  tangente  incognita  =r,   toogti  utique 
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hanc  haberi  aequationem  a  zut  —  f^*  +  f^*  —  \t'' }-|-  etc. 
adeoque  a  —  <  +  s^*  —  f^*  +  î^^  —  c*c.  zz  0  ;  hatec  ergo 
aequatio  infinitas  radiées  /  habebit^  ex  illU  tamen  omnibus 
unira  tantum  satisfarere  ipsique  arcui  a  responderc  potest. 
Sed  Te  diutius  delinere  noio.  Vale^  Vir  Clarissime^  et  me 
quod  facis  amare  perge.     Dabam  Basileae  a.  d.  2  April  1737. 


LETTRE  l\. 


Sommaire.  J.  B.  envole  la  première  partie  de  ses  Recherches  hydrmdifiies» 
Exposa  de  sa  méthode  qu*îl  nomme  directe^  et  des  ayantages  qu'elle  ofte 
sur  celle  employée  par  Daniel,  dans  son  Hydrodynamique.  —  Contenu  dt 
la  seconde  partie  de  ces  mêmes  recherches.  —  J.  B.  excuse  Tinsaffisance  de 
9or\  mémoire  De  motn  corponun  in  orbitis  mobilibiis.  — Travaux  d*  Eu  1er 
sur  la  théorie  de  la  musique  et  sur  le  mouvement  des  corps  flottans.  -' 
Conditions  du  repos  ou  de  l*équîlibre  des  corps,  et  application  de  ces  con- 
ditions aux  corps  flottans.  ~-  Sur  les  oscillations  verticales  et  leur  SkppUcaftîon 
k  la  recherche  du  poids  des  vaisseaux.  —  Problème  des  isopérimètres.  -^ 
Recherches  d* Ru  1er  sur  la  rourhe  élastique  rertan^pilaire  et  antres.  >- 
Plainte  sur  sa    situation   à  Baie. 


Viro    Excellentîssimo    atqne    Âcutissimo    Leonhardo 

EuLERO  S.  P.  D.  JoH.  Bernoulli. 

Ëxoptatissimae  Tuae  litterae  d.  20.  Decembris  st.  v.  mîhi 
traditae  sunt  atque  a  me  perlectae  summa  cum  voluptate. 
Ecce!  nunc  ad  Te  mitto  partem  priorem  meditationum  mea- 
rum  hydraulicarum*),  qua»  tantopere  Te  degiderare    testa- 


*)  DisscrUitio    hydraulica    de    motu    aquaruin    per    vasa   aut    per  canales, 
qiiamcuinquc  Gguram  habentes,   fluentium.     Comment.  Pctrop.  IX  p.  3—49. 
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fii^  et  vel  ideo  de«ideraft>  quod  cagnoveri$  imparfeelionam^ 
qua  haec  doctriiia  etiamnunc  ab  aliii»  traotari  Boleat^  inuno, 
ut  eandîile  faterîè>  Tu  ipse  frustra  omne  «ludium  in  genuinn 
niethpdo  detegcnda  coUocaveris ,  invita  omnij  qua  poUe^^ 
perspicacia,  Videbiil>  originem  «equiori»  suc€e«^u«  Sçriptp- 
rum  hydraulicorum  ex  eo  unice  venb»e,  quod  nemo  hac-» 
tcou8ftttei>derit^  purteni  aliquaui  finitam  viriuiu  premcnttuui 
iiisumî  ad  formandum  gurgitem^  quando  aqua  eogitur  ex  uim 
tubo  in  alîum  diversac  amplitudiiiis  transire  >  licct  gurgea 
ipse  censtare  coneipiatur  ex  portiuiicula  aquae  infinité  parva« 
Poftt  pei*tinaoein  diatînamque  })en8itationem  animadvertî  tan- 
dem^ «ou  8|î(Urere^  ut  attendatur  ad  «olam  illam  vim  ieu 
preationem  ^  qua  liquor  in  tubis  in  motuin  localem  seu  prd- 
greMÎ¥uin  excifcetnr  data  cil  m  velocitate»  %eA  praéterea  in 
ronftiderationein  trahi  debere  prînctipiuui  Coiit'muilatis,  quo  fit 
ut  nulU  mutatio  in  effEM.tîbns  prodticendis  fiât  per  «altunij 
scd  successive  per  gradus  infinité  parvos,  ut  in  lioc  negotiu 
aœîdit>  ubi  liquor  a  velocitate  minori  ad  niajorem,  yel  vi- 
dssim  a  majori  ad  uiinorem  transire  débet;  uilde  omntna 
necesse  est;  ut  prope  transitum^  vei  ante  vel  post,  exmcî* 
piatur  aliqua  portiuncula  liquorift,  quantumvis  parva>  cujus 
stratula  infinité  parva  vel  acoelerando  vel  retardandn  pro-^ 
codlaiil^  atque  haec  portiuuf^ula,  inaequabili  velo4*itate  gaudens^ 
in  stratulis  est^  quaiu  vœu  gurgiteni:  baec*  oninia  uberius  et 
darius  ex  ipso  8c*ripto  intelligeg. 

Videbis  «tiam  UK'tboduin  hanr  dire<lam  mirifice  ('on$pi- 
rare  cum  îndirecta  (qua  tola  usus  est  Filius  nieus  in  sua 
Hydrodynamica)  etenim  anibac  dant  eandoin  sohitioneni  pro- 
blematum  hydraulieorum*  Posset  anteni  aiiquis  inirari^  our, 
qui  ista  soivere  vult  per  tbeoriam  virium  vivarum^  non 
parîter   teneatur  rationeoi   liabere  (orniandi   gurgitis^   utpute 
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qui  videatur  requirere  ad  sui  generationem  aliquam  partem 
Tirium  vivariim,  aeque  ac  requiritur  partem  virium  mortua- 
rum;  sed  causam  discriminU  explico  in  scripto  meo^  moiH 
ftrans^  quantitatem  materiae  quae  componit  gurgitem^  eUi 
sit  infinité  parva,  nihilominus  opus  habere  vi  finita  et  de- 
terminata  pressionis  ad  acquirendam  accelerationem  vel  re- 
tardationem  in  stratulis^  sive  ad  id^  ut  sese  gradatim  ac- 
commodet  ad  motum  quem  liquor  jam  habet  in  tubo ,  in 
quem  ingredi  débet.  Ât  vero  vim  vivam  quae  est  in  omni 
materia  gurgitis^  quippe  quae  quantitatis  est  infinité  parvae 
et  tantum  finitam  celeritatem  in  singulis  stratulis  habens, 
oppido  patet  fore  illam  vim  vivam  gurgitis  infinité  parvam 
ideoque  prorsus  incomparabilem  cum  totali  vi  viva  totius 
massae  aqueae  in  tubis  motae.  Hoc  ergo  notari  debuisset  a 
Filio^  antequam  aggrederetur  tr<iotatîonem  Hydraulicae  per 
theoriam  conservationis  virium  vivarum^  ne  quis  scrupulum 
habere  possit^  videng  negligi  considerationem  gurgitis^  quae 
in  methodo  direrta  citra  paralogismum  negligi  non  potett; 
sed  quomodo  potuisset  hoc  praecavere^  cum  nequidem  ideam 
habuerit  naturae  gurgitis^  quotempore  librum  suum  scripsit 

Yides^  Yir  Clariss.^  figuras  rudi  admodum  et  crassa  Mi- 
nerva  esse  delineatas^  sine  uUo  ornamento^  nedum  ad  Ste- 
reographiae  régulas  repraesentatas^  id  sane  efficere  non  potui, 
si  vel  maxime  voluissem^  ob  tremorem  manuum  mearum  qui 
cum  aetate  continuo  ingravescit.  Fortassis  dabitur  apud  Vos 
aliquis  amanuensis  qui^  Te  dirigente^  figuras  elegantius  et 
majore  cum  gratia  delineare  poterit^  ita  ut  ad  mentem  meam 
respondeant. 

Geterum  si  videro ,  primam  banc  partem  hydraulicae 
meae  exercitationis  Tibi  non  displicuisse,  transmittam  pro- 
tinus  alteram  partem  >  quam  interea  temporis^  dum  respoiisio 
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ua  ad  me  venerit^  aiMolvam^  ut  ad  mittendum  sit  parata: 
eprehendea^  illam  adhuc  magis  esse  curiosam^  dum  ita  mo- 
ifico  theoriam  meam^  ut  fere  opus  non  sit  idea  gurgitis^ 
uem  sub  alia  notione  inyolvo;  unde  nascitur  novum  prin- 
pium  hydraulicum^  a  nemine  antea  animadversum^  cujus 
ixilio  statûm  pervenio  ad  motum  aquae  determinandiiin 
uentk  per  vasa  vel  canales^  non  tantum  ex  tubis  cylindricis 
>nflatos,  sed  quamcunque  figuram,  etiam  irregularem  ha- 
e0te$^  alîaque  explico  phaenomena  jucunda  et  utilia^  quae 
I  Physicis  quoque  suum  usum  habebunt. 

Vides^  Yir  Geleb.^  post  tôt  scriptorum  expeditionem  pa- 
om  temporis  mihi  superesse  ad  excuti  enda  pro  merito  ûngula 
^îttolae  Tuae  capîta;  attingam  tamen  tùmultuarie  quae  tum 
srmittit  mentis  distraction  oculorum  hebetudo^  atque  im- 
nmis  manuum  lassitudo  et  tremor.  Quod  in  conventu 
estro  praelegeris  solutionem  meam  suceinctam  problematis 
e  mota  corporum  in  orbitis  mobilibus*)^  gratias  ago,  quam- 
b  eam  non  8cripserim  ut  publice  proponeretur^  alias  ma- 
in eam  cura  elaborassem  atque  extendissem  magis.  Dabitur 
»rsan  occasio  alia  vice  communicandi  quae  mihi  sunt  medi- 
tta  alia  circa  banc  materiam^  et  praesertim  quae  mibi  sub* 
Eitasunt  ex  lectione  Newtonianorum  non  semper  recte  se 
ibentium.  Gratum  erit  accipere  tomos^  quos  promittis^ 
ommentariorum  >  quae  post  quartum  mihi  desunt. 

In  Musicis  non  valde  suni  exercitatus^  neque  hujus  scien- 
ce fundamenta  satis  mihi  sunt  perspecta>  ut  de  inventis 
uis  judicare  queam.  Videntur  sane  egregiae,  quae  in  lit- 
ris  Tuis   obiter    tantum    attingis;    sed    cum    videro   ipsum 


*)  Compendium  analyscoi»  pro  iuventione  vis  ceulralis  in  orbibus  tiiobilibus 
loctanim.     Commeut  Acad.  Peti*op.  X.  p«  96  —  100. 
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tractattim  Tuutn,  quam  de  hamnoniae  principiis  edere  itâ* 
tttisti^  spero  fort;  ut  exinde  lux  clarior  mihi  afiîilgeat  ad 
inventonim  Tiionim  praeatantiani  penitius  introspiciendam. 
Eandem  ob  causam  noio  nunc  diutiiia  inhaerere  iis^  ipiae 
hafîtenus  inter  noft  açitata  sunt  de  situ  et  motu  corponnn 
aqtiae  itinntantium  antequam  visus  mihi  ait  Tuus  hac  de 
i*e  tractatulm^  qiiem  ad  finem  perductum  esae  ais.  Interînt 
bene  est  quod  nunc  agnoaras  veritatem  nonnullorum ,  quae 
itiomiei-am  tam  de  situ  ohliquo  coni  et  conoidis  parabolici> 
quam  de  modo  multiplicandi  corporis  paiticulas  per  qua« 
drata  distantiarum  ^  non  a  centro  ejus  gravitatia^  aed  ttb  axe 
horizontal!  >  per  centrum  transeunte^  eirea  quem  fiuni  oaeîl- 
lationea.  Goq)ua  aliquod  tribus  utique  modis  in  quiele  tel 
aequilibrio  conservatur:  1®)  S\  corpus  duabus  viribus  ae(|aa*- 
lîbus  sed  oppositis  et  ad  se  invicem  tendentibus  sollicitaittr, 
iiet  aequilibrium^  quod  olim  in  alia  occasione  vocavi  coadum, 
idque  est  quod  nunc  vocas  Jinnimt.  2")  Quodsi  virea  îHm 
dune  aequales  et  oppositae  a  se  invicem  tendunt^  hoc  est, 
quae  corpus  non  premunt,  sed  trahere  conantur^  fict  ilertim 
aequilibrium,  quod  a  Te  vocatur  mfirmumy  mihi  vero  pr» 
scopo,  quem  olim  tune  habueram^  illud  aequilibrium  iterutn 
V0(!abatur  coacttun.  3®)  Si  nuUis  omnino  viribus  oppothis 
(!orpus  solliritatur ,  nec  premendo  ad  se  invicem  nec  tra^ 
hendo  a  se  invicem,  erit  utique  aequilibrium,  quod  a  me 
dicebatur  otiosam,  ideo  quia,  si  taie  corpus  a  causa  aliqua 
externa  ex  situ  suo  tantisper  disturbatur,  non  ampfiua  afl^ 
tab^t  ad  pristinum  suum  sitiim  redire.  Sic  ex.  gn  corpus 
sphaericum  et  liomogeneum  aquae  insidens  uc  quiescens,  si 
nonnihil  circa  centrum  suum  rotetur,  manebit  in  hoc  novo 
'  situ  et  non  repetct  priorem,  Patet  autcm  talc  aequilibrium 
nec    firmum    esse    nec    infirmum,    quodque   ideo    comniode 
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vocavi  oih$Êim,  quia  ett  quaai  in  atatu  indifferentîae.    Ulrum 
vero  eorpua  aquae  insidens  et  quiescens  sit  in  aequilibrio  firmo 
vd  infirme^  ex  hoc  utique  cognoscitur^  si  nimirum  nonnihil 
ex  situ  aequilibrii  inclinetur^  et  ita  quidem  ut  pars  immersa 
idem  semper  volumen  in  aqua  oocupet^  tune  centrum  gra»^ 
vitatîs  corpOTii  irel  ascendisse  in  recta  verticali>  vel  descen- 
disse observabitur;  si  prius^  concludeudum  erit  corpus  esse 
in  aequlibrio  firmo;  si  posterius^  erit  aequilibrium  infirmum). 
si  neque  ascendit  neque  descendit,  erit  in  statu  neutre,  sen. 
indifferentiae^  quod^  ut  dixi,  mihi  vocatur  aequilibrium  oticHi 
sum.   In  easu  firmitatis  atteiidendum  est^  quantum  ex  assumta 
inclinatiooe  centrum  gravitatis  ascendat^  tum  enim  ex  utriu»< 
que  collatiime  calculari  potest  lex  accelerationis  oscillationum 
corporis,  atque  inde  determinari  longitudo  penduli  isochromi 
Sufficit  theofiam  ac  fuiidamentum  detexisse,  calculum  iastî'* 
tuere  non  vaeat  tôt  aliis  laboribus  et  negotiis  distracto.  De  cae* 
tapo  gratissinram  nûhi  fuit  intelligere,  quod  ad  admirationem 
usqueTibi  ptaenerint,  quaescripsi  de  oscillationibus  verticalit 
bus^  pmpter  sini|)lieitatem  expressionis  et  insignem  usnm  quem 
jpmeilare  possiiinit  in  explorandis  navium  ponderibus;  maluiar 
sem  autem  ut  ipse  quoque  calculum^  fiecisses  ex  Tuo  ingemo^ 
qno  mihi  patuisset,  annon  erraverim  in  ratiocinando,  nam  in» 
genue  fateor,  me  Tuis  luminibus  plus  fidere  quam  meis.    » 

Qnae  nunc  uberius  affers,  Vir  Exc.>  de  Isoperimetricis, 
credb  eqnidem.  Te  omnia  probe  ruminasse  atque  ad  yeriT 
tatis  trutinam  expendisse>  ita  ut  vix  quicquam  restet^  quod 
acerrimam  Tuam  sagacitatem  subterfugere  potuerit;  ad  me 
quod  attinet^  diu  adeo  est  quod  haec  seposui,  ut  mihi  eà 
plane  non  amplius  sint  praesentia,   quare  ab  his  desisto. 

Lectu  jueundissinmm  fuit^  quod  addis  in  fine  litterarum 
Tuarum  de  proprietate  Tibi  observata  circa  Elasticam  rcctan- 
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gulam  (vel  etiam  Linteariam,  ambae  enim  eandem  liBiciimt  ciir- 
yam)  in  qua  fi  abscissa  ponatur  x,  est  applicata  ^^^f'znjTI^ 
et  longitudo  curvae  zz/  ..._,>>  qua«  expressionet  ita  com- 

paratas  dicis>  ut  inter  se  eomparari  nequeant.  At  invenifti 
•i  abseissa  ponatur  zz:a,  rectangulum  sub  applicata  et  aita 
comprehensum  aequale  esse  areae  circuli^  cujus  diameter  sil 
abscissa  ^a.  Est  utique  haec  observatio  notatu  dignissiinai 
sed  vellem  scire,  an  hanc  proprietatem  a  priori  et  de  indu- 
stria  quaesiveris  et  inveneris^  aut  an  illam^  ut  saepe  accidere 
solet>  aliud  quaerendo  detexeris  per  casum  fortuitum.  Ego 
jam  olim  observavi  circa  bas  lineas  duas  aliquam  proprie- 
tatem^ etsi  inventu  faciliorem^  quae  in  hoc  consistit^  quod 
earum^  non  quidem  rectangulum^  sed  summa  sit  aequalis 
quadranti  circumferentiae  ellipseos,  cujus  axis  minor  :=:2â 
et  axis  major  z=,2aY2.  Yid.  Act  Lips.  1691^.  m.  Octob. 
Hoc  autem  valet  non  tantum  de  tota  curva  cujus  abscissa 
x:^a  ejusque  applicata  maxima^  sed  indefinite  de  quibus- 
cunque  partibus  earum  ad  se  invicem  spectantibus>  quarum 
utique  summa  semper  aequalis  est  arcui  eUiptico  qui  pra 
abscissa  habet  x  in  axe  minori  a  centro  sumtam,  a  cujus 
arcus  longitudine  etiam  dependere  demonstravi  loco  citato 
dimensionem  arcus  Lemniscatae  curvae^  quam  adhibui  ad 
construendam  Isochronam  paracentricam  Leibnitii^  quae  tum 
temporis  multum  rumoris  excitaverat.     Quando  autem  i^r- 

mas  applicatam  fy^J,J^^^  et  longitudinem  curvae  f^~^^ 

ita  esse  comparatas^  ut  inter  se  eomparari  nequeant >  nescio 
an  hoc  intellectum  velis  generaliter  et  sine  uUa  exceptione; 
an  vero  non  putes  posse  quidem  (^omparari  pro  aliqua  x 
determinatae  longitudinis^  sed  non  indefinite  pro  singulis  x. 
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Mcuti  rêvera  datur  aliqua  hujutmodi  expretsio^  nempe  haec  : 
— TTTTZr^*  quam   m  casu  xzil  a  inveni   aequalem   este 
|rienti  curTae  totius>  adeo  ut  habeatur 

/aadx      ___^  g|  /•      x^dx 

Optarim  ut  ad  hoc  investigandum  aliquid  temporis  colloces^ 
siquidem  non  minus  notatu  dignum  videtur^  quod  Tuum 

...     «1^  /•  xxdx  /»    aadx       .        . 

iliud  alterum:  f^^rz-r^  •  f^^^rz^)  -  «rculo. 

Quod  tupra  scripsi  his  verbis:  sed  vellem  scire  etc.,  ià 
nunc  didici  ex  litteris  Tuis  ad  filium  Danielem  datis^  quas 
mihi  legendas  exhibuit^  poatquam  totam  meam  epistolam  hu- 
cutque  jam  absolvissem. 

Guriosa  sunt  theoremata  in  illis  Tuis  litteris  contenta: 
ego  jam  olim  similia  inveni^  sed  mea  magis  geometrica 
sunt^  ex  consideratione  curvarum  deducta^  Tua  vero  analy- 
tica  magis,  ope  calculorum  eruta.  Gombinando  haec  nostra 
in  oprpus  commune,  poterimus  doctrinam  de  curvis  inter 
se  comparandis  mirum  quantum  augere. 

Quod  denique  doleas  frequens  damnum  ex  tôt  iteratis 
decoctionibus  mercatorum  mihi  illatum,  facis  quidem,  quod 
Christiana  inculcat  chantas,  idque  mihi  solaminis  loco  erit, 
sed  cum  cogito,  me  hic  Basileae  esse,  ubi  perpetuis  vexa- 
tionibus  fortunae  obnoxius  sum,  ubi  omni  mea  scientia  vix 
minimam  jacturae  partem  reparare  possim,  dum  alibi  ho- 
noribus  et  bonorum  copia  abundare  potuissem,  parum  abest, 
quin  tandem  animum  despondeam  atque  scientiarum  cul- 
turae,.  quoad  vixero,  valedicam. 

Valeas  vero  et  Tu,  Vir  Exeell.,  diutissime,  mihiquc  fa- 
vere  perge.     Dabam  Basileae  a.  d.  7.  Mart.  1739. 
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Viro  Geleberrimo  atque  longe  Eximîo  Leouharix)  Eu- 

LERo  S.  ¥,  D.  JoH.  Bernoullt. 

Jfam  per  aliquot  menses  valetudine  usus  minus  proipenif 
ut  mihi  fieri  solet  hac  imprimis  anni  tempestate,  ac  «ubinde 
lecto  affixus  ob  insultus  podagricos,  promtius  respoodere 
non  potui  ad  litteras  Tuas  novissimas  multa  eruditicme  re* 
fertas;  quam  ipsam  ob  causam  ne  nunc.quidem  adbuc  trans* 
mittere  possum  secundam  partem  meditationum  mearum.  by- 
draulicarum,  utpote  nondum  omnino  descriptam^  etiamti  ma- 
tcriam  a  longo  jam  tempore  in  parato  habeam:  Adde  quod 
multo  copiosior  erit  haec  altéra  pars  atque  sui  triente  supe* 
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rabit  primam^  ande  facile  intelliges  describendi  laborem  non 
posse  non  esfte  mihi  molestissimum ,  cum  ob  hebetudinem 
oculorum  tum  ob  tremorem  manuum>  quae  duo  sunt  mala 
quotidie  fere  ingravescentia;  quodque  pessimum  accidit  bac 
in  rc  est^  quod  ip»e  cogor  describere^  cum  nullus  mihi  detur 
amanuensis^  qui  talia  describere  velit  vel  possit. 

Filius  meus  profesêor  Lipsiam  misit  chirographum  Exe. 
Schumacheri  àA  repetenda  exemplaria  Commentariorum  Tui- 
que  tractatus  de  Musica^  pro  quo  débitas  Tibi  gratias  ago^ 
quem,  ubi  accepero^  legem  magna  cum  voluptate^  et  eo  ma- 
jore quidem,  quod  de  bac  materia  hactenus  nihil  mihi  videre 
contigit^  quod  mihi  ex  asse  satisfacere  potuerît. 

Methodus^  qua  uteris^  Vir  Exc.^  ad  sunuhandam  seriem 

•73: h  -r-: f-  rrr: h  etc.  est  omnino  curiosa  et  extraor- 

dinaria^  sed  simul  postulans  calculum  longum  et  intricatum^ 
a  cujusmodi  instituendis  jam  a  multo  tempore  absterreor, 
ob  Bênectutis  incommoda  superius  memorata>  contentus  iis, 
quae  sola  vi  meditationum^  sine  longa  analysi^  eruere  pos-> 
sum.  Daretur  forsan^  si  velles  sagacitatem  Tuam  consuetam 
consulere^  alia  via  brevior  magisque  trita  idem  praestandi; 
sunt  enim  infiniti  casus  jam  dudum  soluti^  nimirum  omnes 
illi^  quos  olim  communi  opéra  cum  Fratre  meo  defuncto 
tractavimuSj  in  quibus  Tuum  n  significat  numerum  qua- 
dratum  cum  praefixo  signo  — ;  Aperi  modo^  si  habes^  trac- 
tatulum  posthumum  Fratris  mei  de  arte  conjectandi;  ubi 
pag.  252  reperies  hoc  problema  solutum:  Invenire  summàm 
serierum  Le&nManarum  oUarumque  ^  quanim  denominatores 
sunt  numeri  quadrati  aut  tri^onales ,  minuti  alus  quadratis 
çel  tfigonalibus.     Excmplum  habetur  pag.  252  hujus  seriei: 
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hoc  est  huju»:  —-j-  -h  ^— j  -}-  -^—  +  ^~i  -f  etc.  qiws 
est  ^  — •    Item  pag.  seq.  25k  hoc  exemplum  habetur: 

T- — -  -|-  etc.  quae  séries  e^t  rr  — -  •     Tuum  est .  exammarei 

an  Tua  sublimia  cum  hisce  trivialibus  quadrenL 

Non  minus  quoque  curiosus  videtur  modos  Tuas  ae<{iia- 
tiones  differentiales  altiorum  graduum  una  vice  ita  integrandi, 
ut  statim  ad  signationem  finitam  perveniatur.  Memini  me  jam 
ante  multos  annos  simile  quid  invenisse^  quod  in  adversariii 
meis  consigna vi>  sed  nunc  inquirere  non  vacat.  Ex  pands 
quae  in  hanc  rem  adumbrationis  causa  adjicis  sine  demon- 
stratione^  concludo  fere^  Tibi  ad  bas  meditationes  ocçasionem 
praebuisse  ea^  quae  olim  publice  dedi  pro  solutione  proble- 
matis  Gotesiani  a  Tayloro  propositi  omnibus  geometris  non 
Anglis^  ubi  modum  tradidi^  resolvendî  quantitates  integran- 
das  in  factores  reaies ^  eosque  discemendi  a  non  realibus: 
Quod  vero  attinet  ad  generalem  Tuam  formulam: 

posita  dx  pro  constante^  huic  quidem  satis&cere  potest  sem- 
per  aliqua  ex  curvis  logarithmicis,  cujus  tantum  subtangens 
est  quaerenda^  quod  ita  facio:  Aequatio  generalis  pro  istis 
curvis  haec  est:  yzizn^'^,  ubi  p  dénotât  subtangentem  gene- 
ralis Logarithmicae,  et  n  numerum,  cujus  logarithmus  =z:  uni- 
tati^  ita  ut  In^zi.  Hoc  ita  exprimendi  morem  primus  ego 
introduxi  jam  ante  exitum  superioris  saeculi,  id  quod  nunc 
magnum  usum  habere  compeFtum  est.  Diderentiando  ergo 
continuo  n'^'^  habebuntur  valores  ipsarum  dy,  ddy,  (Py, 

d*y,    etc.    nimirum:   dyzz,---  n^'^,    ddy  zn-^  •  n^'^. 
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<Py=:^  .  n*-'',  d*x=.^  .  n"^  etc.  Quibu.  valori- 
biu  substitutU  in  fonnula  Tua  y  -{-  ^^  +  ~rf "»"  "4"  ®*c.  mu- 
tabitur  illa  in  banc:  n^ (i  -|--1-|- A_).  «  4.^_|_etc.)  =  tf. 

«  ^  ^  M  M 

Diyiso  itaque  per  n^'^  et  multiplicato  per  maximam  dimen- 
sionem  ipsius  p,  orietur  aequatio  algebraica^cujus  quaelibet 
radix  p  dabit  subtangentem  Logarithmicae  quaesitae.  Exem- 
jrftun  quod  das  aequationis  differentialis  quarti  gradus 

ydx*z=,k^d*y,  «eu  j ~^i=:0 

ita  faeillime  solvitur.  Gum  enim  hic  litterae  a,  h,  c  de- 
ficiant  atque  %\t  d'^:  —  A:*,  habebis  banc  aequationem  quatuor 
cBmensionum  ,  sed  non  -  affeetam  ^  p*  — ^^A:*  =: 0  seu  pz^k. 
Dico  igitur^  logarithmicani^  cujus  subtangens  znk,  satis&oere 

aequationi  propositae  y -^"f'  ^^  ®'      Fateor    intérim  hoc 

modo  pro  hoc  exemplo  unam  tantum  exhiberi  logarithmi- 
cam^  a  Te  vero  exhibentur  plures  curvae 

7  =  Ce  ""  T  f  Z>  e  T  -f  E  «in  ^  T  +  F  co»  >4  X. 

Fateor  etiam ,  «i   proponeretur  y  ^ — -r-^  z^O,  fore  meam 

logarithmicam  impossiblem  «eu  imaginariam;  sed  idem  etiam 
in  Tua  solutione^  licet  universaliore^  contingeret^  nam  apud 
Te  foret  pariter  k  impossible,  seu  non  reale. 

Gum  nuper  mihi  aliquantulum  plus  otii  liacto  in  mentem 
rediret  id  quod  scripseras  de  oscillationibus  corporum  in 
aqua  natantium,  volebam  per  me  ipsum  inquirere  in  longi- 
tudinem  penduli  isochroni  oscillationibus  quas  subeunt  hujus- 
modi  corpora  in  aqua  natantia,  postquam  ex  statu  quietis 
nonnihil  deturbata  fuerunt  per  vim,  cujus  directio  est  hori- 
zontalis:   Post  aliquot  horarum  meditationem  compos  factus 
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ram  perfectac  solutionis^  ut  mihi  quidem  videtur,  quae  Tuae, 
ceu  apparet^  satis  similis  est;  Ecce  eam:  Retentis  littcris  et 
Schéma  quibns  usus  es  pro  parte  in  epistola  data  30  Julii 
1738,  voco  praeterea  g  vim  gravitatis  accelcratricia  qua  cor- 
pora  naturaliter  ad  descensum  verticalem  animantur,  item 
n  angulum  minimum,  quo  corpora  ex  situ  verticali  OG  pan- 
lulum  inclinantur,  critque  vis  motrix  applicanda  In  O  hori- 
zontal iter  ad  restituendum  corpus  ad  situm  quietis  pro  quo- 

lihet  angulo   mînimo  mzi^^  (0  G  -|--  Ty        )  '    '*^"g'' 

tudînem  pcnduli  8impli(*îs  isochroni  învcnio 

ZfrrHp 

nki  per  p  intclligo  volumen  singularum  particuhram,  quie 
totnm  corpus  innatans  heterogeneum  componunt,  d  exprimil 
densitatem  cujuslibct  particulae  p,  r  distantiam  cujusque, 
perpendicularem,  ab  axe,  circa  qucm  fit  oscillatio,  tandem 
aqu«ie  densitas  supponitur  zzl  scu  unitati,  atque  ita  tota 
expressio  longîtudinîs  quaesitac  erit  geometrica,  nil  nisi  lineas 
exprimens.  Si  corpus  innatans  est  homogeneum,  hoc  est 
fti  uJbique  ô  est  constans,  scu  habens  ad  unitatem  rationen 
invariabilem,  erit  G  supra  0,  adcoque  OG  negativa;  quod 
ai  praeterea  OG  tum  sit  etiam  major  quam  /(j*-|-  2')  doc  :  3  F, 
tiet  vis  motrix  negativa,  adcoque  corpus  inclinatum  non  re- 
stituetur,  .sed  praecipitabitur,  quousque  labi  potest.  Scien- 
dum  quoque  est  rectam  AB  inter  osc^illandum  eum  semper 
situm  capere  debere,  ut  ab  una  ^Rvte  J^yjdx  àtzzLj'zzdx 
ab  altéra  parte,  quod  sine  omni  dubio  Tu,  Vir  Gel-,  etiam 
observasti.  Denique  id  etiam  non  est  omittendum,  quod 
centrum  gravitatis  G  secundum  vigorem  non  omnino  immo- 
bile maneat  durante  oscillatione  corporis,  sed  alternatim  as- 
cendat  et  descendat,  quamvis  isti   aseensus  et  descensus  sunt 
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iafinîtieÉ  minores  q«âin  excursîonet  puncti  O,  quae  iptae  jam 
tant  iiifinilie  parvae.     Hinc  tuto  considerari  potest  centrum 
gpra^^talîft  G  tanquam  omnino  ioimobile^  diim  œntrum  grar 
niatia   voluikiinâ  aquei  0  facit  suas    oscillationes   latérales. 
'nM>ria  mea  extendituf  quoque  ad  alios  casus  cognatoa;  ex. 
1^»^  si  in  vase  aliquo   quîescente   datae   figurae  contineatur 
4ata  quanti^  aquae,  cujus  tota  massa  a  causa  quadam  in- 
dpiat  fludoare,  asceadendo  nempe  ab  uno  latere  super  W* 
rizontem»  dum  a  latere  opposilo  descendit  infra  eundcm^  moi 
poitea  motu  contrario  refluendo  ad  hoc  latus  ultra  limitem 
horizontaienij^  de  hinc  iterum  ad  partem  oppositam  redeundo^ 
atqae  ita  j^rro.    Reciprçcantes  istae  fluctuationes  repraesen- 
tant'speciem  oscillationum^  quibus  inveniri  potest  longitudo 
penduli  simplicis  isochroni.     Âlia  item  fiiret  species  oscilla-^ 
tionum  non  minus  curiosa.     Si  nempe  pelvis  aliqua  habens 
ansam^  ut  iebetes  soient  habere^  impleretur  aqua,  sed   non 
ad  summitatem  usque^  et  deinde  si  ad  ansam  suspenderetur 
pelvis  ex   clavo   firmiter  fixo,    expectando    parumper   donec 
aqua  contenta  ad  quietem  sese  composuerit^   ita  ut  ejus  su- 
perficies suprema  induerit  situm  horizontalem  :  Concipe  nunc 
pelvim  ita  pendentem  ex  situ  quietis  tantillum  dimoveri,  sed 
placide^  ne  aqua  ad  fluctuandum  concitetur.     Facile   utic[ue 
intelligis^  pelvim^  sibi  relictam,  esse  inchoaturam  oscillatio- 
nes minimas^  sed  ita^  ut  aquae  superficies  semper  maneat  ho- 
rizontalis^  secus  ac  fieret^  si  aqua  esset  congelata,  quo  casu 
pendulum  non  differet  ab  ordinario  pendule  composite.  Quae- 
ritur  ergo  in  nostra  suppositione  fluiditatis  aquae,  quanta  sit 
longitudo   penduli  simplicis   isochroni^  abstrahendo  facilitatis 
gr.  a  gravitate  et  a  materialitate  ipsius  pelvis  et  ansae;   vi- 
deo  meam    methodum   hue  pertingere,    quamvis  quia  inter 
scribendum  modo  mihi  in  mentem  venit,  solutionem  nondum 
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tentaverim  :  non  dubito  quîn  pro  tagacitate  Tua  qnaesitum  fa- 
cile sis  assecuturus.  Sed  abrumpo  jam  nimium  &tigatus  scri- 
bendo,  ul  Tu,  Vir  Exe,  forsan  fatigaberis  legendo  inconcitam 
meam  scripturam.  En  tamen  adhuc  paucis  observationem 
meteorologicam.  Nupero  scil.  6.  Dec.  st.  y.  qui  dies  eon- 
•ecratus  est  divo  Nicolao,  gentis  Russicae  patrono^  kora  cir- 
citer  nona  matutina,  deprehendi  mercurium  in  barometro  ad 
tantam  profunditatem  descendisse,  ad  quam  non  memini  un- 
quam  pervenisse.  Ât  vero  in  hoc  statu  non  diu  permansit, 
nam  sub  vesperem  ejusdem  diei  redîit  ascendendo  ad  medio- 
crem  fere  altitudinem,  quae  hic  est  26  poli.  iO  lin.  Paris, 
tempestas  non  fuit  valde  proceilosa,  nisi  quod  ventus  solito 
violentior  spîraverit.  Yale,  Vir  Geleberrime.  Dabam  Basi- 
leae  a.  d.  9.  Decembr.  1739. 


LETTRE  VI. 


SoMMAiRl.  Plainte  sur  la  nécessité  dans  laquelle  se  trouve  Paoteur  de  copier 
Inl-m^me  ses  travaux.  —  Continuation  sur  la  sommation  des  séries  et  Pin- 
tégratton  des  équations  diiftrentielles.  —  Continuation  sur  les  oscillations  bori* 
sontales  des  corps  fiottans.  —  Problème  d'Hydrodynamique.  —  P.  S.  Pro- 
messe d*envoyer  sous  peu  la  seconde  partie  des  Recherches  hydrauliques.  — 
L*équatlon  yx  xdx^-^^addy^sO  peut- elle  ^re  réduite  aux  différences 
premières,   dx  étant  supposée  constante. 


Viro  Geleberrimo  atque   Excellentissimo^    Leonuardo 

EuLERo  S.  P.  D.  JoH.  Bernoulli. 

lHon  ita  facile  eluctatus  sum  asperrimam  hyemem ,  quin 
magnam  ejus  partem  in  lecto  transigere  coactus  fuerim>  vehe- 
menti  laborans  tussi^  nec  non  asthmate  et  podagra^  quibus 
malis^  nondum  omnino  liberatus^  non  potui  satis  attente  con- 
siderare  cunrta^  quae  mihi  perscripsisti^  elegantissima  atque 
ex  profnndissimo  Tuo  ingenio  depromta^  in  litteris  19  Jan. 
sine  dubio  styli  veteris,  exaratis^  in  qiiibus  inveneram  alias  ad 

Filium  meum  datas,  quas  sine  mora  ipsi  transmisi.  *- 

Juvenis  ille,  quo  usus  fuerat  Filins  meus  ad  describendum 
suam  dissertationem ,  nune  mortuus  est  ex  febre  ardente;  sed 
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etiam  si  adhuc  viveret,  non  tamen  poMem  ejus  opéra  uti^ 
neque  cnjusquam  alius,  ad  describendas  meas  meditationes, 
quia  soleo  eas  admodum  confuse  et  abruptis  verbis  in  char- 
tam  conjîcere,  atque  tum  demum  inter  desc^ribendum  corri- 
gère  et  in  ordinem    redigere;    unde   vides  neminem    alium, 

nisi  memet  ipsum,  id  operii^suscipere  posse  et  exequi. 

Transeo  nunc  ad  analytica  Tua:   Quae  habes  circa  séries 

hujusmodi:  jzf: h  -rzf, h  ^zf. h  etc.   sapiunt  eerte  sin- 

gularem  ingenii  sagacitatem  ;  animo  quidem  mec  concepi 
quasdam  vias,  quibus  ad  earum  summi^m  eruendam  in  omni 
extensione  pervenire  liceat^  sed  quia  praevideo^  multum  la- 
boris  et  calculi  requiri  ad  executionem  ^  non  àtideo  rem  ag- 
gredi^  aliis  occupationibus  distractissimus;  malo  igitur  talii 
a  Te  drscere^  quando  suo  tempore  evulgaveris^  quam  hisœ 
diu  insudare  et  fortassis  sine  successu. 

Hac  tamen   occasione  aliqyid  monebo:   Non  est  4ifficile 
demonstratu^  quod  summa  hujus  serieî: 

jn    '    ^    y    ^    I"  ^    I    etc., 

ubi  termini  omnes  affirmativi  sunt,  sit  ad  summam  ejus- 
dem,    sed   signis   terminorum    alternative    sumtis: 

ut  se  habet  2"  ad  2^*  —  2.  Nosti  vero  procut  dubio^  me 
dédisse    olim   modum   exprimendi    banc  seriem: 

t  ±     i     ±  ±  -L.   ±  ♦ 

T         2*  "^  3»  ~  4*  5*   ~  ^      ' 

perbanc  quantitatemfinitani:yx^(/a;,  cui  iUa  séries^  est  aequa- 
lis,  quando  nempe  fit  x  aequalis  unitati.  Quaero  nunc>  an  pa- 
riter  invenire  possis  rationem,  quam  illa  habet  ad  eandem 
seriem  terminogrum  signis  continuo  affirmative  procedentium: 

T  +  i  +  3»  +  i  "^  ^^' 
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Memini   Leibnitio,   olim   me  roganti,    an  habeam    cdftipen^ 
érnûk  elpedite  sumihandi  progresAionem  harmonicâm 

•  +  4  +  -Î-+I4 
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2      '      3      '     4 

ad  termôios  numéro  x  continuatam,  dédisse  pro  responso 
hoc^  non  quidem  compendium^  sed  theorema^  scilicet: 

1-|-  'T"^T"^T"^**'*~  erit3i  huic  alteri  progression! 
^         Ti      '         ÏTO  2.3.4.4^ 

+  a:,x  — 1.x  — 2.jr— -S.x  —  4  .      1 

2.3.4.5.5  —  X  • 

cujus  teniuni  nil  aliud  sunt  quam  coefficientes  binomii  ad 
namerum  x  elevati,  dividendo  singulos  per  respective  nu- 
méros 2,  3,  k,  i  .  .  .  .  X.     Ex.  gratia 

1 -^  - -h  - -f- - -+ -i 

*^^2^3^4^5 

efit  aequalis  huic 

2     '^    3  4T5   —    3  4"*"5* 

Quod  attinet  ad  methodum  Tuam^  Vir  Excel.  ^  integrandi 
aequationes  differentiales^  quae  hac  forma  generali  continentur: 

yideo  ex  paucis  quae  dicis^  meam  solutionem  problematis  Go-' 
tesianî  a  Tayloro  propositi  habere  aliquid  analogi^  cum  Tua 
ipsa  solutione^  quam  vis  non  attenderis  ipse;  nam  quod  ait, 
aequationem  algebraicam  p*-^k*zz(i  resolvi  posse  in  fac- 
tores  reaies  hos  duos:  pp'\-kpV2'\'kk  et  pp — kpV  2+ArAr, 
id  ipsum  est^  quod  ego  jam  dudum  animadverti  contra  Tày- 
lonun>  qui  credidit  haee  nobis  incognita  fuisse^  ideo^  quiaf 
Leânditius  alicubi  dixerat /rfoj:  (x*4-o*)  necjue  ad  cir^l? 
neqœ  ad  hyperbolae  quadraturam  reduci  posse.  Respôiidi 
autan*  Leibniâum  hoc  non  asseverasse  absotute^  sed  tantum 
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relative  ad  methodum,  qua  usus  fuorit  in  illo  ioco,  ubi  îta 
locutus  est:  >>ego  vero  monrtravi  Tayloro»  binomium  x* ^ o*  rê- 
vera resolvi  poste  in  hos  duos  factores  reaies  :  xx  -^axV2-^aa 
et  xx-^axV2'i-aa,  praetcr  duo»  alteros  imaginarios  xx-^aa  V—  1 
et  XX— a  a  K  — 1/'  Inspice  modo  Acta  Lips.  Anni  t7f9  p.  257, 
ubi  haec^  quae  dico^  expressissimis  verbis  invenies^  fluuntque 
ex  fundamento  totius  meae  solutionis  probleniatis  Cotesianii. 
Miror  intérim  Te  dicentem^  aequationem  algebraicam^*-i-A:*~0 
resolvi  in  has  duos  aequationes  duarum  dimensionum  reaies 
/>*+)t/iK2+**=0  et  p*— )tpV2-4-A^=0;  debebas  dicere: 
resohi  m  duos  factores  renies,  non  vero  in  aequationes  reaies; 
nam  p^±kpV 2-\-k^  non  possunt  esse  i=:  0,  alias  foret  ra- 
dix  p-z:LZf:kY\:t^kV — î=^  imaginario,  ergo  nullus  casus 
datur^  ubi  fieri  possit  p*±Apl/2-hÂr*=:zO,  hoc  est,  niilla 
relatio  realis  dabilis  est  inter  p  et  A-,  ut  inde  formari  queat 
p*±  ApV  2-(-A*z::0,  nisi  velis  utrumque  p  et  k  sumere  zn  0, 
sed  non  est  hic  sensus  verborum  Tuorum. 

Alteram,    cujus    mentionem   facis,    aequationem   differen- 
tialem  indefiniti  gradus  nimirum  hanc: 

posita  ut  supra  dx  constante,  ego  quoque  jam  ante  initium 
hujus  saeculi  reduxi  ad  aequationem  integralem  finitam,  quae 
quidem  est  generalis;  sed  fateor,  in  illa  contineri  mixtim  tam 
reaies  quam  non  reaies;  intérim  possunt  a  se  invicem  di- 
•tingui^  ideoque  non  puto  meam  solutionem  eandem  esse 
cum  Tua.  Quidquid  sit ,  exscribam  meam  methodum  in 
Schedam  separatam^  quam  examinare  poteris,  ex  adversariis 
meis  antiquis,  ita  tamen  ut  ad  litteras  Tuas,  a,  h,  c  etc.^ 
X  et  y  accommodem  scriptum  meUm. 

Conspirant  utique  re  ipsa  nostrae  duae  solutiones  de  oscil- 
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lationibus  horizontalibus  corporum  aquae  insidentium;  sunt 
tamen  quaedam  monenda  circa  minus  essentialia  :  Bene  no- 
tas, quod  et  ego  notaveram,  eandem  esse  proprietatem  rectaé 
AB  in  siiprema  aquae  sectione  sumtae,  sive  dicatur  esse 
J'yydx^z/zzdx,  ut  ego  enunciavi,  sive  concipiatur  AB'; 
ut  Tu  fecisti»  tanquam  transiens  per  centrum  gravitatis  sec- 
tîonis  corporis  in  aquae  superficie  factae.  Malebam  auteinl 
rem  ipsam  exprimere  per  proprietatem  pure  geometricam; 
quam  per  mechanicam^  eoque  magis,  quod  hic  superficiel 
sola,  in  imaginatione  tantum  subsistens,  nihilque  materiaé 
habens^  non  nisi  improprie  dici  possit  habere  centrum  gra- 
vitatis. 

Secundo,  Tecum  non  sentio,  quod  pace  Tua  dixerim, 
qiiando  asseris,  motiun  centri  gravitatis  totius  navis,  vel 
cujusque  corporis  innatantis,  pendere  a  dislanda  rectae  ver- 
ticalis  per  centrum  gravitatis  sectionis  aquae  ductae,  a  recta 
verticali  per  centrum  gravitatis  totius  corporis  ducta;  nam 
mihi  clare  videtur^  considerari  debere  distantiam  rectae  ver- 
ticalis  per  centrum  gravitatis  non  sectionis  aquae,  sed  (NB.) 
ipsius  voluminis,  quod  corpus  in  aqua  occupât,  hujus,  in- 
quam  distantiam  a  recta  verticali  per  centrum  gravitatis  totius 
corporis  ducta;  etenim  in  centro  voluminis  (quod  volumen 
inter  oscillandum  perpetuo  ejusdem  magnitudinis  est  sup- 
ponendum)  concentratur  tota  vis  motrix,  agens  sursum  ver- 
ticaliter,  ad  restituendum  corpus  in  situm  pristinum  quietis^ 
quamdiu  durant  oscillationes:  intérim  fateor,  propter  va- 
riabilitatem  figurae  voluminis,  centrum  ejus  gravitatis  non 
lemper  eundem  locum  occupare  in  corpore  oscillante,  sed 
bine  inde  evagari  in  singulis  oscillationibus  ab  uno  latere  in 
alterum  respectu  rectae  lineae  quae,  dum  corpus  adhuc  est 
in  quiète >    verticaliter  transit   per   ejus   centrum    gravitatis. 
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Tertkk  non  nego  quod  dicb^  centrum  gmvitalU  corfwii 
totîus  oieillantia  non  manere  omnîno  immotum;  uam»  mr 
mndum  rigor«m  loquendo,  rêvera  mutât  mum  sitam  tw 
m  direotione  horizontali  quam  yerticali,  nuigUiciUQ  în  ïïk 
qiiam  ia  hac;  «ed  cum  supponantur  otcillationeii  coipwi 
t^ut  quamminimae^  hoc  est  quasi  infinité  parvae«  poteit 
demonstrari^  mutatianes  illas  oentri  gravitatis  Qorporif^  quM 
IIQininare  Tellem  trepidationes^  ^on  tantum  ease  ia$em9ibih% 
vd  pmiiiiuo  iufiiuties  minores^  quam  aunt  ipaae  osçiUatîoMMa 
idiniuiae  eorporis  ipsius^  adeoque  tuto  negligeiidsie>  ut  jam 
mQnui  in  praeçedentibus.  meis  litterU. 

Quarto.  In  iisdem  volebam  sciseitari^  ted  quod.  4wi 
QjUliyisc^l>ar>  quîd  nempe  intelliga#  proprie  per  yim  Qniûtatît, 
4e  quA  ixk  Utteris  Tuis  30.  Julii  1733  agis  tj^ciaque^  quod 
ail  îlla  quae  resîstit  inclination!  corporis>  esunque  eafn^ 

Si  per  vim  firmitatis  intellectam  cupis  vim  illam^  per  quam 
corpus  inter  oscillandum  continue  verticaliter  sursum  urge- 
fur  a  pressione  aquae,  et  quam  vim  dixi  concipiendam  esse 
tanquam  concentratam  in  centre  gravitatis  voluminis  aquae  a 
corpore  occupati,  tune  credo.  Te  voluisse  dicere  hanc  vim  esse 

—  Gô(.^"  +  — ^ — h 

omittendo  per  incuriam  subjicere  GO  pro*  cfenomiBaftera 
ialra  Af  ;  sic  enim  scribendum  esse  inveni^  ex  mea  toi- 
vendi  metkodo,  in  qua  conjectura  eo  magîs  obfirmori  ^piod 
alioquin    vis  Tua    firmitatis  compararetur  cum.  pondère  M, 

multiplicato  per  lineam  GO  -{'  ^y  — »  q^ae  dUo  înter 
se  sunt  inçomparabilia;^  talis  autem  incongpuentia  non  reperitur 
m  mea  expressione,  qmppe  m  qua  wea  i^yJ-^r  *      '  j^^r    » 
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éivfaa  per  linéâin  »G0^  dAt  numeriimi  quisquia  îUe  •tt/.q^t.in*' 
dkat,  qm^Ûm  sdûienéuiii  ttt  |Kxnd|i8  4f>  ut  iiat  àfequale  vj.firin^i 
tatit^  Tél^Ht.ego  Yoeo,  .yî  motrid  ex  oacillatione  eiriundae  et 
•umum .  tendehti }  atqiie  ita  vie  cum  pdndere.ic6ioparatut.,..b(H 
niDgeneûm  cum.  faomogeneo,  quae  utique  noo  siint  ai^stàlai< 
QuinI  cum  ita  sHi  jùdicandum  relinquo»  .an  vit  Tua  cori-eeU 

commode  tatis  appellari  possit  m  firmitatis  reluctans  incliha- 
iiorU  corporis]  ut  enim  proprie  dici  postit  inm  i^î  résistera, 

oportet  sane  alterain  alteri  esse  directe  oppositam:  hic  vero 

•  -  •  •     • 

vis  Jimdtatis  dicta^  habens  dîrectionem  verticalem^  alteri  vi^ 
quae  corporis  inclinationem  molitur,  et  quae  ideo  agit  se- 
cundum  directionem  horizontalem  nuHatenus  resistere  po- 
test,  etiamsi  illa  maxima  esset^  haec  mtnima;  haud  secus  ac 
videmus  magnum  pondus  ex  filo  pendens  dimoveri  posse  a 
situ  verticali  per  vim  quantumiibet  exiguam  a  latere  Lori- 
zontali  impingentem.  Meo  igitur  judicio  melius  esset^  pro  vi 
firmitatis  adhibere  eandem  quidém  expresuonem,  sed  multi- 
|4icatam  per  n  seu  per  angulum  inclinationis*.  inveni  enini 

'tE  (a  O  4-  /V+«*)^A 
GO  \^        •        3r       ) 

#Si0  vim  ilio^ric«m-  héirizofytalem^  qua  ciirpua^  incliÀi^m  ad 
ntum  Mqmlibrii  resfitiiitur,  proportioimdem  saue  ipn  liy  aîqué 
aiAéô  etkm  diMintiae  Cêntri  gravitatis»  volumini»  a  situ  aequr^ 
liMii,  i|ti'  réqufHliir.  in-  oscillattonibus  tautochroBis:  Qtaae 
iif'  '1mi6  qdarlsi  MnMatidne  dicc  exsoripsi  ex  malmiscripto» 
ifëod  piM^i^  cti^ca  ^ric  materiam  juxta  mulla  alta  nova  et 
cMriôsà  ad  dyilamitaM  sp^cttfntia^  qùae  aiiquando,  si  otinni.da-^ 
rMui^  in  «ordifteifr  redî^ei^  et  Vèbîscum  rommnnicare  posfèm. 
w  -ProbtéinMitai-itta  due^  de  ^scîHatiotiîbns  fluidorum^  uAum 
iiV  vase  quiesceiite  ^  altei'ttm  in  pelvi  vel  situla  ex  ansa  su»- 


. V4l  •• 
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pensa  reciprocante^  quae  inter  scribèndum  mihr  in  mentan 
incidenint  ac  Tibi  propotui,  ftatim  poft  abitum  litterarum 
ineanim  prorsus  deterui  atque  neglexi,  quia  attentius  raa 
coiisiderans  animadverti,  problemata  illa  solvi  non  pane, 
niai  faciendo  suppositiones  quae  mère  aunt  precariae  nat 
lumque  habent  fundamentum  in  ipsa  rei  natura^  ita  ut  aliaé 
atque  aliae  inde  emergant  solutiones^  prout  haec  vel  ilh 
hypothesis  adhibetur^  dum  intérim  una  aeque  ac  altéra  eim- 
dem  obtinet  probabiliiatis  gradum.  Sic  Tuae  aplutiones  yi- 
dentur  bonae  et  cum  meis  conspirantes;  quia  eadem  generali 
hypothesi  usi  sumus^  supponendo  scilicet^  in  ejusmodi  oscil- 
lationibus  totam  massam  simul  moveri^  et  quidem  moveri 
certo  modo>  quod  verum  esse  demonstrari  nequit^  propterea 
quod  hoc  pendeat  a  circumstantiis  accessoriis^  ex.  gr.  a  quan- 
titate  fluidi^  figura  vasis^  etc.  Et  vel  bine  colligi  potest, 
massam  integram  fluidi  non  semper  in  oscillationibus  par- 
tium  superiorum  simul  moveri^  quod  si  vera  sunt^  quae  legi 
et  audivi ,  in  maximis  tempestatibus^  cum  suprema  marii 
superficies  vehementer  agitetur  et  fluctuet^  urinatores  expe- 
riri  tamen  in  profunditate  200  vel  300  pedum  omnimodam 
aquai^am  tranquillitatem  ^  imo  se  nuUum  plane  motum  sen- 
tire:  unde  praesumi  potest^  in  nostris  vasibus  simile  quid 
fieri^  ut  nempe  superiores  tantum  partes  in  motum  cieantur^ 
reliquis  inferioribus  locum  suum  non  mutantibus,  cum  prae- 
sertim  superiorum  motus  sit  tam  languidus^  tam  placidus, 
ut  non  sit  credibile^  ab  illis  turbari  posse  situm  inferiorum. 
Oporteret  igitur  prius  inquirere,  quousque  se  extendat  su- 
perficies illa^  quae  separet  partem  aquae  mobilis  ab  immo- 
bili,  item  quamnam  habeat  figuram  illa  superficies^  et  alia 
multa^  quae  vix  definiri  possunt  a  sagacitate  humana.  Adde 
quod  in  problemate   secundo   pelvis^  scilicet  ex  unco  pen- 


^ 
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dentU  et  oscillantis^  si  ejus  figura  haberet  ventrem  tumidum 
et  deûneret  superius  in  coUum  oblongum  et  angustum^  ad 
cujuft  médium  usque  aqua  pertingeret^  annon  facile  perci- 
pimus^  aquam  cum  vase  et  in  vase  sensibiliter  haud  aliter 
oscillaturum^  quam  si  illa  esset  congelata  et  ita  repraesen- 
tare!  pendulum  ordinarium.  Ob  bas  itaque  multasque  alias 
difificultates   inseparabiles  abstinui   ab    ulteriori    scrutinio    et 

animi  applicatione  tanquam   frustanea. Vale,  Vîr 

Excelléiitissime^  atque  mihi  favere  perge.  Dabam  Basileae 
a.  d.  16  April.  1T40. 

P.  S.  Vides  ex  iis/qùae  ab  initio  hujué  epistolae  dixi^  me  ob 
valetudinem  adversam  non  fuisse  in  statu  absolvendi 
alterâm  partem  meditationum  mearum  hydraulicarum  ; 
ftpero  autem^  nisi  récidiva  me  capiat>  tantum  effici 
posse^  ut  prima  vice^  qua  ad  Te  sum  scripturus  post 
acceptam  responsionem  sine  longa  mora  transmittere 
queam  in  scripto  partem  secundam  omnium  quae  circa 
banc  materiam  a  me  dicendum  restabant^  quae  quidem 
talia  sunt  ut  ad  multa  plura  detegenda  viam  pandant^ 
Tibi  praesertim^  qui  in  sagacitate  nullum  parem  habes. 
Potest  ne  rednci  haec  aequatio:  rxxrfa?-|-orfrf/mO 
ad  differentias  primas?  supponitur  dx  constans. 


LETTRE  VII. 


Sommaire.  1£iivoî  de  la  seconde  partie  des  flecherclies  bydrânlî^àfés.  —  ftc- 
dMrefce»  nhéritvtM  sur  la  soRunaiîofir  des  uénts^  êtît  l'ë^oatibil  49ÊUtaûék, 
traître  dai^  la  lettre  précédeate,  ei  sur  lé  mouTeinMnt  des  eoeye  flottans.  — 
Réduction  d*une  équation  différentielle  du  second  ordre  aa  fremier,  ca 
sorte  qu*elTe  devienne  intéf;rable  on,  du  moins,  constructiUe. 


Viro  Eximio    atque  Celeberrimo  Leonhardo   Ëolero 

S.  P.  D.  JoH.  Bernoulli. 

Ut  tandem  promÎMi  fidem.  liberem>  eccel  Tibi  partem  alte- 
ram  medîtationum  mearum  hjdraulicaFum  mitté;  tcriptim 
non  admodum  est  nitida  et  figurae  rudi  omnino  Minervt 
delineatae^  omnia  quippe  tremente  manu  peracta:  Res  ipta 
vero^  ut  spero^  Tibi  Tuoque  judicio  ideo  non  minus  placebit 
Methodum  meam  investigandi  velocitates  aquarum  fluentium 
ita  adornavi,  ut  esset  generalissima  ^  interviens  pro  vasis  et 
canalibus  cujuscunque  figurae  atque  modo  quocunque  inter 
se  adaptatis.  Âbstinui  in  explicatione  fundamentali  ab  idea 
gurgitisy  ne  scilicet  Angli  possent  captare  ansam  confundendi 
gurgitem  meum  cum  Newtoni  catarracta^  quasi  ego  iUum 
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«h  hue  nutnatut  fuksein^  dîamM  inter  te  toto  côelo  diffé- 
rant. Usum  vero  et  actlottem  'gurgitiâ  involvi  dvobitft  pria* 
cipiis^  kydnsttttico  «bo^  akero  hydrmdioa,  ex  quorum  débita 
combinatione  tota  mea  tkeoria  absoJvitur;  id  cum  ante  me 
nemini  in  mentem  venerit^  mirum  non  est^  quod  pariter 
ante  me  nemo  dederit  veram  et  directam  methodum  deter- 
minandi  velocitates  fluidorum  ex  vasis  et  canalibus  erum- 
pentiiun  :  Tu,  Y ir  Glar. ,  primut  firisti,  qui  eo,  quo  polies,  m- 
genii  acumiiie,  visis  qàae  conimunicaTi  in  prima  scripti  mei 
parte,  statim  eruisti  solutionem  velocitatit  quaentae  llnidi 
ex  quoKbet  vase  prosilientis.  Quod  si  nunc  taKa,  hactenus 
tam  densa  caKgine  obsepta,  nunc  vero  demum  in  hicem  feH- 
citer  a  me  protracta  ^  non  mereantur,  ut  aKquando  pro- 
missum  obtineant  honorarium  annuum,  certe  non  video  quid 

sit  in  posterum  mihi  sperandum. 

Transeo  nunc  ad  jucundiora:  Gratias  ago  pro  communi- 
catione  meth'odi  Tuae  summandi  banc  seriem: 

4-  rt:  +  A-z  +  îsir  -f  etc. 


i4.it     '     4+11     '     9+n     >     t«-KA 

Intelligo  quidem  TOodjim  ceducendî  iUaM  ad  banc.  £ormam: 
1  •  a  w*  —  n^M^  -^n^Y^^  —  a*  rfn'  -j-  n*  e tt*®  —  etc.  sed  non 
tatis  bene  capio  legem  progressionis  coeffîcientium  a,(i,Y,â,  etc.  ; 
quae  enim  disseris  de  eorum  origine,  obscura  mibi  sunt;  ali- 
miando  Davus  sum,  non  Oedipus,  hoc  praesertim  tempore, 
quo  praeter  aiia  negotia,  quibus  distrabor,  tam  puhlica  quam 
domestica,  nunc  ea  accedunt,  quae  quotidie  subnascuntur  ex 
munere  Decanatus  oriunda,  quod  munus  nuper  meis  ing^tiis 
inihi  fuit  impositumji  per  integrum  annum  gerendum;  undé 
vides  attentionem,.  quaiç  ad  talia  pcobe  penetranda  singula- 
riter  requiritiûr,  saepissime  interrumpi,  id  quod  Tibi,  qui 
bisee  unice  vacare  potes,  non  aeque  ac  mihi  contihgit;  adde 
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incommoda  sehectutis  meae^  quae  memoriam  et  attentionii 
facultatem  mirum  quantum  débilitât. 

Quod  vero  attinet  ad  rationem  quam  habet  séries 

ad    eandem^    sed    alternis    signis    sumtam: 

l_JL  +  l_±ii._etc 

vidisti  in  praeeedentibus  meis  litteris^  quod  dixi  non  este 
difficile  demonstratu^  summam  prioris  esse  ad  summam  al- 
terius  ut  2^  ad  2"  —  2.  Hoc  quidem  jam  olim  perscripseram 
Leibnitio^  ante  initium  hujus  saeculi^  ut  ex  nostris  litterii 
patet.     Ëxistente  n^ii,  oritur  progressio   harmonica 

quae  erit  ad  1  —  yH"^  "T"^  ^*^'  **^  ^  ad  0  ;  unde  sequi- 

tur>  progressionem  harmonicam  habere  summam  infinitam, 
quod  alio  modo  ego  olim^  et  postea  Frater  meus  sed  per 
ambages  demonstrabamus^  etsi  veritas  ejus  tam  facile  ex  ipsa 
ratione  2"  ad  2"  —  2  fluat. 

Placent  quae  habes  de  summis  serierum 

*±25"r3»±4ï+5ï±i6-t-   etc. 

sed  suspicor  Te  non  alia  methodo  fuisse  usum^  quam  quae 
ex  mea  derivata  est^  cujus  spécimen  jam  dedi  in  Âctis  Lipsi- 
ehsibus  anni  1697.  Ipsam  vero  analysin  exposui  in  iisdem 
Actis  1737,  mense  Februarii  ;  ubi  vidisti^  fundamentum  to- 
tius  artificii  in  hoc  consistere,  ut  ex  dato  quantitatis  af  lo- 
garithmo  xlx  per  reversionem  redeatur  ad  ipsam  a?*,  ope 
seriei  notissimae>  quae  ex  logarithmo  dat  numerum^  ita  ut  sit 

x-=  1  +x/x-f.  — -  +  —-  H-  — ~  +  etc. 
Poleram  utique^  si  vel  tantillum  attendissem^  generalius  po- 
nere  x'"^,  vel  etiam  x"*^^x^,  et  tum  utique^  sequendo  me- 
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thodum  meani^  eadem  farifitate  inveni»sem^  quod  Tu  nunc 
mihi   proponis,   nempey'x'"*   x"dr,   «ou   quod    idem   est: 

jx  ax —  ^_^^       {«+2)*  "^  («+3)«       (M-4)*  "^(/i+ô)* 

m* 

—       i.i;\^  "I"  *^*^*>  po*ito   nempe  post   integrationem  x=:  1. 

Hînc  qunc  sponte  fluit^  quod  tum  temporis  animadvertere 
negligebam,  posito  scilicet  m  =:  —  1  et  n:izO,  proditurum  eue 

/x-*rfa5  seu  /^=  i -h  ^ -h  ^  +  ~ -h^  +  etc. 

Vellem  antem  scire^  an  fortasse  per  aliam  viam  hue  perve- 
nerâ^  quam  per  meam  ipsam;  nam  si  Tua  non  esset  di versa 
a  mea,  certe  nihil  fecisses  quam  mihi  reddere  meum  cum 
foenore.  En  nunc  par  pari  refero^  et  foenus  foenore:  Sit 
integrandum  fx^J^  dx  per  seriem^  ubi  p  est  exponens  con- 
stans  ipsius  x  in  exponente  mx^ y  dico  fore 

/«^  Jx=x- ^,.x^' -.  i^  O^'- j5^  x»^' +*.. 
Expremionem,  quam  aequivalere  inveneram  huic  seriei: 

dedi  tantum  pro  theoremate^  quod  tcrminorum  summam  ar* 
curate  exhibet^  non  tantum  proxime,  neque  dedi  pro  com- 
pendio^  quale  Leibnitius  a  me  petebat^  sed^  ut  dixi^  pro 
theoremate.  Quod  si  vero  duntaxat  postuletur  modus  ap- 
proximandi  ad  summam  terminorum  ad  ingentem  numerum 
continuatorum^  mihi  videtur  id  eftici  posse  quodammodo  sim- 
plicius  quam  mihi  perscripsisti  ;  ecce  quo  pacto  procedo: 
Âddantur  actu,  ut  Tu  facis,  Vir  ExcelL,  aliquot  termini  pri- 
mores>  quorum  numerus  sit  n^  quo  major  autem  est  hic 
numerus^  eo  propius  pervenietur  ad  desideratum.  Sit  îgitur 
summa  horum  terminorum  =i  C>  dicaturque  a;=:n4'/>  erunt 
termini  reliqui  summandi  sequentes: 
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Pono  dy  ^  1  ^  ut  scilicet  exprimatur  haec  séries  per 

cujus  intégrale^  seu  summa  est  /(n+j)  —  ^'<>  V^^  ^^^  ^^ 
garhhmi  sumendi  sunt  in  logarithmica^  qnae  kabrt  SubCiiH 
gentem  zn  unitati  ;  ut  autem  aGcommodentur  ad  .qmun  tiMi 
logarithmorum  Ylaccii  supputata  est^   cujus  subtaDgeiis  est 

(3(29(5^  erit  summa  terminorum  post  terminum  —  aobse- 

cedentium ,  actu  sumta ,  quae  supponitur  s::  C,  l  ^abdbîtor 
summa  totms  senei  =:        '"i^ —  ^  C 

Ëxemplum  1.     Quod  Tuum  est:  Proponatui*  séries  ad 
terminum  millionesimumt  prolongata: 

^  a.  ^  a.  ^   x    ^  j.  ^ 

1    ^^    7   ^^   3      "^    4  1000000' 


hoc  est^  sit  n-f-J=^  ^  000000  >  sitque  numerus  termiuonmi 
praecedentium  n^lO^  invenietur  horum  summa  actu  addenda^ 

nempey  +  -l+yH i3=^=^-  Item  / (1^-/)= 

/f00e000=6>e000000>  atque  /nrr/10=rl, 6000000^  adëd^M 
/(n-f-7) — /nm  5,0000000,  unde  summa  totîus  ièri«;i>^  m 

HfgJ^y-y^ln         ç 50000000     .     7381  ..    WJ13SM9  ..         4 

434294S      """      —   43419M      ""  1500  —        7188844380^    ^P"  ^^ 

merus' tantillo  major  est  quam  luu»  i»^^^^^^^3L|» 
Exempt  2.    Esto  numerus  terminorum  decem  millioiies: 

^  ^  60000000    .   7381 .^   i     967a35«9    . 

cric  •lumntt  ukim  «crwi  -.  ^j^^SW  ~  1500  ~  1188844380^^ 

±1  16$  proxîme. 
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Exempl.  3.    Sit  numerut  terminorum  centum  milUonei^ 

^   ^.  .   .        70000000    ,     7381         .o    i     9672354ig9     , 

ent  summa  totius  seriei  =  ^^^^  +  ^^5,=  18  +  ^,,,^,^0  + 
^^=1»  quam  proxune. 

G^TolL;  Grefcente  numéro  terminonim  per  deeuplum^ 
omjcel  ttunina  seiiei  par  2  ^^s  toc  eti  fere  per  9l|. 

Scholion.  Que  major  sumitur  numerus  phmoriim  ter- 
imnonim  actualiter  summandorum  et  que  longius  continuata 
ftupponitiir  tota  seriet^  eo  propius  ad  vcrum  accedet  régula 
cotUffiiA  aerkiii  totam  în  unam  sumimm.  Ratio  kiijini 
mk*09iép[^'^famp  quo.  major  est  numenia  a  totuttyme  n4T>V 
e»  iMigtf  -eonaiderarà    poteat  •  unitaa  tanquam  dy.,.9tu  ele^ 

Miror  Te  nunc  dicentem^  Vir  Glarissime^  metbodimi 
WÊftua,  iffTo.  traclanda  aequatione 

I 

fere  congruere  cum  Tua>  cum  tamen  antea  illam  tanquam 
non  tatia  çeneraleài  (utpote  ad  solas  logarithmicas  sese  exten- 
dentem)  praedicaveris;  Est  ne  forsan  ejua  rei  ratio  ^  quod  me 
monente  nunc  demum  intellexisti ,  Te  perperam  putasse  quod 
aequationes  duae  pp+kpVi+kkzzO  et  pp—kpy2-\*kkzz0, 
in  quaa  resolvitur  aequatio  algebraiça  p^-|-A:^^zO^  habeant  ra- 
diées duas  ipsius  k  reales,  cum  tamen  sint  mère  imaginariaei 
seu  impossibiles  7  Hoc  si  supposuisti  principium  errpneum^ 
oporlet  ut  agnoseas»  formulas  illas^  quas  in  anterioribus 
Tais  litteris  mibl  dedisti^  non  posse  subsistere,  Hoc  unicum 
ergo  sciicitorj  an  jj^raeter  meas  logarithmicas  habeas  adhuc 
alias  ciirvas  possibiles^  quae  satisfiaciant  aequationi 
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an  vero  formulae  illae  Tuae^  pro  exemplo  partieulari 

datae^  sint  erroneae?  rogo  ut  cathegorice  respondeas,  ticuti 
decet  inter  amicos.  Factores  quidem  sunt  reaies  pp^kpy2'{'kk 
et  pp  —  kpv2'{'kk,  ex  quibus  componitur  p^-hk*,  sed  non 
sunt  aequationes  reaies  >  quia  neutra  habet  radicem  k  po«- 
sibilem.  Quod  spectat  ad  solutionem  meam  alterius  aequa- 
tionis  differentialis  gradus  indefiniti 

^—y^  dx  ^  dx^  ^  dx^  -t-  eïc, 
gaudeo  illam  Tibi  perplacuisse  ^  atque  quaedam  comptsadta 
suppeditasse.  Intérim  parum  refert^  quod  promiscue  pcadkil 
easus  reaies  et  imaginarios  (débet  utique  onïnes  pneberc) 
sed  in  potestate  est  secernere  reaies  ab  imaginariis ,  cpiod 
sufficit. 

Non  opus  esse  censeo  ut  serram  diutius  reciprooeniii 
inutiliter  disputando  de  motu  oscillatorio  corporum  aquae  in- 
natantium;  video  enim  alterum  ab  altero  non  intelligi,  quam- 
yis  forsan  ambo  recte  sentiamus.  Non  dixi  considerandam 
esse  rectam  verticalem  eam ,  quae  transeat  per  centrum  gravi- 
tatis  portionis  corporis  aquae  submersae^  sed  eam  volui^  quae 
transeat  per  centrum  gravitatis^  non  quidem  portionis  cor- 
poris, sed  volumiïds  aquei,  quod  portio  ista  occupât,  et  ita, 
ni  fallor^  locutus  sum.  Tu  vero  statuis  rectam  illam  ver- 
ticalem concipiendam  esse  tanquam  transeuntem  per  centrum 
gravitatis  sectionis  atjuae:  intérim  quid,  si  ista  duo  centra 
essent  in  eadem  recta  verticali  ex  necessitate  rei^  foret  utique 
nostra  disputatio  mera  logomachia.  Similiter  dissentimus» 
uti  videtur,  tantum  verbis^  agentes  de  firmitate.  Tu  intel- 
ligis  momentum  ejusdem  quam  ego  sumsi  in  sensu  abtoluto, 
baud  aliter  quam  dicerem,   vim  firmitatis  penduli   simplicît 
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ordinarii>  oscillationes  minimas  facientis^  esse  ipsam  fili  ten- 
sionem^  cujns  vis  aequalis  est  ipsi  ponderi  oseillanti  et  hac 
quidem  vi^  vel  potius  propter  hanc  vim  affectât  pendulum 
redire  ad  situm  quietis^  hoc  est^  ad  situm  verticalem^  quod 
ftuffich  ad  naturam  firmitatis  explicandam  ^  etsi  non  impro- 
hun,  pro  accurata  mensura  habenda^  vim  illam  multiplicari 
poste  per  arculnm  minimum^  quem  pondus  excurrendo  de- 
nibit,  ut  eju.  momentum  prodeat 

Non  me  (ugkbat^  posse  quidem  aequationem  secundi  gra- 
dus  y^da^-\-addy^zO  reduci  ad  aequationem  simpliciter 
differentialem  ;  est  ^pipi  ex  efpqn^  nimifni^  pro  quarum  re- 
dudioiie  inveni  jam  diu  regulam  generatem,  sed  optabam 
takmj  ot.reducta  esset  inteçrabilis^  vel  saltem^  concessa 
^pia4ratmr%4  copstruibilif^;  tali  enip  op\is  h^bebfma  aç)  çertum 
aU^œ^  seopm  obtineiidum. 

Vale^  Vir  Ekcellentissime  ^   meque  porro    ama.     Dabam 

JkiOme  a.  4.  ai.  Aug.  47^0. 


LETTRE  VIII. 


Sommaire.  Jufemeiit  flatteur  d* Eu  1er  fur  les  Recherchet  liydrauUqocf.  — 
Dëterminatlon  de  la  force  rétroactive  de  Teau  qui  coule  d*nB  vase  par  on 
canal  horîsontal.  —  Non -accord  entre  les  rémltata  de  Jean  et  de  Da- 
li îel  B.  •—  Euler  est  prié  de  rectifier  quelle*  paMa^es  des  Recherclies 
hydrauliques.  — -  Intégration  de  la  formule  x^dx^  pour  le  cas  de  x  =  1 
et  d*une  autre  qui  s*y  rapporte.  —  Eaebre  sur  l'intégration  de  l*éqajitioto 
différentielle  des  lettres  précédentes  et  réflexions  qui  s*y  rattachent.  — >  Invi* 
tation  qu*a  reçue  Euler  de  la  part  du  roi  de  Prusse,  Frédéric  II.  — 
Protestations  d*aniitië. 


Viro  Geleberrimo  atque  Exaellentissimo    Leonhardo 

EuLERO    S.    P.    D.    JoH.    BeRNOULLI. 

tPam  duo  elapsi  sunt  menses  et  amplius  cum  ad  me  per- 
ferrentur  litterae  Tuae  novissimae^  quo  ipso  tempore  in 
lecto  decubui  misère  laborans  doloribus  podagricis^  chira- 
gricis^  ut  et  tussi  asperrima^  asthmate  aliisque  symtomatibus^ 
praesertim  quadam  paralysie  quae  mauum  dextram  ita  cor- 
ripuit  ut  per  plures  hebdomadas  calamo  ad  scribendum  uti 
non  potuerim^  imo  ne  nunc  quidem  possim  expedite  exarare 
lifteras  quas  non  tam  scribo   quam  pingo^  ob  vehementem 
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manuft  tremorem,  jam  a  longo  tempore  me  infestantem  at- 
que  indies  ingravescentem  ;  talia  sunt  senertiitis  incommoda^ 
a  quibus  curari  posse  nulla  spes  affulget.  Sed  ne  Te  mo- 
lestem  importunis  meis  querelU^  festino^  at  lente  ^  ad  litte- 
rariim  Tuarum  contenta: 

Vîx  credideris^  Vir  Excell.,  quanto  me  gaudio  perfuderit 
elogiiun  quo  decorare  voluisti  meditationes  meas  hydranlicas^ 
a  Te  enim  laudari^  qui  omnium  es  perspicacissimus  simul 
etiam  judex  integerrimus  ^  potiori  mihi  duco  honori  quam 
n  a  mille  aliis  laudarer;  inserviet  mihi  judicium  Tuum, 
tanquam  omni  exceptione  majus^  contra  quosvis  cavillatores^ 
sive  ftint  invidi  sive  ignari;  Êicile  enim  percipis^  non  defu- 
toros^  praeâertim  in  Ânglia^  qui  more  suo  extenuabunt  in- 
Tentum  non  aliam  ob  causam  quam  quia  debetur  extraneo. 
Intérim  probe  observasti  àpXexpiav  meam^  in  determinanda  vi 
retroactionis  aquae  ex  vase  per  canalem  horizontalem  erum- 
pentit;  iiotasti  quoque^  uti  decet^  lapsum  illum  meum  plane 
non  promanasse  ex  fundamentis  meae  theoriae^  sed  tantum 
ex  ejusdem  perversa  applicatione  per  meram  inadvertentiam 
Êicta:  En  hujus  rei  originem.  Gum  in  describendo  alteram 
partem  Hjdraulicae  meae  pervenissem  ad  hune  locum^  ubi 
de  vi  retroactionis  ago^  de  qua  materia  ne  cogita veram  qui- 
dem  adhuc^  ex  improviso  contigit  ut  inciderem  in  quasdam 
litteras  veteres  Filii  mei^  ubi  praeter  expectationem  inveni 
aliqnas  formulas  (sed  sine  analysi  vel  demonstratione)  expo* 
sitas;  curiosus  itaque  videndi  an  respondeant  principiis  a 
me  positis^  festinanter  feci  calcul um^  quo  tempore  vestigia 
theoriae  meae  fefe  jam  erant  in  ideis  meis  obliterata^  quod 
ob  memoriae  labilitatem  bac  qua  sum  aetate  saepissime  mihi 
aceidit  ;  unde  factum  est  ut  putarem  quemadmodum  aqua 
emmpens  ex  vase  per  orificium  in  tubum  primum,  suam 


^    9Sk    ^ 

e^eril  vm  in  |alu«  v^tM  luhQ  oppotitiiiii,^  ilii  quaquf  MMÎr 
c}eraii4finii  «fso  yim  rçtraurgeii^bsin  «fi}wa  ^ranimmtît  m  qw^ 
UbfH  tilbo  per  foram^.  mnm  in  tnhwQI  pv^sLiite  •eqiMltAin» 

quod  autem  mim  sidm  venii»  mh^  aisf  >   qw»  Uk  wi 

quaelibet  sustinetur  vel  potius  abt^Hi^tlf  ab  fiqiMI  jWgKiP 
pofie  t^iiente»  |i(W  m  \\h  vw  9«pni#  j^p  op«tijnf«vli]|r  îb 
vi  primitiva^  qnacMvi  en(  vase  ipao  ia  tubum  pfimiiio  pftililwr 
9t  quae  in  latu$  oppMttum  vaiia  vetroagH)  9e4  q^i«4  inniH 
Ui«  neglexi  hoo  (uU,  qu«d  debebam  «uiv^ra  vipn  afwe  fgt 
np^ntcin   f^^duin   v^    lamin^m  popforataïKli    ^99(1   tfMMM^  ea 

qiUfiiliM  tttba  i9  ^^quentem  eafitigMumi  bmc^'iniet  ^mm 

istas  vire»,  ntpote  anlrorsmii  agQOte»,  debwe  wb^niU  a  fî 
illa  primi^ii^  retrourge^te,  adcpque  residuum  ti^vlnin  ém 
veram  et  abfolutaiVI  yim  qw  vm  retPopeUitiur  ;  ppoÎR  tai« 
t^ra  abeiijt,  u|  qMema4pi^m«  putArajngi  a^gWtm"  m  Uil  piti 

m\\\tk  a  miikitudine  tMboruni  adaptatpi'unpi  m  amplîtodiM 
d^j^e^^^thm  M  ^\  pQtiuii  diqiinHatupr  çad^m  pvwA  mwmnn 

t^bor^yn  creçeit,  dofrenç^tibm  WikpUtudi|^ib¥Ai   Haw  fpl  ni 

geijtae  i^ainatip:  Qn^  a^um  mm^ifiMm  (^wim  FîUî  uNî  # 
ine  ablu4eiitM>  id  hcX^m  e»l>  quia  er^ebam  îpMua  «olniMin 

nem    a   mm   ^iacr^pan^e^i   eittarf    W   9ua.  Hydw^nnHiiti^ 

aiqiic  idea  ab^urdum  (are  si  (U««ïia  prai^tarâ^'ei»»  ftw>4% 

YÎderet  publioum  nM  enie  in  cqntr^tQ|ii|.  Hof^aril  e|f9k 
Yir  Glari^av»  ut  auppirimaf  in  scrîpto  h^^  ti^an^maM  qiiWtWf 
avtiniilos  er^«w«,  nUn(rum  avt^  28>  ^»  90  et  31  «VM  wm 
4uQbm  aiibjufi0ti#  cajrollari^>  awwv^ue  Umm>  twhili^naa  <A4it 
4eia   alîos  in    leparata  charta  Tibi  tranimitteiiidos^     VîdebÎR 

a^ne  ine  oompirare  mm  Fii<o  pr^  ca»9  univs  t^t|i  îa  {;  M 
f  Kplirato,  ut  «t  qnod  ^\ti^c^  ad  duof  tvlt¥>a  ^aai  «daptan^Mi 

qui  ra«iia  e$t  %9»,  uhi  pariiffr  w^^  ?st  difi^iuia  i^te*  «oai 

wAiim  tHmen  ci>r4ev0  me  bc\i,  FiKwi  «paunai^^t  a^o.  aAlKawb 
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AoAo  tlNMl  Mtilfaietum  esse,  quia  non  vidM  cauMUi  étir  de  uri^ 
bas  tubift  plwibuftvê  MMietH)  determîtiatls  nihil  otimWiio  lixi^rit^ 
totamque  istam  materiàtoi  ia  opelfe  Huo  hjrdrodynamico  omi- 
serit.  Quod  dédit  de  numéro  infinito  tuborum  seu  de  eanali 
conoidico  decurtato^  qui  casus  est  faillis,   mecum  convenit. 

Pergo,  Vir  Excel.  ^  ad  reliqua  epistolae  tuae  capita: 
Accepi  tandem  nupei*  per  ihanus  Fiïii  libros  iiiter  quos  inveni 
quoqué  Musicam  Tuâm^  pro  qûâ,  si  nîissa  eA  ^x  Tiia  libe- 
ratitate^  débitas  refera  gràtias.  Legam  éàm  quam  primuili 
licuerît  per  valétudinem.  Optarim  vero  ut  quae  imposterum 
mittehda  sûht,  iloh  pèr  mefcatôres  sed  alia  via  commodioH 
tîrànïâlitiantur;  \ïi  énim  tûcripeti  bohiinés^  qili  hiî  faciunt  nisi 
quàêsfïi's  gfâtià^  tôt  sûnïtus  exigunt  vskriis  siib  titillis^  ut  du- 
bitéiA  an  hôn  éislipèfàturi  éssèiit  prélium  quod  valerent  tïJbrî 
ipn  si  in  àucdônè  àliquà  statim  diVendî  deberent.  Forfeièsis 
mefiiis  et  prbihâus  Tubingàm  dirigerentur^  ul  ôlim  jam  fac- 
tiim  inSmihi^  ad  Clà^.  Butffifigerum^  qui  a  nobis  non  pluk 
peféret  quàtn  ^uod  ipSè  ef*bgâhihis  essel. 

Ûb  ^stracfioiiës  aliénas  viresqùé  ex  mo'rbo  adhùcdum 
pirostfatàs  ttoh  licét  pirofuildtuft  téhtaré  jam  sériëfuïh  maté- 
nain,  lA  ^Uibttk  tânqliaïh  tn  ëlefhéntb  Tiib  Vërsàris  felicîs- 
sunë;  liâbëo  ttttét^nl  dé  qub  lïitki  'gl^attiloi*>  videhs  itivéhtà 
ineà  ù\\m  fllëtk  l^ibi  sàépiMiriie  ktilâm  date  eHiéhdi  exquisW 
dssiiAaft  Vëfttaftél,  bltâqUë  pii'odu(^ehdl  mvehtà  éx  meié  deilucta; 
untcâr  tblia  IFëiero  qiiaë  ûtint  babes  dé  éequesifaildis  kitégi^- 
libus  imaginariis  a  realibus^  qûàé  btiquëf  oïl^hl'â  ââhnt  ei  eô, 
quod  ^ek^i^sssiotles  quadratui^e  circuli  reduci  poésitnt  âd  lo^^ 
rithmos  inaginarios  et  vicissiih,  quod  me  primum  patefecisse, 
et  quidem  jam  ab  initio  hujûs  sâèculi^  ingénue  agnoscis.  Talë 
quid  etiam  est^  qudd  jàm  in  superiori  saeculo  dédi  pro 
integrationey4r*'</âc  iA  ûàsû  quo  ec.^i,  eo  artificio  usus  ut 
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ex  logarithmo  ipsius  (x^ ^  nempe  ex  x/oc^  iterum  formarem, 
regrediendo  ad  numerum,  valorem  ipaius  or*  per  teriem 

quod   usque  adeo  placuit   Klingenrtiernio  ^  professori  matbe- 
seos  UpjKiIiensi^  ut  sciscitaturus  originem  meae   seriei 

fx'dx—i  -i  ±  +  i^  _  Jj  +  etc., 
casu  x'zlX  ,  quam  suo  Marte  nullatenus  invenire  potent. 
praecipue  hune  in  finem  iter  ad  me  fecerit,  per  6  mêmes 
postea  commoratus^  mea  institutione  usurus.  Miror  vero 
quod  dicis,  Vir  Celeb.,  Te  ingenti  labore  elicuisse  methodmn 
eam  inveniendi,  cum  tamen  ego  non  magnum  laborem  ad- 
hibuerim  pro  isto  negotio,  ut  vidisti  ex  méthode  meft  quam 
demum  A.  1737  publicavi,  postquam  fere  per  kO  annos  eam 
suppresseram.  Lemma  illud  pro  inveniendo  valore  ipnus 
/x'^dx(lx)",  quod  dicis  in  subsidium  vocasse,  jam  tum  tem- 
poris  mihi  innotuisse,  cum  solutionem  ipsam  integrationif 
formulae  fofdx  adinvcni ,  facile  percipis  siquidem  unum 
sine  altero  vix  iieri  potest:  cujus  rei  ut  Tibi  fidem  iaciam, 
transcribam  quod  in  schedula  scriptum  inveni  inter  cfaartas 
meas  antiquas;  calculus  est  brevis  et  perfacilis  atque  metho- 
dus  similis  illi  per  quam  inveni  seriem  meam  universalan 
pro  integrando  fndz  quam  dedi  in  Actis  Lips.  169(  ni 
fallor.  Ecce  ergo  retentis  meis  symbolis  inlegrationem  for- 
mulae yx^û?a5(/x)  ^,  ubi  p  et  q  idem  sunt  quod  apud  Te 
m  et  n.   Operatio  est  ut  sequitur: 

^^xP■^Kq-Z.q-2.q-i.qlx1-*- 

d:(j»+i)»+t*''^'-  i'2.Z.k...q. 
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Nota.    Si  tiumeruê  terminoruin^  aeu  ^-f- 1^  est  par,  finietur 
progressio  figno  — ,  tin  vero  q-^i  ût  impar,  finietur  ngno  -f^. 

GorolL  In  casu,  quo  xeyadit  =  l,  evanescunt  omnes 
termini  excepto  solo  ultimo^  «inguli  enim^  in  quibnt  est  i(C 
ejusque  aliqua  potestas^  aequantur  zéro  ex  natura  logarith* 
morum^  nam  exponens  q  supponitur  affirmati vus  ;  adeoque 
erit  in  hoc  casu 
fafdxlx9=j^^^,af^'.  1.2.3.*. .  .9:=^-±i^l.2.3.*...9 

Vides  expressionem  meam  ante  tôt  annos  inventam  Tuae 
cjmdem  omnino  esse  consentaneaoi ,  sed  non  notasti  quod 
requirator  meum  q  vel  Tuum  n  debere  esse  affirmativum^ 
Dubito  an  inveniri  possit  formula  aliqua  pro  casu  in  quo 
q  vel  n  esset  negativum.  Inveni  quidem  hanc  aliam  seriem 
/x''dx{lx)'>=xP-^^  (^  (/x)»+v_  _^i^  (/aj)*^-*  + 

quae  pro  negativo  q  aeque  valet  ac  pro  affirmativo,  mutando 
tantum  signa  ante  q  posita.  Sed  nihil  inde  in  rem  nostram 
hactenus  elicere  potui. 

Quod  attinet  ad  methodum  meam  integrandi  hanc  aequa- 
tionem  o=y+  ^  +  ^^  -h  ^+  etc.,  non  amplius 
scio  an  dixeris  eam  non  satis  esse  generalem,  de  hoc  vero 
non  agebatur,  nam  ipsemet  ego  dubitavi  de  ejus  légitima 
generalitate,  siquidem  pro  (undamento  posui  curvam  satis- 
bcientem  esse  ex  classe  Logarithmicarum,  cujus  subtangens 
tantum  quaerenda  sit,  etiamsi  nondum  pro  demonstrato  ha- 
buerim,  imo  ne  nunc  quidem  habeam,  nuUam  curvam  ex 
alio  curvarum  génère  dabilem  esse,  quae  forsan  etiam  re- 
spondeat  propositae  aequationi.  At  vero  scandalum  mihi 
Eaicesserat  (hinc  enim  oborta  est  nostra  controversia)  quod 
in  aliqua  Tua  anteriori   epistola    dixisti   aequationem   alge- 


hmkwni  ma  qtam  e|o  «Ikm  ûmimm  ptm!MMMi,>^H^«:*&0, 
reMlvi  in  in*  doto  McpatifoAei  dMrmi  «dimenridllWli  riiiiv.^ 
p|ix|^Jk|y|^e4.ir*c:zO  et  pp^-^-àpV^^àk^tO.  Ad  iplod 
ego  HmpmÊiis  bat  qiUMiitiftcsi  tMe  ipdâm  fiftftttw  rèaim,  fel 
i{iite  dUkra  tffe  f'-V*"»^*  tMolvi  pMMi  ^|iilid  jânl  friitt 
dnnoiiétratiHii  dedî  TàylorO^  tsd  iHcm  fiHeWra  atvt  naki  iMtt 
tamen  posse  esse  aequationes  reales^  hoc  est^  non  yosw  tiBli<ri 
radier  realês^  adéoque  impoésibîfe  csée  «t  p/l  d:  A:prti<^JM 
fieri  possit  =  aero;  fortassis  autem  mentem  Tuam  non  sa- 
lis clare  expressisti«  Gaeterum  facile  concipio,  ^OBMda 
e^  logarithmis  imaginariis  pervenirî  possit  ad  valores  nalei 
per  quadraturam  circuli  ex^primendos^  et  qiti  ignorare  pas- 
sein  ,  çum  primus  hanc  materiam  in  scenam  produzeriiii. 
Gavendum  interàn  suspicor  ne  (fuod'  hic  de  imaginarii» 
primi  gfadûs  tMetHgltur  idem  e^hdt  debeat  ad  imagina- 
it dttoi^un  ]^aduum^  dUbilo»   inquam^  4£ïi  si  ^nepeinretitr 

yî^g^*v — *  -j-  é"^*V"^*,  iâèih  reduci  poiaiel  ad  ^^[uadraturam 
éttttlA  reâtëfft. 

Âudivi  cum  voluptate^  Te^  Yir  Geleb.^  invitalum  esse  no- 
minè  llegis  Éorussiae  ad  novam  Atademîain  Berolini  stabi- 
liendàm^  imo  Te  jamjatii  acceptàéèe  invltlktionem^  de  que 
honore  Yibî  ex  animo  gtahilor;  Vetit  Deus  secun^re  Tua 
coeptà  atqu(B  Te  comilari  in  itinere^  jam  proximo^  Ut  în- 
tetligo ,  mense  Junii  suscipiendo  :  Ho^  ut  mïhi  scribas  quan- 
tum Tïbi  proftiissûm  sit  salarîum  annuum.  Ëtîam  ego  et 
ambo  met  ^ilii  accèpimus  titteras  inVitatorias  jussu  regio, 
scd  mïhi  grandior  est  aetas  et  valetudo  nimls  vacillans^  quam 
ut  possim,  quemadmodum  optarem^  auscultare  tam  honori- 
Ac»e  alque  illecebrosae  ablectationi.  iSi  vîcenis  arihis  junior 
essciti,  mebercle,  ne  per  momentum  quidem  cuuctarerj  mihi 
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adb^  4M48nll  otamb  In  Palrâi  Qmà  tondiii  ««pÉitris  sint 
Filîi;  nm^  Abnilim  #ûm);  ei^^ectaliwit  ored«  •igmfiiMitionem 
BjUgb  pAeiHMlBEi  oéndW^imiB  •fffePeiidbMtoi  »  id  quéd  fiet, 
•i  aMyeokiK  fioet>  finka  es^oilitmM  iii  StletUini  «ttscepta. 
Qouido  MiMurin  BidrolkltiHi^  habdnmiit  Te  amlt»  TÎi^itiiorem, 
^pMd  IB8  q»Wttre  iiM»t^  TiS  «IkfiUHldo  ad  Pirtri^a  Latte  exspa- 
ti^tiiriiai^  aaluUaidaruiii  Pàrtetum  gralîa^  ^pe  ipso  Tui  vi- 
deadi.  Mpia  itlîhi  dartUir>  fiiod  yakemekiter  dasMctha  prius- 
ipNua  moriar;  Intarka  Valëi  Vir  Amîciattmei  et  mm  amare 
perga.    Otabam  Basilaae  d.  I&  Fabk.  at  «é  17ihi« 

jP«<&  ^uti  «cuibia^  paas  piwr  àyd^a«lioiyr%iln  méiètttin  jam 
«Ht  aÉyraiaai  in  IX  GdflAneUt  tmm\  fm«  «iMra  aine 
ilahià  t]rpb  irilaiidalMlf«r  ipro  talno  Kv  8ed  (fim  quaeso 
irt  -oarraole  pradeat  at^a  immunia  a  ^ii*  tjrpogra- 
pldoîa  4  icpK>d  IhOTRre  neaoaai  AiM  i  ({lâi  vidi  in 
tènm  y  aaepcilatàmian  iiiiiim  di  MirnngÊAo  l^etroce- 
4ante  é,  pratoîène  pondarby  kjfoéÈerMÊM  tonpoaiti^ 
tôt  aoatare  «vlrorUiua  va  ty^lhaU  tMnnmdb^  %tt  ipse 
4M  \im  caigifaaofre  fntoefii*  vd,  cog^la  msa  intelli- 
ffftte.  fari|nnihia  optaiàm  nt  figuree^  HydnHilîuae  meae 
inaarviratteS)  a  dialcaypho  tndMtur  tunri  idkpia  ve- 
iraatatîa  gratta^  qi^aa  ego  aMptinaart  non  poliài  ^  quia 
iMiriqiriùrii  dîdki  delkaaandi  airtean,  «t  «ntlnea  tremula 
nann»  nt  «us^iid  poMn»  ili  charton  deajtâci::  Ad  hoc 
•AulaÉfi  Apua  arit  «t  Tu,  Vir  fixccH-^  Tel  aliito  tq^ispiam 
iMumm  ranun  pijhritiia  eaplieat  dialoogra^o  ^id  in 
aîUftgiiUt  looii  obadnraMluih  lri(  ad  raa  ipsaa  menti  meae 
ooBmnîtatai  nîtida  proba^è  aapwwMiAandha* 
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fiaaca  jam  scriptaa  dimUsurua  eram  menae  Fabruario^ 
Vir  Geleb.^  cum  nuncius  paulo  ante  ad  nos  deferretur  de 


Rogo  ut 
AnniBQBD  tmEsmttiSy 

,  Ht  inieri 
mteqnam  to- 
it- Gaftemm 
Tnis  lit* 
Mreplis^  Te 
in  lomin 
TOn  gntnliNr  yoveoque 
evenimt:  Gratolor 
fartwn^  indeqne  spem 
alîqHuido  kK  eECums  ad  sala- 
famimi  PlaimAcs  ci  AmcM,  qood  mA  fiât  ante  meam 
ert  ^pmoA  ardentiHiBie  desidaro.  Non  pos- 
îs  admîrari  excewam  Taae  erga  me  beneyo- 
Icotbe,  TÎdeos  lHiî  Rt  meas  nsque  adeo  cordi  eue, 
ut  uhro  et  non  rogatvs  easdem  defierri  curaveris 
ad  niiiatmnilum  Gomitan  Oitermannuin^  quam  in 
parteni  quo<|Be  addoxisti,  sîcnti  m,  Glarua.  Prof,  et 
CoDsiliarium  Grosaiimi^  qui  hoc  onus  in  se  susceptu- 
rum  proDiiaerit  Nihil  jam  rcliquum  est  bac  vice^  quam 
ut  Te,  Amîœ  exoptatissime^  quamvis  absentem,  anime 
exoseuler,  donec  id,  si  Superis  placet,  coram  facere 
possim.   Vale,  iterumquc  vale.  Basil,  a.  d.  t .  Sept.  17*i. 


LETTRE  IX. 


S  o  M  M  A I A  B.     NouTellet  rectifications  à  apporter    au   mémoire   d'hydraulique.    — 

FëUciutîons   à    l*occa»îon    de    la   situation    heureuse    d*£uler   à   Berlin.  

Regrets  de  ne  pas  pouvoir  accepter  Tappel  qui  hiî  a  été  également  adressé 
par  le  gouTemeroent  de  IVusse.  —  Remercie  Enfer  de  la  communication d« 
Ms  rcchcrclies  ultérieures  sur  les  équations  différentielles  des  ordres  supérieurs. 


Viro  Geleberrimo    atque    Excellentissimo   Leonhardo 

EvLERO  S.  P.  D.  JoH.  Bernoulli. 

Ignoice,  quaeso^  tardiuscule  respondenti  ad  Utteras  Tuas 
Berolini  datas  d.  16.  Sept.  Tarn  gratae  mihi  sunt  litterae 
Tuae  quam  quod  maxime^  nosti  vero  quae  mihi  sint  senec- 
tulis  incommoda^  ut  adeo  non  opus  ût  pluribus  excusare 
meam  in  scribendo  segnitiem;  Ëtu  hanc  praeteritam  aestatem 
trivorim  solito  mitioribus  molestiis^  quas  alias  pariunt  cor- 
poris  mei  infirmitas  et  languor,  tamen  non  desunt  negotia 
quam  plurima^  quibus  quotidie  obruor  ab  incumbente  onere 
rectoratus  academici^  in  me  hoc  anno  devoluti  atque  adhuc 
duraturi  usque  ad  sequentis  anni  solstitium  acstiyum:  Vides 
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quam  panim  temporis  tiqipehl  vacandi  medHatioiiilMis  n- 
tlianatick.     Gralias  a^o  pro  promtai  mimoiie  ad  Q.  GoU- 
bachimn  mearum  corredionuiii  ad  retroadîonem  fliûdomm 
spedanlium,  optarem  aulem  nunc  eas  nondum  ftiinc  imnift' 
inesl  enim  adkuc   aii^piîd   ad   quod  non  attenderam,   ro« 
igîtur  ut,  quam  primum  Ucuerît  Pebropolin  acribere,  cura 
supprimi  illas  «^mnecliones  una  cum  loto  cajute  de  ratroac- 
tionibus  aquarum  fluentium;  omittantur  ergo  $$  26,  27,  26, 
29,  30,  31  ut  et  dua  subjuncta  corollaria:  quo  fiicto  mutandB 
sunt  numeri  $$  aequentium  32,  33,  Zk  etc.  in  26,  27,  28  etc. 
ad  finem  usque  totius  tcripti;  Erit  itaque  circa  finem  diner- 
tationis  in  tcholio  S.  cit9itio  (%  01)  nttitalidk  in  ($  55).    Mirari 
non   debes   meam   inconstantiam    in   traetatione   hujus  ma- 
terixt,  teâtti  eniiA  operi  neo  hydraulico  intefpoiaVeruu  loaM 
tempore  post  scr^ytionis  finem,  cum  fere  obliteratum  etiet 
ikeoniia  fundamentum  m  memoria  mea,  praeterquam  quod 
Mû  Multum  dBnitatis  babeat  cimi  tH>rp«>fe  fafilraiiUco.    In- 
térim spero,  si  tranquilliori  otio  £rui  dabitur,  me  diaaipatii 
obacuritatis  nebulis  omnia  ad  amussim  pervestigaturum;  et 
tune  quoJ  invenero  coi\jecturua  suln  in  singulare  «^ediasma 
sub  forma  supplementi  :    îta  ut  niliil  referai  sive  separatim 
kttpHiMIlirj  siVi^  MnjlUMlMi  coin  qiad  a^pto  bfdraulîoQi  i 
ihM  fMrtè  fi^ndum  hmrit  iuytf—iÉUa 

Gfahlior  Tibi>  \it  Eno.,  de  egnsgio  «fc  tsrt  R<^  aalarid 
tk09  flon  quod  Rua  potentimmua  méritis  Tuia  jMÎgna^ 
ma  ^  knpf itMÎé  gnitufor  fiivorem  dt  gratiakn  qtu  uaqûe  adaa 
fltigraè  ftpud  GlemeAtînimuift  Princqpein  ut  Hic  iliter  ibediai 
MU  Mrépitmi  àd  Te  litteraa  proprîa  ftnhnu  txarâte  non  tdmà 
àwiigïMm*)^    fVitMr  profecto  tairabundéa  insolîlàa  ^tte  w* 

là  ptmittt  tlatt  aHe  tèUMiM  tU  illèttMM  nAtj^Hiyhii 
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cMQiMgH  pwriter  inercdibitom  in  ^cîmiiu  ^t  tiw^m  pinqMi^ 
lîowia)  à  m  ud»  Prinoepi  Mset  innmoruim  m  corpcun»»  m^ 
ÎBWMVtalit  etit  rjiii  glorâ,  Mqiw  ah  (Un  rwum  gwtarimi 
ptfraytywdamwi  fB«mom  «d  finwi  inimcli  oalebnMMiiil 
Tarn  helle^  tam  ^iqphke  mihk  dkpkigMi  feUcîtiAein  i|ua  ftwè? 
tam»  mfin,  aï  fai^nri|4€i  Tua  locum  dava  ifelkni  w¥ita>Wari 
Bffgbt  ad  acotptanéam  it^tîoAwa  BeHulinenaem,  i«t  fer»  mihî 
lalâfa  ]ii0\a«Énp  c*  appetitaa  tantanAî  fortn^aai  tam  iUawr 
knwumi^  aad  «^ivutuf  îa^ieHia  Étatipi  ac  oa|ît#  da  înMN 
•anria  koii^rHniei^tia  inauperabîlihii8>  qime  îp«mm4  md^iia  m« 
teUigpf  aA  ravom  me^nmi  statum  altendena  ^piaqi  aï  ^eUwi 
looga  aeria  Tibi  enarraroii  Vel  àoJa  maa  gaandbav«  amivrtM» 
tat.  imtifiie  Uifirmitat  bua  «t^^^  ^'^^^  ûifis^ta^  apmn  pinnam 
adlmil  cQwnutandi  cUiiui  notfvwi  eu«  aUm»)  fortaaiU  m 
llîqaria  ^mdem  ^a  langî  molaftiani  pevfevre  fmieitn^  4|WI 
b  ifiKi  dwwrta  itinara  da&ti^Uit  auacupitmiii  m  mortii  fMiKh 
4aiii  «mlerami  Nao  ^  quod  me  ea^itare  ^elia  €\$mfkk  ve- 
nerabilia  teinîa  J)a  Vîgnala^  anjaiiin  javi  age«ilki  iMHMfaaînmnii 

tertiam;  non  enim  suivis  Hoinini  banc  açtatiffc  Gorinthum 
adiré  contingit;  et  cum  iste  Vir  fortunatus  vix  uUa  sentiat, 
ut  ipie  dicis^    senectutis  incommoda^    annon   vigore   junior 


de  Frédëric-le-Qrand  à  Eu  1er,  çpllection  qui  se  conserve  aux  ardlivj^ 
de  l'Acadihnie.    La  voici: 

wl^iiifieav  Ssley,  Xaî  éU  bien  aise  d^pprendre  que  vous  êtes  cont«|l 
4lf  «4(rP  W*  fl  ^^lv9f"Vei»|  |»9^«49i|t,.  4'^  dwn<  kf  fwdres  pëwWM9  M| 
ffWrf  l>*rfÇi9iCÇ  |p?ur  Ij^  pensiQH  4ç  16QQ  ^p«%  q«e  je  yoiv^  fM  ^Çfif|ci^ 
S'il  j  a  fpcore  quelque  chose  dont  vous  aurçz  besoin^  vofis  ii*avez  qn*^ 
attetiAv  moo  retour  &  Berlin.     Je  suis  - 

An  cain^  de  Reicbenbach  Votre  bien  affectionne  Roy 

ce  4  8èpi.  f?ai.  PtDtaic.^ 
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est  centenduê  quam  ego,  eCsi  sit  annotior  aetate?  Interim  ti 
adhuc  idonens  judicarer  ad  praettandum  aliqirid  in  re  m- 
thematica  el  physica,   ted  ha  ut  liceat  in  Pàtria  manen  et 
per  commercium  Htterarium  medîtationes  et  inventa  mea  auB 
illuttri  vettra  Aeadania  communicare,  promitterein  certe  pro 
modico  subtidio  annoo  omnem  meam  operam  in   id  unice 
collocandam  ut  intervirem  pro  Tiribus  splendori  Academîae 
▼estrae  procurando  et  promovendo ,  idque  ut  efiBcadus  exequi 
pottem,  valedicerem  onmibus  aliis  meis  laboribus^  imo  quod 
plus   est   resignarem   profesnonem   meam   Basilenaem,    non 
alium  in  finem,  quam  ut  onuie  meum  tempus  vestris  Husis 
conaecrare  postem.     Y idebit,  Vir  Geleb.  >  an  taie  aliquid  pro 
me  fieri  potut,  sicuti  aliis  in  lods  fieri  solet,  vel  in  ipsa 
quam  deseruisti  Aeademia  Petropolitana^  ubi  absentes  quoque 
viri  quidam  gaudent  honorariis  an  nuis,  ut  Wolfius,  Bulffin- 
géras,    Pilius    meus,    olimque  Hermannus,   et   nunc   haud 
diibie  Tu  etiam,  qui  prae  caeterîs  bac  gratificatione  dignus  es. 
Gratias  ago  pro  conunuiiicatione  meditationum  Tuarum 
rirra  aeqiiationem  differentialem  cujusyis  gradua: 

spirant  omnia  profundissimam  ingenii  Tui  sagacitatem,  sed 
doleo  quod  nunc  non  liceat  singula  satis  attente  examinai, 
ob  negotiorum  quotidie  denovo  mihi  succrescentium  multitu- 
dincm.  Quaeris  quae  sint  illa  negotia?  dicam;  sunt  illa 
quae  solet  facessere  munus  rectoris  Âcademiae  nostrae,  quod 
pronuper  in  bumeros  meos  devolutum  est,  quodque  adhuc 
durabit  usque  ad  solstitîum  aestivum  anni  sequentis;  haud 
facile  cnnlidcris,  quantum  molestiae  ea  de  re  singulis  diebus 
niilii  <lcvorandum  sit:  vix  una  peracta  est  scena,  cum  ecce 
alla  oboritur  ludenda^  non  grata,  non  jucunda,  sed  fastidii 


—    63    — 

I 

plena,  temporiique  mei  vorax  et  furax.  Dum  haec  scribo^ 
audio  pulsari  fores;  sunt  sine  dubio  quidam  rabulae  in  jus 
▼ocantes  reos  suos;  iturus  ergo  sum  ad  dirimendas  litieulas, 
parvi  saepissime  momenti.  Yale^  Vir  Amicissime^  et  me  quod 
amore  reciproco  amplectere.     d.  28.  Octob.  IT^ihl. 

Vide  quam  mihi  labilis  sit  memoria  :  Priorem  bujus 
^istolae  paginam  heri  sub  vesperam  scripsi^  alteram 
hodie  mane  scribens  repetii  ex  oblivione  quod  jam 
seriptum  erat  de  moleste  rectoratus  munere. 


^ 


LETTRE  X. 
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S  o  M  M  A  I  E  S.     Gonsîdératîont  Bor  let  ëvèneincns  poUtîqaes  en  RatsSe    et  en 

et  leur  inflnence  mr  le  sort  det  lettres  et  des  arts.  —  RechcrclMS  mt  k 
rétroactîoD  des  fluides,  «p-  Solntiflu  4*aa  problème  de  mécuùqmt  wtoff^ 
par  Eu  1er,    et  d*an  problème  analogue  proposé  par  Kifnîg  de  Berne. 


Viro  Geleberrimo  et  Excellentissimo^  Leomhaedo 

EuLi^Ro  S.  p.  D.  JoH.  Bernoulli. 

Ifistuli  aliquantisper  responsionem  ad  litteras  Tuas  die  96. 
Decembris  datas  ^  ut  parcerem  sumtui  utrinque  feciendo  si 
utendum  fuisset  cursori  publico;  meas  enim  littem  trati 
non  aestimo  ut  Tibi  sint  onerosae.  Spero  nuperam  iUam 
subitamque  revolutionem  in  Imperio  Russico  obortam  mm 
fore  damnosam  Âcademiae  Petropolitanae  ^  scripcit  namque 
Glairautius^  academicus  Parisiensis,  meus  quondam  diacipolus 
una  cum  Maupertuisio  et  Koenigio  Bernensi^  scripsit  inqmiii 
ille^  se  audi visse  ex  ore  Principis  Gantemiri^  legati  Rossid 
ad  aniam  Gallicam ,  quod  nova  Russorum  Imperatrix  sibi 
ârmiter    proposuerit    omnia   religiose    exequi    ac    promovere 
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quaecunque  a  Parente  Petro  Magno  fuerint  instîtuta  ac  prae 
caeteris  quideni  res  arademicas  >  quod  û  ita  se  habeat,  ut 
vemimile  est>  non  dubito  quin  mutatio  ista  rébus  Tuis  futura 
sît  utilis  potius  quam  noxia:  quare  expectandùm  erit  donec 
femnentationes  Imperii  deferbuerint  omniaque  pervenerint  ad 
tranquîllitatis  statum  permanentem. 

Magis  anxius  haereo  eirca  tumultus  turbulenton  in  Im- 
perio  Romano  excitatos>  qui  non  videntur  tam  promte  se- 
dari  posse^  ut  Rex  vester  potentissimus^  qui  pro  ardore  suo 
heroico  ipsis  maxime  implicitus  est^  cogitare  queat  de  restau- 
ratione  Academiae  Regiae  srientiarum  hoc  adhuc  anno  susci- 
pienda,  siquidem  bellum  undiquaque  magis  magisque  exar- 
deteere  audimus^  quod  si  ita  per  totam  pêne  Ëuropam  ser- 
père  pergit,  nescio  ubinam  quaerendus  tit  pacificator^  qui 
tantas  possit  componere  lites.  Intérim  optandum  esset  ut 
Héros  vester  pro  prudentia  sua  minus  se  exponeret  in  vitae 
periculum  quam  facit  cum  praelio  se  committit;  Quid  si  enim 
in  periculo  occumberet>  bone  Deus!  Quis  resurgeret  seien- 
tiarum  Patronus  7  Quis  Academiam  vestram  restauraret  7  Quis 
item  omnia^  quae  optimus  Princeps  in  bonum  publicum  me* 
ditatus  est^  effectui  daret  aut  dare  posset  7  Haec  utique  maxima 
ex  parte  dependerent  ab  indole  successoris;  quis  autem  srit^ 
an  eodem  animo  futurus  esset  affertus  erga  soientias  et  artes, 
an  simflf  amore  esset  proseeuturus  Eruditos^  aut  annon  po- 
tîtM  relicturus  esset  in  squalore  et  torpore  eulturam  bonorum 
studiprum. 

Seà  pergo  ad  privata^  quae  nos  propins  tangunt:  et  qui- 
dem  quod  attinct  ad  Hydraulica  nostra^  deprehendi  tandem 
totum  negotium  de  retroactione  (luidorum  ex  vase  erum- 
pentium  esse  perquam  facile  et  ex  eorum  numéro  quae, 
eum  sint  nimis  obvia  et^  ut  ita  dicam,  ante  pedes  posita,  prae- 
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ferimut  qutii  laterent  in  receisibus  longe  ranolb;  Inter» 
error  meut^  si  uûquam  error  est  nominandus»  non  tam  nm* 
mi\i  in  (alto  ratiocinio  qoam  in  sinittra  idea  sub  qoa  rtoi 
îpiKini  Mpictebam:  Nunc  autem  obeervo  ex  natura  viriiui 
motrinuYn  omnium  ttratorum  ad  sopremam  aquae  amplite- 
dînem  translatarum  producere  presêionem  z^gAa^  hoc  ttH, 
:=  ponderi  columnne  aqueae  cujus  batia  est  h  seu  aupvenia 
amplitiido>  et  altitude  vasis  a;  Hînc  wquitur  ex  cottimmû 
prinripio  hydrmtatico  vim  actionis^  qua  expellitur  aqua  per 
ampiitudinem  infimam,  hoc  est  per  orificium  w,  debere  esss 
aequalem  ponderi  roiumnae  aqueae^  cujus  altitudb  eadem  a 
sed  amplitudo  w,  adeoque  =z  ponderi  gwa.  Gum  antcM 
pro  vasis^  quorum  centricae  habent  situm  verticalenii»  canales 
trero  situm  horizontalem ,  generaliter  inventum  sit 

i>v(AA— -ww)     .     hwvdi^    rdi     .    ,  ^ 
Ih  ^       dx      J  X 

zz,  ronstanti  pro  vasis  jugiter  plenis^  et  cum  praeterea  vis 
reartlonis  in  dirertione  horizontali  sit  etiam  constans  Aempe 

=:^nû,  erit  haec  = ^j^^ 1 âi~  J'^'^  P**^  ^" 

que  vim  illam  retroagendi  constanter  esse  eandeœ  a  primo 
effluxus  momento  per  omnia  velocitatis  incrementa  usque  wk 
maximam  seu  aequabilem  velocitatem,  utpote  quae  via  sem- 
per  est  n:  ponderi  cylindri  gwa^  neque  paradoxum  hoc  vi- 
debitur  esse  illi^  qui  attenderit  nihil  impedire  quomin«ta  cres- 

^  .  ^         .  vvihhw  —  w*)        ,.        wwvdv    pdt 

cente  pnmo  termmo  —    ■  ji ■,  alter    ■■';■"■  ■  /-* 

dem  decTescat^  et  vire  versa  ;  Rêvera  existente  velocitatè  intthH, 

evaneseet  primus  terminus^    remanebitque    alter  — ^ —   /*— 

qui  solus  invenietur  zz^gwa,  si  substituatur  valor  ipsius  dx, 
et  vicissini,   si    velocitas  v  est   maxima^   terminus   posterior 

wwvdv    tdt  ,  .•*  •      •  vi'fAAtv  — w*)  .       |. 

—  -     /--  evaneseet,    superstite   prion         l^^ -^  <:ai  sok 


\ 
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tune  aequabitilr  g  ha.  Quod  si  nuUo  influente  iri  vas  noTo  K^ 
qiiore>  vas  îpsiim  gradatim  dcpleatuf^  perspicuum  est  retroac- 
tkmem  gradatim  quoque  imminiri  et  ita  quidem  ut  Éemper  pro^ 
portionalis  sit  altitudini  aquae  remafcientis  in  vase,  dicatur  enim 
altitudo  variabilis  tn  ^^  eritque  vis  retroactionis  zngwA. 

Quae   olim    dedi   pro   dater minallb  ne    descensus    corporis 

gravis  super  piano  inclinato  mobili^  bona  quidem  sunt^  sed 

méthodus^   qua   usas  fucram  in   solutione   per  progressiones 

geometricas  descendentcs  in  infinitum^  non  satis  est  naturalisa 

nec(ue  adeo  digna  elogio   sagacitatis ^  quo  me  pro   urbanitate 

Tua  eam   ob  rem  mactare   voluisti;    inveni   namque  ex    illo 

tempore  ritra   hiîjusmodi  progressiones  alium  solvendi  mo- 

dum   magis   naturalem  et   longius  procedentem ,'  cujus  ope 

solvere  potui  sine  magno  labore  novum  problema^  quod  Tu^ 

Vir  Excell.^  mihi  proponis  in  litteris  Tuis^  his  verbis:   ^>Sit 

tubus  seu  canalis  (sive  gravis,  sive  gravitatis  expers)  mobilis 

riMa  àitém  fixum^  in  quo  versetur  globué^  qui  ob  gravita-^ 

,,tem  îto  tubo  sine  frictione   descendat  (et  quidetn,  quod  sin^ 

dubio  subintelligis,  non  rotando,  sed  fluendo),  simulque  tubo, 

motum  indu(*at:  quovis  tempore  determinare  situm  tubi  et 

>,^obi  in  tubo^  itemque  utriusque  celeritatem."  Ponamus,  bre- 

vitatia  tantum  gratia,  casum  simplirissimum  :  8it  scilicet  tubus 

gêomeiricus,  hoc  est,  sine  materia,  sed  materiae  lôco  affixum  sit 

in  extreniitate  corpus  q  gfavitatis  expers,  in  altéra  vero  extre*- 

mîtâte  sit  axis,  eirca  quem  tubus  est  mobilis;  In  cavitate  tubI 

concipiatur  globus  gravis  cujus  pondus  sit  /;,  a  oujiis  magni^ 

ttiiUtie  abstrahitur,  vel  potius  cujus   magiiitudo   ut  infinité 

parva  supponitur:  effertus  itaque  hujiis  poiiderîs  est  duplex, 

nhnirum   in  situ  obliquo  tubi,  primo    ut   pondus  des(*endat 

secttndlun  longitudinem ,  seu  dirertionem  tiihi^  deinde  lit  ipsi 

toini  tnotmn  circa  axem  indiu*at,  simulque  adeo  promo^eat 


9> 


y> 


>» 
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(^orpiis  q  in  extremitate  tubi  annexum  ;  Proinde  globus  p  ex 
duplici  hoc  motii  acquiret  per  compositionein  motum  vem 
et  rcalcm»  describetqiie  eo  lineam  aliquam'  curvam^  cujus  nt- 
tnra  exprimitur  har  aequatione 

I  oc  d  Y  ""^  D  d  V*    /  • 

Per  a  intelligo  longitudinem  tubi,  restai  ut  explicem  qaîA 
significent  indeterminatae  oc  et  y  :  Per  axem  fixum  este  ductun 
concipe  rectam  horizontalem ,  ad  quam  agatur  porro  recta 
verticalis  ab  extremitate  canalis  ubi  est  corpus  ^;  quemcun- 
que  habeat  situm  canalis  vel  tubus,  erit  haec  verticalis  et, 
quam  voco  x,  distantia  vero  ponderis  p  in  tubo  ab  axe  fixo 
est  y.  Velocitates,  quas  in  quocunque  situ  babent  corpus  q  et 
pondus  p ,  inveni  ut  sequitur:  Posito  scilicet  g  designare  vim 
a(*celeratricem  qua  gravia  animantur  naturaliter  ad  descen- 
sum   verticalem,  erit  quadratiun  velocitatis  corporis  q  circi 

axem  fixum  :^2g  ap  f- — ^^ — ,  quadratum  velocitatis  pon- 
deris p  în  directione  ipsius  tubi  =:  —  fx  dy,  tandemqiie 
quadratum  velocitatis  aetualis  ponderis  p  m  directione  tangentii 
curvae   quam  describit  --^  ^^  ^  ^^^  y  'VXX        ,  _Ç  fxdr* 

Si  tubus  ipse  esset  materialis,  nuUum  vero  corpus  vàà 
annexum  haberet,  solutio  non  ideo  foret  difiicilior;  Sît  enim 
quantitas  materiae  in  eo  uniformiter  diffusa,  quae  dicatur  r, 
dieu  eodem  modo  se  rem  habere,  ac  si  tubus  careret  Wêr 
teria  srd  haberet  in  extremitate  sibi  annexum  corpus  ZZ^Jr; 
Quod  si  tubus  sit  niaterialis  et  insuper  habeat  in  extremitrte 
annexum  corpus  q,  hic  casus  considerari  débet  tanquam  enel 
tubus  iminaterialis,  scd  qui  haberet  in  extremitate  annexuin 
corpus  =:  9  +  J  r.  Porro  si  quantitas  materiae  sit  non  unifor^ 
miter  diffusa  per  longitudinem  tubi,  sed  in  data  quacunque 
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lege  se  habeat  diffusio^  poterit  semper,  roncessa  integrabili* 
tate^  res  rednci  ad  suppoêitionem  tubi  immaterialis  cum  an- 
nexe corpore  addendo  ad  corpus  q.  Ex.  gr.  procédant  dif- 
fusiones  materiac  tubi  transversini  serti  in  ratione  distan- 
tiarum  y  ab  axe  fixo^  quo  casu  poterit  substitui  tubus  imnia- 
terialis  qui  in  extremitate  annexum  habeat  corpus  zz.{f'-\-^r, 
atque  tune  omnia  aequivalenter  fient.  Si  diffusiones  trans- 
versales materiae  essent  ut  quadrata  distantiarum  ab  axe  û\o, 
haberetur  tune  pro  corpore  annectendo  q-^^  r.  Et  ita  in  aliis. 
Qoae  scripsi  in  postremis  bisce  lineis  vera  sunt  et 
certo  yera,  independcnter  ab  ipsa  solutione^  quam  dedi  Tui 
proUematis,  quod  forsan  non  in  eo  sensu  accepi^  in  quo 
ipse  accipiendum  voluisti.  Hac  occasione  lubet  mentionem 
CKere  ulterius  aliciyjus  problematis  olini  a  Koenigio  supra 
memorato  mihi  propositi^  eo  tempore,  cum  apud  me  essent 
binî  ejus  socii  Maupertuisius  et  (llairautius,  quod  problema 
aliquam  habet  afHnitatem  cum  Tuo,  quam  vis  non  interveniat 
consideratio  gravitatis  globi  tubo  inclusif  ntpote  motum  acqni- 
rentis  a  circulatione  tubi  circa  alterutram  extremitatem  uni- 
Conniter  rotati  in  piano  horizontali.  Ec^e  ipsam  proposî- 
tionem  gallice  mihi  (actam:  Déterminer  la  courbe  que  décrit 
un  corps  renfermé  dans  un  tuyau ,  pendant  que  le  tuyau 
se  meul  uniformément  autour  dun  centre  sur  un  plan  hori- 
zontal. Paulo  post  dederam  solutionem  satis  elegantem  una 
com  eonstructione  eoncinna^  quae  supponit  descriptam  esse 
logaritbmicam  spiralem,  cujus  ope  exhibui  innumeras  cur- 
vas  quaesito  satisfacientes^  quas  inter  in  casu  quodnm  par- 
ticulari  existit  ipsissima  logarithmica.  Non  dubito ,  quin  pro 
mira  Tua  dexteritate  mox  sis  soluturus  propositum.  Vale^  mi 
Gharissime!  et  n^e,  ut  soles  ^  amare  perge.  Dabam  Basileae 
a.  d.   15.  Martii  17^2. 
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P.  S.  Vides,  Vir  Excell. ,  pro  tolutâone  Tui  problematk 
me  etiam  esse  dediictiim  ad  aequationes  diflferentiaiet 
non  salit  commode  traetabiles;  unum  est  impnmu, 
quod  mihi  serupulum  fac^essit:  an  scilicet  lîceat  assu- 
mère  directiones  mutabiles,  in  quibus  qiiaesivi  vires 
accélératrices  >  ut  est  ea,  quae  generatur  in  corpore  in 
tubo^  dum  tubus  ipse  mutât  suam  inclinationem,  et 
dein  altéra  vis  acceleratrix ,  cujus  directio  priori  tA 
normalis,  adeoque  etiam  mutabilis.  Sed  huic  scrupule 
medelani  inveni,  resolvendo  scilicet  utramque  illaruin 
virium  in  duas  collatérales  secundum  directiones  duai 
immutabîles,  unam  horizontalem,  alteram  verticaleoiy 
atque  ita  conjungetido  utrobique  duas  horizon  taies, 
habeo  vim  acceleratricem,  unam  Ji^rizontaleni^  qua  nio- 
bile  in  horizonte  promovetur  aut  repellitur;  eonjun- 
gendo  autem  utrobique  duas  verticales^  acquiro  unam 
vertralem,  qua  idem  mobile  ad  desceiisum  verticaleni 
animatur.  Potio  nunc  coordinatas  r  et  z  curvae  quae- 
sitae>  quam  corpus  grave  p  actualiter  describit,  ni- 
'  mirum  r  pro  abscissa  in  recta  horizontali  per  axeia 
fixum  transeunte,  et  z  pro  applicata  verticalt;  quo  po- 
sito  inveni,  salvo  errore  calculi^  vim  aeceler.  horiz.  ^ 
— —  gq<^*^r* — ^  ç^  ^jj^  acceleratr.  verticalem  n 

f^ — - — i -r^ — ; ; r:  Vocctur  quantitas  pnor 

iz  R,  et  posterior  rz  Z ,  eritque  2fRdr'ZZ  quadrsto 
velocitatis  accedendi  vel  recedendi  in  directione  hori- 
zontili,  et  ^fZ  d  z-rz.  quadrato  velocitatis  desrendendî 
in    dirertîone    vertirali.     Hinc    ergo,    quia  dr  ei  di 

eodem  teuipusculo  percurruntur^  proMibit  -  —  -  zz,      r 
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pro  natura  curvae  quaesitae,  quam  mobile  grave  p 
descendendo  actu  describit,  hoc*  est, 

Habetur  quoque  velocitas  corporis  q,  est  enini  ele- 
mentum  curvae  inventae  ad  elementum  contempora- 
neum,  quod  percurrit  corpus  q  in  circumferentia  cir- 
culi,  ut  velocitas  illius  ad  velocitatem  hujus.   Érgo  e%c. 


LETTRE  XL 


S  o  M  M  A  1  K  B.  Continuation  sur  le  problème  de  mécanique  d  *  E  o  1  e  r,  résidu  dan» 
la  lettre  précédente.  —  Rapport  entre  ce  problème  et  le  principe  de  b 
conservation  des  forces  vives.  —  Théorème  de  mécanique,  proposé  par 
J.  B.,  et  critique  d*une  démonstration  Indirecte  qu*en  a  donnée  Daniel. 
Solution  du  problème  de  Krinig  et  différence  entre  celui-ci  et  cekii 
d  *  E  u  1  e  r.  Explication  du  non  -  accord  qui  Aiste  dans  la  manière  d'envi- 
sager la  nature  de  la    rétroaction  des  flufdes  d*Euler    et  de  J.   R 


\iro  Celeberriino   atque   Excellentissimo,    Leomhabdo 

EuLERO   S.  P.  D.   JoH.  Bërnoulli. 

Dab.  Basil,  a.  d.  27.  Âug.  t7%2. 

«fain  propemodum  quadrimestre  effluxit  ex  quo  ultimat  Tuas 
Hueras  accepi^  quo  tempore  misère  cruciabar  consuetit  meis 
doloribus^  praesertim  ex  asthmate  et  tussi  pertinaeissima 
oriundis;  affixus  lecto  sat  iongo  tempore  opem  mcdici  ad- 
hibui>  quod  non  statim  facere  soleo  nisi  summa  nécessitas 
urgeat.  Ordiuaria  sencctutis  incommoda,  a  quibus  nunquam 
liber   sum,  non   multum   curo^   neque   adeo   inutilibiu  meis 
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qiierelis  aiires  Tuas  pcrpetiio  obtnndere  volo/  quare  etîain 
ex  silentio  ineo  non  recte  conrludis  valetudinem  nieam  esse 
(orroboratam ;  Te  vero  in  aetatis  flore  vîventem  velit  ^u» 
conservare  per  longam  annorum  seriem,  quod  votum  eMe 
débet  omnium  quibus  cordi  est  rei  mathematicae  propagatio. 

Speramus  hic  Russiae  Imperatrioem  id  faoturam  prope- 
dîem^  ut  restituatur  Academia  Petropolitana  in  pristinum 
splendorem,  siquidem  Illa  vohierit  Magni  Parentis  vestigia 
sequi  ejusquc  laudabilem  intentionem  exequi.  Speramus  pa- 
nier fore  ut  Monarcha  vester,  cui  nun(!  addictus  es,  post 
paeem  tam  gloriose  confectam  cum  Regina  Hungariae^  jam 
cogitaturus  sit  serio  de  Musarum  castris  am'plificandis  in  sua 
Ditione:  Nullus  dubito  quin  Tu  inter  primos  sis  eorum^  qui 
Illius  munificentiam  sunt  experturi. 

Nolo  mordicus  affirmare  nulliun  errorem  irrepsisse  in  calcu- 
lum^  quem  institui  pro  solutione  Tui  problematis  de  motu  deter- 
minando  tum  globi  gravis^  tum  tubi  intra  quem  ille  descendit; 
puto  autem  methodum  meam  esse  bonam  :  Intérim  rem  gratam 
faceres  si  vellés  examinare  quae  dedi  in  Postscripto  anterioris 
meae  epistolae  pro  determinatione  coordinatarum  curvae^  quam 
pondus  in  tubo  descendens  describit^  quod  ut  commodius 
fiat^  lubet  exprimere  vires  accélératrices^  tam  horizontalem 
quam  verticalem^  per  solas  litteras  in  ipso  contextu  epistolae 
adhibitas;  ubi  nimirum  p  :=  massae  globi  gravis  in  tubo 
descendentis ^  ^  =  massae  corporis  affixi  extremitati  tubi, 
azz.  longitudini  tubi  scu  radio  circuli,  quem  corpus  q  descri- 
bit>  xz^  sinui  anguli,  quem  facit  quaelibct  positio  tubi  cum 
linea  faorizontali  per  punctum  flxiim,  circa  quod  rotatur  tu- 
bus,  transeunte ,  y  z=.  distantiae  globi  a  centro  in  quolibet 
tilu  tubi  ;  praeterca  g  ^=  vi  acceleratrici  gra  vitatis  naturalisa 
tandemquc  l  z^  cosinui  z^y  [aa  —  xoc).     Dico,   si  analysis 
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Diea  rite  te  hdbet^  fore  ciirvain  qiuun  detcrilHt  globiit  in 
tubo  talem^  qiuun  detcariberet  libère  in  viciio  corpus  aliqiitd 
per  te  non  gniTe^  ted  qnod  toUicitaretur  a  diiabus  viriboi 
aecelentricibui,  una  in  direclione  horisontali^  altéra  in  di« 


rectione  Terticali,  qnarom  illa  faorizontalit  — ^^^ — .  ahen 

vero  verticali»  =:  g ^^"    ■  ten  =:  ^J^'T^^f^^Z-  Hinc 

oinnia  reliqna  fluont;  Nam  vis  aeceleratrix  in  ipsa  corvi, 
quant  globus  desœndens  detcribit  z= 

adeoque  posito  elemento  curvae  zz  ds,  erit  globi  gravii 
descendentis  in  tubo  quadratum  velocitatis  actualia  in  direc* 
tione  elementi 

o  J  i^^-\-PTr  ' 

Est  autem  ds^z-jV  {ttdy^'\'yyda^),  boc  itaque  valore  «ub- 
stituto^  erit  quadratum  faujus  velocitatis 

Q    rr'^i^f^T^+j'x^^)  {99^^''+'^P9yr^^+ppj^T\ 

~    ^-^  L  ^{9^^+prr)  J 

Porro  ds^  seu  — >^+rj^        ^  habet  ad  ,    hoc   est  qua- 

dratum elementi  curvae  a  pondère  p  descriptae  ad  qua- 
dratum elementi  arciis  circularis  descripti  a  corpore  non 
gravi  q,  erit  ut  quadratum  velocitatis  actualis  ponderis  p 
ad  quadratum  velocitatis  actualis  corporis  q,  quia  nenqie 
faaec  duo  elementa  eodem  tempusculo  percurruntur;  ex  qno* 
faaketur  quadratum  velocitatis  actualis  corporis  qzz:, 

Simili  modo  inveniretur,  si  opus  esset^  velocitas  pondecii  ji 
non  actualis,  sed  quae  concipitur  in  directione  tubi;  èuperert 
denique  ut  determinelur  natura  curvae,  quam  pondat  p  adtt 
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etcrihit,  id  est^  ut  detèrminetur  relatio  inter  x  et  y  per 
onvenientem  aequationem  ^  haec  autem  obtinetur,  ai  ex  vi- 
îbus  acceleratrioibui  collateralibua  aupra  inventif 

g^^^    et  ^^'^^^py^ 


[uaerantur  quadrata  velocitatum  tam  in  dirertione  horizon- 
ili  quam  in  directione  verticaii:  Quadratum  nempe  veloci- 
itis  horizontalis  erit  ad  quadratum   velocitatis   verticaiis  ut 

rqtx{tdjr+xdt)      1     f{qxX'\'pyxY^'^X+X^^)  , 
y      qaa-{-pxy  J  q^^+PXjr 

hioniam  igitur  eiementa  coordinatarum  ciirvae  simul  per- 
urruntur^  erunt  eorum  quadrata  ut  velocitatum  quadrata^ 
loc  est,  {tdy-\-ydtf'{xdy'irydxf:: 

rqtxjtdjr+jrdt)  ^    Ciqxx+pxf^jxdy^xdx) 
J       qaa+pjrx       *  ^  qaa'{'pjrjr 

uide  haec  oritur  aequatio  (idy+ydtf  f  ii^^^à^^^+i^ 

ibi  tantum  sunt  indeterminatae  x  et  j,  nam  tertia  /:=  V  (aa— o^x) 
iop  est  nova  indeterminata*). 

Quousque  jam  haec  conspirent  cum  conservatione  viriuni 
ivarum  examinare  non  vacat;  Hoc  negotium  Tibi  relinquo, 
/^ir  Exe,  qui  in  calculando  polies  majori  facilitate  et  patientia: 
nterim  haud  aegre  perspicio  ex  solo  hoc  principio  conser- 
ationis  virium  vivarum  problema  istnd  solvi  non  possc,  in 
[uo  quippe  principio  non  continentur  snffîcientia  data,  nisi 
liunde  petatur  aliquod  in  auxilium  quod  sit  sperificum.  Per- 
aitte  nunc  quaeso^  ut  yicissim  proponam  aliquam  quacstio- 
lem  ex  dynamicis:  Fingc  Tibi  corpus  aliquod  datae  figurae 
•ositum  esse  super  piano  horizontali  perfoctc  polito,   ita   ut 


^)  Obstfrvo  nnnc   quae   în    his   paginis   coiitiuentur ,    potiiisse    siinplicîus 
vpnaài  sed  dbatios  imniorari  me  taedet. 
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sine  iilla  (rîclione  saper  iilo  piano  moveri  possit;  Gondpe 
jani  applîcari  ad  hoc  corpus  movendum  afiquam  vim  m»- 
trû-em  in  dirertione  horîzontali.  quae  si  tranaeat  per  oo- 
truni  gravitatîs  corporis,  manifestum  csl  corpus  acquirere 
motum  sibi  in  cunctis  partibus  paralldum  :  Qtiodsi  ?ero 
directio  inipulsionfs  non  transeat  per  rentrum  gravitatis,  sc- 
qtiiret  corpus  motum  rotatorium  circa  pun<*tum  aliquod, 
quod  perse verabit  in  quiète,  saltem  ab  initio  >  quod  ideo 
vo<*are  soleo  cenirum  rotationis  sponianeuni:  hoc  centrum  (ut 
Tibi  sine  dubio  et  forsan  paucis  aliis  jam  notum  est)  idem 
erit  cum  centra  osciUationis,  quod  existit  in  recta  per  cen- 
trum gravitatis  nomialiter  ducta  ad  lineam  directionîs  po- 
tentiae  propellentis,  sumendo  s<:ilicet  punctum,  in  quo  isU 
normalis  secet  lineam  directionis.  pro  puncto  suspensionis,  et 
corpus  ipsum  ex  eo  suspensum  pro  pendulo,  vel  vicissini 
hoc  pro  illo.  Quaero  itaque  an  habeas  hujus  theoronatit 
demonstrationem  directam,  quae  nempe  deducta  sit  ex  sob 
principiis  dynamicis  seu  mechanicis^  qualem  ego  possideo 
omni  exceptione  majorcm:  Filius  meus  Daniel  habet  quidem 
demonstrationem  (quam  et  ego  facile  inveneram),  sed  est  in- 
directa,  petita  ex  principio  metaphysico  de  Natura  per  viam 
simplicissimam  opérante,  supponit  enim  centrum  spontaneum 
rotationis  eo  in  loco  esse  debere,  circa  quod  a  vi  minima 
possibili  corpus  rotari  possit  eadem  cum  velocitatê  angnlaii; 
sed  hoc  est  coiifugere  ad  causam  finalem,  quam  saniorn 
physici,  ut  nosti,  proscriptam  volunt  ex  Philosophia  nata- 
rali;  nec  maie,  quid  si  enim  in  aliquo  phaenomeno  expli- 
cando  duae  se  offerrent  praerogati vae ,  quae  autem  simol  t 
nutura  observari  non  possent,  quamnam  eirgo  ex  illis  affec* 
taret  natura?  quomodo  ejus  intentionem  divinare  possemui» 
praesertim  si  ambae  praerogativae  siiam  peculiarem 
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haberent  in  aequali  gradu?  quae  si  il  a  se  habeant,  non  du- 
bîto  Te  in  meam  sententiam  iturum  ac  proin  tnquisiturum  in 
danonalrationein  directam  ex  legibus  mechanicis  necessario 
floentem  pulcherrimi  hujus  theorematit  :  Si  consueta  Tua  sa- 
gacitas  aliquam  suggesserit,  rogo  ut  mecum  illam  commu- 
nices,  ex  cujus  coUatione  cum  mea,  ubi  videro  consensum, 
maxima  mihi  creabitur  voliiptas.  Ecee,  ut  Te  invitem  ad  of- 
ficii  paritatem,  mîtto  hic  Tibi  apographum  solutionis  meae 
problematis  Koenîgiani^  quam  olim  dederam ,  gallice  conscrip- 
tam^  îpsi  Proponenti  ejusque  Gondiscipulis  Maupertuis  et  Glai- 
raut;  videtur  multum  affinitatis  habere  cum  Tua,  cui  autem 
cum  non  adjeceris  analysin,  meiius  ipse  examinabit,  quam 
ego,  utrimi  ambae  inter  se  sint  consentancae,  de  quo  qui- 
dem  non  dubito:  InterIVn  non  video  quid  hujus  problematis 
solutio  contribuât  ad  solutionem  alterius  problematis  a  T^ 
proposîti  de  globo  gravi  in  tubo  descendente:  Etenim  nihil 
fera  commune  habent,  nisi  quod  in  utroque  casu  globi  mo- 
veuitur  in  tubis,  ast  ingens  est  disf!rimen  in  essentîalibus, 
Bam  1^  in  Koenigiano  nulla  est  consideratio  gravitatis;  in 
Tuo  gravitas  sola  motum  nioderatur;  2®  in  illo  circulatio 
tobi  supponitiir  uniformis  et  a  motore  externo  produ(*ta;  in 
alfero  tubi  circulatio  est  inaequabilis  et  accelerata;  3^  in  iUo> 
motus  globi  dependet  a  niotu  tubi,  in  altero  vice  versa, 
motus  tubi,  quem  ego  sine  pondère  et  sine  materia  conudero, 
dcpendel  a  motu  globi  gravitantis  super  tubum. 

Natura  retroactionis  fluidorum  varios  admittit  conreptus, 
qui  nisi  probe  discernantur,  facile  in  errorem  deducunt,  quare 
non  miror  Te,  Vir  Excell.,  qui  ipse  fateris  quod  bac  de  re 
non  multum  sis  nieditatus,  adhuc  discrepare  a  mea  seutentia, 
quain  tandem  amplexus  sum  post  longam  atque  maturam 
omnium  circunistantiarum  considerationem  :  mihi  quidem  ab 
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initio  idem  accldit^  quod  imnc  Tibi,  ut  crederein  attendâh 
dum  eBt<^  ad  vim  compression^  (nominaiteiii  n  in  disserta- 
tione  niea  h jdraulica)  ^  qua  strata  liquoris  cbnstipantur  quandè 
fluit  ex  lods  amplioribus  in  angustiora^  sed  postmodunl  ani^ 
niadverti  bas  vires  premere  quidem  latera  canalia^  fiicareque 
ut  liquor  ascendat  in  fistula  aliquo  in  loco  canalia  inserta 
et  vertiraliter  erecta^  uihil  autem  omniho  conferre  ad  re- 
troactionem  ;  nam  cum  liquor  in  canali  horizontalitâr  sito  sît 
quasi  gravitatis  expers,  evidens  sane  jest  omnes  iâtas  yires 
comprinientes  aliasque  liquorem  protrudentes^  qUae  in  ca- 
nali generantur^  eniinenter  jam  contineri  in  sola  illà  Ti^  qua 
liquor  ex  vase  per  priniam  aniplitudinem  (quam  vocavi  m) 
in  canalem  ingredi  cogitur;  verum  denionstravi  (Te  appror 
bante)  vim  illam  aequivalere  ponderi*cylindri  liquoris,  cujal 
basis  est  m  et  altitudo  a  liquoris  in  vase  amplitudini  si 
superincumbentis,  qUod  pondus  expressî  per  ^am*  Haec  igi^ 
tur  vis  premens  vel  urgens  dum  agit  antrorsum,  simul  etiam 
agît  t«trorsum>  sed  ea  tantum  ejus  pars  sumelida  est  pro 
iretroactione^  qiiae  nuUam  invenit  resistentiam  in  exilu  per 
foramen  Wy  reliquum  enim  iitrinque  aequaliter  agendo  an*» 
trorsam  et  retrorsum  in  aequilibrio  manet;  Et  sic  vis  re- 
troa<'tiônis  aequalis  erit  gOH'>  boo  est^  ponderi  c^lindri 
liquoris  akitudinis  u  super  basi  w^  Gaèterum  non  tx^t 
quid  Tibi  velis>  Vir  Gl.>  quando  dicis  ,>  Expérimenta  docnilse, 
pressionem  aquae  contra  fundum  vasis  primo  effluxot  mo* 
mento  quasi  esse  nullam:''  Goncipe  ergo  vas  cylindricnin 
perquam  magnae  amplitudinis  et  altitudinis^  aqua  plentm,  €C 
finge  in  imo  hujus  vasis  prope  fundum  aperiri  foranMi 
quantum  vis  exîguum^  per  quod  aqua  eMuere  incipiat;  Pc- 
tttîssem  ne  eo  absurditatis  procéderez  ut  direrem  secundum 
tli«oriain    meam    aqitae    gravitationem    seu    preasioiietti    in 
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«ndum    lubîto    ccBiftaturam   este  y    cum    p<»titjs    contlrarium 
Kxerim* 

Ântequâm  fioiann»  hor  adhur  dicere  lubot  de  problemate 
Puo  ponderis  p  in  tuho  dc«c!endeiiti9  ;  Si  nimirum  corpus  ^ 
n  eitremitate  tubi  abetset,  tpseque  tiibus  nilllam  haberet 
[uantUalem  tenaibîlem  materiae  respec'tu  ejtis^  quae  est  in 
pondère  p^  descenderet  utiqiie  hoc  pondue  in  linea  recta 
crticali:  Qoid  %\  autem  in  tubo  plura  êMent  pondéra  p 
eqnalia  «ve  inaequalia  in  diversis  diitantiia  a  centro  rota- 
ionis  tubi;  In  boc  caui>  quantum  per  tranâentiani  video^ 
ommune  centrum  gravitatis  ponderum  p  describet  rectam 
erticalem,  ipsa  vero  singula  p  describent  totidem  conchoides^ 
jutfum  illa  verticiilid  erit  communis  «symtotuê^  eariltnque 
ommunit  umbilicus  in  ipso  centro  rotationis.  Vale^  Vir 
iXc^l.>  et  me  ama. 

Solution  du  problème  de  Koenig,  par  Jean  Bernoulli,   annexée 

A  la  lettre   pré<*édente). 

Lemme.  Si  d'un  point  C  (fig.  t.)  Ton  tire  les  droites 
'A,  CB,  CD  qui  coupent  sur  PD  les  parties  AB,  BD, 
ifiniment  petites  et  égales^  la  différence  des  angles  ACB  €l 

^CD,  c'est-à-dire,  ACB—BCD  -zz, ,   ^\  ^\,  en  nommanl  lu 

onslante  CP  zz  p  perpendiculaire  sur  la  droite  variable 
^A-zzs'^  Cela  se  démontre  facilement  en  différentiant  l'angla 
\CB  dans  la  supposition  de  ds  constante. 

Problème.  Déterminer  la  courbe  que  décrit  un  corps 
nrifermé  dans  un  tuyau  ,  pendant  que  le  tuyau  se  meut 
niformément  autour    d'un   centre  sur  un  plan   horizontal. 

Soit  (tig.  2.)  la  courbe  ABE  €\w  décrit  le  corps  pendant 
lie  le  tujau  CA  tourne  sur  le  point  C.  Soit  CA=:x, 
Bzzds,  BH  ou  Bhzzdy.     Lorsque   le  corps  a  décrit  la 
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petite  ligne  AB  d^ns  un  rertain  tem%,  s'il  était  libre,  il  con- 
tinuerait à  se  mouvoir  dans  la  même  direction  et  parcour- 
remit,  dans  un  tems  égal,  une  autre  partie  BD-nAB: 
Mais  à  cause  que  le  tuyau  se  meut  et  se  trouve  dans  le 
même  tems  dans  la  situation  CE,  qui  fait  avec  CB  l'angle 
ECBzzz  BCA,  le  corps,  au  lieu  d'être  en  D,  sera  en  £,  k 
môme  distance  du  centre  que  le  point  />. 

Ayant  donc  décrit  du  centre  C  l'arc  DE,  et  tiré  sur  Ici 
deux  tangentes  BP,  ER,  les  perpendiculaires  CP,  CR,  l'on 
aura,  par  le  lemme,   la  différence  entre  les  angles  ACB  fi 

BCDy  en  substituant,  dans        ,    ^,  -^  pourp,  et  -^—  pour  5, 
et  l'on  aura  BCA — BCDzz,  — -—•     Maintenant  -^^zzl-t-^^ 

XX  QB        BF 

r'est-à-dire   -A^- :^,  donc/)F= >^,    et   I 

xdx  ds  xdx 

cause  des  triangles  semblables  HDB,  FDE: 


''^ ■''■&)  „.,  *••''■  (^) 


dx  ds:: . DEzn  ,^         , 

.r  dx  X  rfx>  ^ 

Donc  jTTy'^^ —     ,  ^  zz  l'angle  DCE,   savoir,    en   prenant 

maintenant  ds  pour  constante. 

Or    cet  angle   DCE  est  évidemment  zz:  à   l'angle   ECB 

ou   BCA  -  DCB.     Donc  i^^Zl  -  "^JlÈ 


X 

j   %      5  OU 

xxdx^  XX      ' 


{dj?-\' dy^)  {dxdy  +  xddy)z=i2 dydx^, 

ou  xda^ddy-\-xdy^ddyzz:dy  dx*  —dxdy*. 

Retranchant  du  premier  membre,  et  rajoutant  après  2anJj^(/(/r, 

l'on  a  xdx^ddy  —xdy*ddy-\'2xdy^ddyz=Ldydx{dx^—df), 

c'est-à-dire  xddyidx*  —  df)  +  2xd)^ddyz=:dydx(dj^  -  df)\ 
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Il   (mettant  pour  dc^ — dy^  sa  valeur  ds^  —  2rfy*) 

ddy     y^    2dyddy    dx 

~dy  ■^"  i/s*-w7*  —  ^  ' 

intégrant^  l(ndy)  —  \l{ds^  —  2dy^)'zzlx ,  ce  qui  donne 

ndy  1»    <     I»         .•  f  xdx 

,^  ^'    ,  ^,  -^LX,   dou  Ion  tire  ayz=.-rz -, r  ou,   rap- 

ortant  le«  rfv  à  une  circonférence  dont  le  rayon  CM      a , 

[   M  NzzLdz,    Ton  aura  enfin  dzzzL  -7 :  — ^, • 

Construction  de  la  courbe.  Faiaiint  a=t>  l'équa- 
on  précédente  se  réduit  à  zzz.l{X'\-V {nn-^-xxy),  et  pre- 
ant   c  tel  que  /  c  ::z:  1 ,   Ton    a  c*  n^  ac  +  V  (n  n  -|-  a:  x) ,  ou 

* — aci^K  ('^'^-Hajoî;,  d'où  l'on  tire  x  zz ■     •    Ayant 

onc  (fis^.  3)  dé<Tit  la  spirale  logarithmique  HGK  semirect- 
ngle,  et  du  même  centre  C  et  du  rayon  CKml  le  cercle 
fil/TV,  nommant  CGzzx  et  Tare  KM:ziZy  on  prendra  de 
mrt  et  d*autre  du  point  K  les  arcs  KM,  Km  égaux,  et  Ton 
ura  CG'rzic*  et  Cg:rzc  *.  Retranchant  donc  de  CG  une 
»artie  GO^znnCg,  on  partagera  CO  en  deux  également  au 
»oînt  B  qui  sera  à  la  courbe  cherchée  ABE, 
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Sommaire.  Affaires  des  académies  de  St  -  Pëtersbourg  et  de  Berlin.  —  Pro- 
blème de  mécanique  sur  le  mfmvement  d*un  poids  descendant  dans  ai 
lube,  mobile  autour  de  Tune  de  ses  extrémités,  dans  un  plan  rerticaL  — 
Sur  un  problème  analogue  de  mécanique,  annoncé  par  Euler  «Tec  trop 
d 'emphase  et  qui ,  selon  J.  B  ,  n*est  qu*un  cas  très  pariiciilîer  du  théoroM 
fort  connu,  relatif  au  mouvement  gyratoire  d*un  corps  ou  d*un  système  % 
corps  sur  un  plan  huritontal.  —  Solution  directe  du  problème  du  moare- 
ment  d*un  corps  sollicité  par  une  force  dont  la  direction  ne  passe  pii 
par  le  centre  de  gravité  du  corps.  —  Soupçons  contre  la  justesse  des  ei#é- 
riences ,  rapportées  par  Daniel,  dans  son  Hydrodynamique,  relativement  a 
la  rétroaction  des  fluides.  —  P.  S.  Recommandation  du  libraire -><dîl(tf 
Bousquet. 


Viro   Celeberrimo   atque  Excellentissimo    Leorhardo 

EuLERO  S.  P.  D.  JoH.  Bernoulli. 

£t8i  dolores  ex  adversa  valetudine  enati  videantur  aliquando 
inducias  concedere^  tam  cito  tamen  recurrunt^  ut  continuo 
quasi  filo  aegrotandum  mihi  sit;  Partem  anni  praeteriti  cum 
alia  parte  hujus  anni  conjunctam  in  lecto  transegi^  quan* 
tam  inde  voluptatem  perceperim^  se.  facile  judicabis.  Defectus 
attentionis  non  permittit  aliter  respondere  ad  litterat  Tuai 
d.  22.  Sept.  17iih2  scriptas^  quam  obiter  tantum  eas  perstrin- 
gendo:  De  ancipiti  statu  Âcademiae  Petropolitanae^   de  qiui 
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icribis^  etiam  relationes  publicae  varia  nobis  referunt^  sed 
ita  tamen  ut  spem  relinquant^  Academiam  istam  tandem 
iterum  einersurain>  fortassis  invita  Russorum  machinatione  ; 
Hanc  in  rem  legi  non  ita  pridem  in  novellis  Belgicis,  D°^^™ 
ConsiK  Schumacherum ,  qui  fiierat  retentus ,  a  retentione 
fnitte  liberatum  utpote  innoxium  deprehensum  a  peculii  aca- 
demici   depraedatione  imputata. 

Gratum  fuit  intelligere^  Serenissimum  Regem  vestrum 
tandem  aerio  cogitare  de  Musaruni  domicilio  exstrucndo^  uA 
cur  tam  sero?  regeris  continua  itinera  atque  gravissima  ne- 
gotia  impcdimento  esse  quominus  Rex  majori  festinatione  in 
promo vendit  litteris  ac  scientiis  utatur;  admitterem  excusa- 
tionem,  sed  qui  fit  quod  eadem  non  pariter  impediverit 
promtimmam  aediticatioiieni  Palatiorum  habendis  comoediis 
aliisque  spectaculis  destinatorum  7  de  quibus  fert  fama  quod 
tam  sint  splendicU^  tam  sumtuosa,  ut  plura  centena  millia 
florenorum  eam  in  rem  fuerint  erogata:  Utinam  Musis  con- 
tingeret  sedem  haben;  simili  splendore  ornatam! 

Fréquentes  meae  intirmitates  corporis  afficiunt  quoque 
mentem  usque  adeo  ut  ei  stuporem  inducant  qui  non  per- 
mîttît  examinare  quae  tanta  subtilitate  ratiocinaris  de  moti* 
globi  in  tubo  circa  alterum  suum  terminum  in  piano  verti- 
calî  mobili  descendentis  ;  eum  praesertim  maximam  et  ut 
videtur  praecipuam  solutionis  Tuae  partem  explicare  omittas. 
Ob  eandem  rationem  nolo  negare  quod  addis  contra  meam 
solutionem ,  eam  scilicet  peccare  contra  eonservationem  «vi- 
rium  vivarum,  nisi  fortassis  apparentiam  pro  rei  veritate 
sumterit:  Sed  suspendo  judicium  meum,  donec  me  in  statu 
deprehendam  omnia  minutatim  explorandi;  Intérim  si  quid 
deferendum  est  auctoritati,  fateor  lubens  Tuam  apud  me  tan- 
tum  habere  pondus,  quantum  universus  Matbematicorum  or- 
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bis  hdbere  vix  potett.  Meminî  vero^  Vir  Excell.^  me  Tibi 
propostiÎMe  in  litteris  praecedentibiis  d.  27.  Âug.  17^S>  in 
ijMo  fine,  casum  aliquem  tiibi  onini  materia  careniia  ei  aine 
annexe  .uUo  corpore,  sed  in  que  tubo  duo  plurave  pondéra 
et  quidem  in  divers!»  distantiis  a  (!entro  rotationié  descen- 
dere  incipiant  pergantque:  Dixi  ex  conjectura  mihi  vidert, 
quod  horum  ponderuni  commune  centrum  gravitatis  debeai 
descendendo  detcribere  lineam  rcctam  verticalem.  dum  ipsa 
pondéra  singula  describent  totidem  conchoidcs  cîrca.  .cojd- 
munem  umbilicum  qui  erit  in  centro  rotationis.  Ad  hune 
autem  casum,  quod  miror^  ne  verbum  quidem  reposuisti; 
forsan  ideo,  quia  fcstinanter  scribens  litteras  Tuas,  nibil 
adhuc  de  eo  determinatuni  habueras. 

Quod  attinet  ad  problema  illud  Tuum  de  tubo  circulari 
AOB  (utor  Tua  figura  quam  Te  ad  manus  habere  posse  sup- 
pono,  ego  vero  ob  manuum  tremorem  dclineare  non  pos- 
sum)  ûi  quo  tubo  gyretur  corpus  A  sine  friclione,  ut  ejus 
motus  sit  uniformis  cum  celeritale  débita  cdùtudini  b  :  ubî  fingis 
tubum  circularem  AOB  A  cujus  pondus  zz.  M,  et  centrum 
gravUads  in  ipsius  centro  C,  prUnum  super  horizontali  piano 
jocere  ffxum\  subUo  autem  dum  corpus  in  A  versatur,  suivi 
tubum  circularem  a  piano  cui  incumbil,  ut  suj)er  eo  libère 
sine  frictione  moveri  /H)ssit;  quae  inde  deducis  non  addo, 
—  quod,  inquam,  attinet  ad  problema  hoc,  miror  Te  tam 
magnifiée  de  eo  sentire^  ut  illud  vocarc  audeas  argumenium' 
proLSus  ncvum  et  adhuc  intactum,  cum  tamen  nihil  aliud 
sit  quam  casus  partie ularis  theorematis  tritissimi  de  corpore 
vel  systemate  corporum  plurium  gyraiido  progrediente  super 
piano  horizontali,  ubi  id  semper  obtinctur  ut  commune  cen*^ 
trum  gravitatis  totius  systematis  prc^rediatur  in  Ikiea  recta 
et  quideip  yelocjtatf  uniformi,  dum  intérim   reliqi«iL  puncta 
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•jstematis  describunt  singula  aliquam  ex  cycloidibus  sive  or- 
dînariam  sive  protra(!t<im  iieu  contractam.  Haec  Te  monere 
volui^  Vir  Celeb.^  ne  Te  praecipite«  protrudendo  in  publi- 
cum  magna  pompa  rem  quandain  levicrulam,  quae  an»ain 
daret  inimicis  Tuis  (nam  et  Tu  taies  habes,  praesertim  inter 
fcurras  Anglicanos  qui  omnes  extraneos  odio  prosequuntur) 
carpendi  indiscriminatim  oninia  Tua  elegantissima  inventa^  at- 
que  bac  oecasione  imprimis  in  Te  torquendi  Ciceronis  pro- 
verbium  Laiireolam  in  inustaceo  quaerere*  Haec  omnia  quae 
Tibi  hic  «cribo  communicavi  (Te  ita  volente)  cum  Filio  meo, 
qui  approbavit  promisitque  se  ea  Tibi  prima  scribendi  oc- 
casione  perscripturum^  an  steterit  promissis  a  Te  intelligam: 
Nihil  autem  in  hoc  casu  singulari  video  ^  nisi  quod  tubus 
circularis  AOBA  debeat  moveri  motu  sibi  semper  parallelo^ 
hoc  est^  meo  loquendi  more^  moveri  motu  reptorio;  verum 
hujus  rei  ratio  statim  manifesta  est  attendent!  ad  causam 
hojus  motus^  quae  unice  consistit  in  vi  centrifuga  corporis  A, 
cnjus  dîrectio  perpetuo  transit  per  C,  centrum  gravitatis  tubi 
circularis;  nosti  intérim  corpus  cujuscunque  figurae,  quod 
urgetur  a  potentia  applicata  in  centro  gravitatis^  debere  ac- 
^îrere  motum  reptorium^  qualemcunque  demum  describat 
curvam  ipsum  centrum  gravitatis.  Ecce  nunc  casum  vulgarem 
systeinatis  rotando  progredientis  eundem  cum  Tuo  eflectum 
habentis:  Finge  in  piano  horizontiili  bacillum  AC  primo 
quiescentem  et  oneratum  in  extremitatibus  ^  et  C  duobus 
ponderibus^  quorum  illud  zz:A,  hoc  vero  =:  M;  Goncipe 
JMii  ponderi  \el  corpori  A  imprimi  velocitatem  zzlV  b  in 
directione  normali  ad  ^C;  Dico  omnia  heic  evenire^  quae 
in  novo  Tuo  casu  cum  admiratione  observas^  scilicet  pon- 
du«  M  describet  cydoidem  vulgarem  CMEc,  eandem  illam 
quana   Tu  déterminas,   cujiis    nempe  circulus  geuitor  EN  F 
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AC.A 

habet  gemidiainetrum  EG  zn  ~^  r^^?    non    autem    observaiti 

centrum  G  este  ab  initio  in  communi  centro  gravitatif  pop- 
derum  A  et  M,  conformiter  ei  qnod  supra  monui.  Ex  kii 
vides  novum  hoc  Tuum  problema  non  esse  tam  mysteriosom 
quin  ad  rem  tritam  rediici  possit:  Intérim  fateor^  si  qnid 
mutetur  in  datis,  fieri  posse  problema  difficillimum  forteqne 
supra  humanas  vires;  Ponatur  ex.  gr.  tubus  AOBA  non 
circularis  sed  elliptlcus^  cujus  centrum  gravitatis  sit  in  ipso 
ejus  centro  C,  manentibus  reliquis  datis  ut  posuisti^  evadet 
sane  problema  in  omnibus  partibus  solutu  imposslbile;  ex- 
cepto  forsan  hoc  unico^  quod  punctum  G  seu  commune 
centrum  gravitatis  ponderum  ^  et  Af  debcat  hic  etiam  mo- 
veri  celeritate  uniformi   in  directione  normali  ad   AC,  quae 

AC.A 

celeritas  hic  iterum  erit  iz:     _.  '    ;  Scribo  quidem  haec  dubi- 

tanter  ex  allucente  quadam  analogia^  sed  quod  mihi  non 
lieet,  in  eo  quo  sum  statu^  accuratius  inquirere^  relinquo  oan- 
nia  incredibili  Tuae  sagacitati^  quam  nihil  subterfugere  potest 
Âdmitto  solutionem  Tuam  directam  problematis,  qno 
quaeritur  motus  rorporis  sollicitati  a  vi^  cujus  directio  non 
per  ipsius  centrum  gravitatis  transit;  Dicis  eandem  illam  jtm 
reperiri  in  dissertatione  Tua  Sur  le  cabestan,  sed  illa  disier- 
tatio  nondum  impressa  est^  aut  saltem  ad  manus  meas  non- 
dum  pervenit.  Mea  hujus  problematis  solutio  comparebit  in 
quarto  tomo  Opusculorum  meorum^  permissu  mec  Lausan- 
nae  impressorum  typis  D^î  Bousqueti^  ex  cujus  manibus  ac- 
ripies  meo  nomine  unum  exemplar,  qnod  rogo  ut  aequi 
bonique  consulas^  etsi  nihil  contineant  isti  tomi  quod  cum  li- 
matissimis  Tuis  meditationibus  comparari  mereatur:  Exhiheo 
enim  mathesin  sublimem,  qualis  fuit  in  infantia.  Tu  vero 
eam  nobis  sistis  in  virili  aetate.    Ut  rcdeam  ad  problema  in* 
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vsniendi  centrum,  ut  voco^  spontaneum  rotationis  in  cor- 
pore  M>llîcitato  a  vi^  cujus  directio  non  per  ipsius  centrum 
gravitatif  transit:  Gum  primum  hoc  problema  mihi  propo- 
neretur  a  Filio  meo^  illudque  solvissem  directe  et  indirecte; 
quaesivit  porro^  in  quo  haesitare  videbatur^  si  corpus  solli- 
cîtetur,  non  ab  una  tantum  vi  sed  a  pluribus  viribus  in 
diversis  distantiis  applicatis  sibique  invicem  parallelis;  statim 
respondi^  si  omnes  istae  vires  colligantur  in  unam^  haec- 
que  applicetur  in  earum  centro  gravitatis^  oriri  tune  casum 
sîmplicem  et  aequipoUentem  quaesito. 

Noio  nunc  aliquid  Tibi  regerere  circa  retroactionem 
fluidorum^  stamus  ut  videtur  in  diversis  principiis^  ita  ut 
mirum  non  sit^  si  quoque  diversimode  de  re  ipsa  sentiamus: 
Id  tantum  monere  convenit^  non  satis  tuto  recurri  posse  ad 
expérimenta  a  Filio  meo  in  suis  Hydrodynamicis  allegata^ 
tam  promte  enim  velocitas  aquae  effluentis  ex  vase  ab  initio 
mutatur>  ut  facillime  in  observando  quid  pro  quo  fieri  cre- 
danms.  Vale^  Yir  Excell.^  et  mihi  favere  perge.  Dabam 
Basileae  d.       .  Martii  17^3. 

P.  S.  Si  qua  in  re  consilium  Tuum  imploraverit  D"«  Bous- 
quettis^  rogo  ut  ei  Te  exhibeas  benevolum  et  ad  of- 
ficia paratum;  est  enim  vir  honestissimus^  cui  nihil  ma- 
gis  in  votis  erit^  quam  ut  ingenii  Tui  foetus  ope  sui 
praeli  in  lucem  ederc  possit^  utpote  commenium  ha- 
bens  cum  omnibus  fere  totius  Europae  bibliopolis^ 
praeterquam  quod  non  parcit  sumtibus^  ut  impressio- 
nem  suam  reddat  venustam  et  gratam^  sive  spectes 
chartae  nitorem^  sive  characterum  elegantiam^  sive 
omamenta  (igurarum^   omnia  placent  oculis. 


LETTRE  XIII 


«) 


Sa  M  «  A  I  ■  s.      Pbinte   cuntre    le»  iafirmhés  croÎMaate»  4e  Vm^,   ^ 

de  renvoi  de  T Artillerie  de  Robîo»  el  de  U  Théorie  du  mouveaiciil  des 
planètes  et  des  comètes.  ^  Expectoration  ctiiitrc  les  An|;lais  a  TotciaioB 
de  la  lecture  du  premier  de  ces  ouvrages  et  surtout  du  pn>l»lèrae  iMllîstjqiie.  " 
Tnké  des  lMi|iéri«Mtres  d*Euler  et  Gmimerce  littéraire  eofre  Lvtbaiti 
et  J.   B 


Viro   Incomparabili  Lkx)khahdo   Eulbro,  Matfaematieo- 

rum  Priiicipi  S.  P.  D.  Joh.  Bernoulli. 

•  

Deberem  nu  ne  etiam  ex  nostrit  mathematicit  Tecum  con- 
versari^  sed  vix  cTedideris  si  Tibi  dico  quant  turmatim  me 
obruant  seneetiitis  incommoda^  quae  et  animi  et  corpom  vires 
mirum  quantum  obtundunt;  memoria  namque  tam  labilis 
est  ut  vix  revocare  possim  qiiae  paulo  ante  cogitaveram, 
attentio  item  tam  molesta  fit  mihi,  ut  malim  non  incipere 
meditationes  quam  easdem   continiiare  non  posse;  praeterea 


*)  C'est  la  seule  lettre,  écrite  d*une  main  étrangère,  revue  et  corrigée  ce- 
pendant par  l'auteitr. 
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aciet  oimiorum  Hebetrit^  membre  corporia  aegre  peragunt 
fum^tiones  ftiiat,  tremor  manuum  vix  mihî  permittit  calamum 
dirigerez  et  quod  omnium  est  pestimum^  tiiMÎft  perpétua  et 
peetom  oppressio  me  tantum  non  enecat^  uaque  adeo  acili^ 
cet  respirationem  reddit  difficîlem.  At  vero  patientia  vincit 
omiiia* 

Aocepi  nuper  ex  liberalitate  Tua  binot  tractatut^  unum 
•eilicet  qui  agit  de  tormentis  bellicis,  et  de  viribut  pulverit 
pjrii,  alterum  auteni  qui  eontinet  tlieoriam  motuum  Plane* 
tarum  et  Gometarum^  pro  quo  duplici  munere  débitas  Tibi 
gratiaâ  ago.  Priorem  horum  librorum  jam  fere  totum  per« 
legi,  ita  tamen  ut  calculorum  Tuorum  bonitatem  suppouierim^ 
non  vero  per  me  ralculando  examinaverim ,  quia  plerique 
nimift  perplexi  videbantur^  quos  adeo  ob  adversae  valetudinis 
itatum  m  me  sntcipere  non  audebam.  Putasne  autem  Ro* 
bînsium^  utpote  Anglum^  powe  intelUgere  annotationes  Tuât 
germanice  acriptas  contra  ipsius  tractatum  bac  de  re  editum? 
Miror  Tuam  lenitatem  et  urbanitatem  erga  Robintium,  qui 
tamen  de  Te^  de  me  et  de  omnibus  non-Anglis  scoptice 
loquitur.  Te  nimirum  vocat^  ut  audio^  machinam  maûtema* 
tieam,  qua«  non  aliter  agerc»  quam  solet  machina  vi  aa- 
comatia  coacta.  Me  vero  scurriliter  admodum  perstrinxit^ 
cum  Tires  vivaa  adatruxisscm  in  dissertatione  mea  gallica  Sur 
le  mom^ment  Gratias  vero  ago,  Vir  Glarî««.^  pro  honori- 
ficîa  elogiis  quibua  me  in  hoc  Tuo  opère  aliquotiea  cumu- 
lare  voluisti.  Quod  intérim  attinet  ad  problema  illud  de 
invenienda  curva ,  quam  deac  ribit  corpus  grave  projei-tum  in 
medio  resistente  in  duplicata  ratione  velocitatis^  quod  pro* 
blema  a  Keillio  mihi  propositum  fuerat^  quamvis  nec  ab  ipso 
Keillio  nec  ab  alio  quocunque  Anglo ,  imo  ne  a  magno  qui* 
dem  Newtono  solvi  potuerit:   Erras  autem  quando  pag.  64- 


—    90    — 

solutori  mihi  hujus  problematU  in  ampliori  sensu  ttiiiili 
adjungis  praeter  Hermannum  etiam  Taylorum^  a  quo  certe 
nullam  usque  invenies  solutionem,  imo  ne  umbram  quidem 
solutionb  alicnjus;  Ut  dicam  quod  res  est>  credo  faujosTui 
erroris  originem  a  me  ipso  esse  profectam;  ecce  quomodol 
Gum  vellem  Keillio  provocanti  vices  reddere^  responderam 
sine  mora  me  compotem  esse  factum  solutionis  sui  proUe- 
matis,  sed  aequum  esse  ut  antequam  exhibeam  in  publicum 
meam  solutionem^  ipse  quoque  deponat  suam  solutionem  ad 
manus  Monmortii^  cui  ego  meam  etiam  submiseram;  aut  li 
solvere  non  possit^  ut  impotentiam  suam  publiée  confiteatur: 
ad  haec  filuit  Keillius^  magis  mutus  quam  piscis^  nisi  quod 
dixerit^  non  agi  inter  nos^  uter  nostrùm  possit  melius  pro- 
blemata  solvere;  cur  ergo  per  viam  problematum  me  prius 
tentare  voluit^  si  ad  talionem  se  non  teneri  credidit?  Non 
diu  post  illum  prodiit  in  scenam  Taylorus^  amicus  familiarit 
Monmortii^  cui  per  litteras  persuadere  volebat  se  invenine 
aliquam  solutionem  sub  hoc  characterum  involucro: 

tectam^  vid.  tom.  II.  pag.  399  Opuscul.  meorum.  Ego  tum 
teviporis  geniuni  fastuosum  et  impudentissimum  Taylori  non- 
dnm  cognoscens^  credîdi  bona  fide  illum  et  ex  animi  sen- 
tentia  locutuni  fuisse  quasi  sub  illa  characterum  expressioiie 
(r* —  fv=^  . . .)  latitaret  aliqua  problematis  solutio^  quam  essel 
publice  expositurus^  sbitini  ac  mea  in  lucem  prodiisset;  in- 
térim prodiit  mea,  sed  nihil  in  hunr  usque  diem  ab  illo  vi- 
dimus  pro  ^explicatione  inepti  sui  involucri.  Quo  agendi 
modo  facile  putet,  Thrasonem  nostrum  hoc  suo  fuco  id  tan- 
lum  intendissév  ut  alicfuandiu  nobis  persuaderet  se  solum 
ex  Britannica  g«xite  extitisse,  qui  resolvere  potuerit  nodum 
bunc  Gordium,  tameUi  magno  quoque  Newtono  insupera- 


» 
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bilem^  id  quod  postea  impotenti  Tayloro  non  sine  sale  fuit 
exprobratum ,  vid.  Opusculorum  meorum  tom.  II.  pag.  k9S, 
ubî  incipiunt  verba  lepidum  est  te  videre  trifimphaniem  etc. 
Ante  aliquod  tempus  bibliopola  fiousquetus  tradidit  jussu 
Tuo^  uti  dixit,  duobus  meis  filiis  exemplar  unum  utrique 
libri  Tui  de  Isoperimetris  ^  rogatus  vero  annon  fortassis  al- 
tenitrum  horum  duorum  exemplarium  mihi  potius^  quam 
filio  meo  juniori^  cum  quo  non  adco  familiariter  uteris^  fuerit 
dcstinatum ,  respondit  hanc  fuisse  voluntatem  Tuam  quam 
executus  sit^  Tuum  est  decidere^  utrum  Bousquetus  mentem 
Tuam  recte  perceperit;  Da  quaeso  veniam  curiositati  meae^ 
ut  si  forte  me  fuisse  dixeris^  cui  haec  donatlo  fuisset  tradenda^ 
ego  vicissim  gratias  agere  possim.  Prodiit  hoc  anno  Gom- 
mercium  philosophicum  et  mathematicum  in  duobus  tomis^ 
in  k^,  quod  mihi  olim  cum  Leibnitio  usque  ad  ejus  mortem 
intercesserat.  Nescio  an  aliquid  Tua  lectione  dignum  ibi  sis 
reperturus;  mittam  tamen  Tibi  exemplar^  si  qua  mittendi 
occasio  sese  obtulerit^  id  quod  forsan  fieri  poterit  per  biblio- 
polam  aliquem^  qui  ad  nundinas  paschales  Lipsienses  profec- 
turus  est,  nisi  forsan  Tu  mihi  aliam  promtiorem  occasionem 
indicaveris.    Vale  et  fave.    Dabam  Basileae  d.  23.  Sept.  17^5. 


LETTRE  XIV. 


Sommaire.     Triomphe  du    principe  des  forces  vîves  en  France 


MathematUorum    Principi    LEowiuaDO    Eulero   S.   P.  D- 

Jou.  Beenoulu. 


Non  memini,  an  Tibi  jam   per»crip»erim,   Bousqiietum  tan- 
Aim  ad  me  qiioqne  niîsisse  Tuo  nomine  traclatum  ingcniosw- 
ftimum  d(î  soliitione  problemati»  isoperimetricî  etc.    Quicquid 
sit  vel  non  ait,  refero  vel  repeto  gratîarum  action tîm,  donec 
aliqnid  habeani  (|uod  remunerationi»  loco  Tibi  oflferri  digmim 
»it.     Quod  intérim  Bonsquetus  jussu  meo  ad  Te  niiserit  corn- 
nierciuin   opUlolKiim    Leibnitiuni   inter  et  me,    gaudeo   certe 
etiamsi   insint  in   bac   tarragine  nuilta    quae  hodie  »cribi    non 
mercreiitnr,   snnt  bona   mirla  midis ,   sunt   tnala    mijota  bonis^ 
Kobinsonius  ille  Tuus  sive,  ut  se   vocabat,  Kobinsius  ille 
mena,  qui  me  olim  sugillabat   propter   vires  vivas    a    me  de- 
fensas  et  demonstratiis^  indignus  est  ut  cuni  eo  nos  metianiur. 
Nam  jam   ante  20  circiter  annos,   cum  in   disscrtatione  mca 
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ioa  Sur  le  moui^metit,  dcfcndissem  vires  vîvas  easqiu^ 
mctriee  dcmonstrassem  in  illa  diftsertatione  pro  praeniio 
pta^  fttatim  et  ipsi  judices  meam  dissertationem  '  rondem- 
unt^  quibus  applauserunt  quidam  ex  Aiiglis  iiitt-rque  coh 
^  Robinsiiit^  qui  omnium  incptissime  timul  et  arerbissime 
*um  e^it;  sed,  quod  intolerabile  fuit^  adjudîcaruni  judiros 
eniium  dnabut  dissertationibus  >  banc  unam  ob  raugiim 
a   refutanuit   (at  qnam  belle  8<\)    vire»   vivas:    Srripseram 

ad  D"!""  Deniairan^  qui  unus  fuit  ex  judicibus  (viribus  vi- 
maxime  intensus)  eique  vatifinatus  fui ,  temput  venturuni, 
I  qui  nogaverint  vires  vivas ^  eos  non  minus  ex<igitatum  iri 
m  qui  motum  ten*ae  vellent  negare:  id  certe  nunr  hodie 
in  Gallia;  heir  enim  dortrina  de  viribus  vivis  primum 
iit  martyrium^    dum  judicH's   Galli   condeninarunt   eam   a 

assertam  in  dissertatione  pro  praemio,  praeferentes  duas 
s  non  aliam  ob  rausam  quam  quia  ineptissime  refutabant 
»  vivas^  sicuti  jam  dixi.  Possem  itaque  summo  jure  pe- 
^  restitutionem  in  ititegrum^  sed  noio  uiovcre  camarinam. 
Quod  superest  rogo  ut  illnstri  vestro  Praesidi  Mauper- 
lio  plurimam  dicas  saluteni^  ad  eum  utique  dareni  etiam 
îras^  nisi  ad  anteriores  ad  ipsum  datas  etianmum  respon- 
1  expectareni.  Vale ,  Vir  Clarissinie  et  amirissime^  meque 
ire  perjre.     Dabaui  Basileae  a.  d.  2k.  Maj.  17^6. 
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LETTRE  I. 

GoLDBACH  à  N.  Bernoulli. 


If  If  A  I  m  B.     Sor  TéquadoB   du  Comte  Kîccati. 


Patavio  Junio  1721. 

on  solum  semper  magna  cum  voluptate  recordabor  me 
Ticarum  horanmi  apatio  plurimum  a  Te  didicisse^  sed 
lam  in  id  incumbam  sedulo  ut  ne  officimn  Tuum  in  negli- 
ntem  ingratumve  cecidisse  videatur.  Tractavi  nuper  aequa- 
inem  ax'^ dx'-^by^af  dx^zdy ,  in  qua  dicebat  Illustr.  Go- 
Ltem  Riccatum  inveniftse  mzz, —  3jp  —  h,  quod  tamen  si 
.aminaverit  non  succédai^  nUi  loco  y^  ponatur  vt*).  In- 
mïo  enim  paulo  generaliut  si  fuerit 

ay^x'^  dx'\'  by" xPdx=:dy 


^)  Einendatsr  epûtola  sequente.     G. 
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rationem  y   ad   x   enii    poMe   quofies   m  ^«^^  ' '^^^'"*^ 
scilicet  determinata  quantitate  c  per  aequationem  hanc 

fcc"  +  a</4-^~::^=  0,  fit  j^icx*""^  ,   ideo    in  casu 

aequationU  a  Riccato  consideratae^  ubiy*ii:0>  n=i2^  requiritur 
mrz — p  —  2;  determinato  denique  c  per  aequationem 

y  aie,  meque  amare  perge  Tui  studiosissimum 

Goldbach. 


p- 


LETTRE  II. 

N.    BeKNOULLI    à    GOLDBACH. 


Somma  IKK.    Sur  le  même  tajt.     Extrait  4*ane  lettre  de  Jeaii'BernoaUi.  «• 
Expërîence  de  Rîccatî  sur  les    cordes  sonnantes. 


Ex  rare  a.  d.  16.  Julii  1721. 

TÎr  Glariss.^  Epîstolâin  hanc  en  rure  ad  Te  mitto^  qo# 
paucis  diebus  post  Tuyin  ab  urbe  Veneta  discessum  me  con- 
tuli  cum  Illustr.  Comité  Vezzi^  crastina  die  cum  eo  iter 
prosecutiirus  ad  acidtilâs  SoHsvalleiMes  qundraginta  ebrfelter 
mtllîaribiis  italick  ultra  Tridentum  sitas.  Recle  se  habent 
<}vae  mecimi  communicattî  circa  aequâtionem  ab  lllustr.  Gom. 
RÎTcato  propositam  ax'^dx-^byrdx'szdy.  Ad  stuporem 
vaque  miratus  sum  profundam  sagacitatem^  cujut  ope  in  re 
per  biduum  Tibi  nota  tam  arduum  eruitti  inventum.  Etsi 
«nim  (ut  jam  monui,  et  îpsetnet  facile  obtervabis)  Tua  qua 
iitus  et  argumentandi  ratio  non  condncat  ad  optatam  inde- 
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terminatarum  separationem^  exhibet  tamen  curvat  algebraicat, 
quae  propositae  aequationi  differentiali  satisfaciunt.  Si  bene 
meministi^  Patrem  aliquid  huic  simile  reperisse  asseverayi, 
evolutis  postea  scriptU  meis  idem  plane  illud  esse  comper- 
tus  sum.  En  verba  ejus  quae  ad  Agnatum  Patavii  tune 
temporis  commorantem  scripsit:  „Eè  ist  ein  casus,  in  wel- 
chem  die  aequatio  ab  Illustr.  Riccato  proposita 

Qs"'ds'^bu'fsPds'=Ldu 
(quae  eadem  est  ac  Tua  generalior  ay^x"^ dx-\'by af  dx'zzdy, 
si  f  ponatur  z=  0)   ad  algebraicam   kann    reducirt    werden. 
Ich  sace  dann.  dass  in  dem  casu  secundo  seiiarabilitatis  a 

Riccato    memorato ,  (^andé  '  nimirtun'^  m  '^l^zt'  (*^"^  ^"^"^ 

pro  sua  aequatione  noiidum  infinitos  separabilitatis  casus  in- 
venerat,  sed  solos  hos  quatuor  1.  quando  qzz^i,  2.  quando 

m  m  yM^'^»>  8.  quando  m:i:^  1  etq::z  |^  4.  quando  mz:--3p*-^ 

et  9^2)  die  differentialia  nicfat  nur  separabilia  seyn^  son- 
dem  die  curva^  cui  respondet  aequatio^  kônne  eine  curva 

algebraijca    seyn ,    deren    aequatio    dièse   ist  :    ns^'^l  ^u, 
idlwo  n  gleîch  ist  der  radid  diesdr  Aeqii«ti6n 

.       .       .  î— ii 

y^  T.  , 

iDoleo  quod  ^pistolaiii  Tuam  Venebîa  per  oblivioniem  re- 
liqueriin  ;  Tuwn  itaque  erît  invesitigàre  utru^ft  liaoc  eutt  Tuis 
CQn¥eniant«  Gàetenim  quomodo  separatîo  ijadetemnaalariui 
ad  aequationem  differentialium  eonstr uctlooes  per  quadra- 
turaa  curvaciim  conducatj  opportuoiori  loco  et  tempère,  ai 
cupis,  explicabo*  Invenisti  pi^cul  dubio^  quaa  Pater  dei  se- 
paratione  indeterminatarum  publio^vit  anno^  ^i  fiill^r»  1697. 
p.  115..  Yiapi  kaer.  Jiki  storv^re  pptiwt  (^4.  îfKliisimki 


. 


iJiiiUMtii   eitiii  in&iiîSM  àh  IlIuMr.   RkdàUr  inventot. 

âd   vM   atlitiéti'ei  tl^  taxspore,  quo   nos  <^éliqui8ti, 

adhUddum  proldd  In  hâc  tnaterin*     Si  edraniiiquae  in 

liU  Tuo  pfomtetÉA,  prima  dtita  dcbaiidhë  rëébVdaberis, 

n   quAtitttln   iHe   ôbitringet,   qtlMidiê   enilil   lidya  sese 

)^l*aébent  Itlvitaliifettla  hài  fègiôitës  ettm  Gétttania,  si 

tir,  Initlandi. 

aie,  meque  amare  perge  Tui  ftudioéissiiiium 

Nie.  Bernoulli. 

'.  Ne  pagina  haec  in  totum  vacua  ad  Te  perveniat,  tran- 
scribam  excerptum  ex  Nob.  Riccati  litterit  29.  Junii 
ad  me  datit,  experimentum  curiotiMimmn  referens 
de  chordit  sonoris.  Ecce  ejus  verba:  ,,Dubito,  in- 
quit,  d'una  asserzione  del  fîi  Sgr.  Jacopo  Bernoulli 
in  una  sua  famosa  dissertazione  registrata  nelle  me- 
morie  deir  Accademia  Reggia  di  Parigi  deir  anno  1715 
pag.  231  deir  edizione  d'Olanda.  Nel  lemma  3^  egli 
cosi  s'esprime  ,,,,11  en  doit  être  de  même  des  exten- 
sions des  fibres  etc.'^''  E  pregata  VS.  vedere  il  luogo 
con  l'esperienza  registrata  nell'  annesso  scolio.  Jo 
replicandola  varie  volte  in  corde  di  materia  diversa  e 
di  différente  lunghezza,  spesso  ho  trovato  vero  il 
detto  di  cosi  Célèbre  auttore,  ma  firequentemente 
l'esperienza  mi  mostrava  tutto  ail'  opposto,  cio  è  che 
attacando  allô  stesso  nervo  è  corda  i  pesi  crescenti 
(notes  velim  haec  verba)  in  proporzione  aritmetica, 
la  distensione  cagionata  dal  secondo  peso  era  talora 
maggiore  di  quella  prodotta  dal  primo,  e  cosi  quella 
del  terzo  rispetto  alF  altra  (atta  dal  secondo.  Aggiun- 
gendo  pero  sempre  nuovi  pesi   uguali  sino  al  spez- 


sarû  delIa  fune^  lé  distentîom  che  andavano  aûio  ad 
un  certo  aegno  creicendo  tomayano  poi  con  ordine 
inveno  a  calare.^'  Rescripai  -ad  liaecj  tam  nûrabôle 
miU  yideri  hpc  eicpeyrimentum  opinionûjue  pnmum 
obviae,  tam  contrarium  >  ut  si  justum  tit^  dubitem 
impoaterum  uUi  axiomati  physico  uiti.  .  Tuam,  Vir 
Claris. ,  et  Geleberrimi  Hermanni  hac  de  re  senten- 
tiam  scire  percuperem,  unde  rogo  ut  haec  cum  eo 
communicare  ac  Virum  meo  nomine  salutare  haud 
graveris.     Iterum  vale. 


LETTRE  III. 

GoLDBACH   à    N.  Bkanoulli. 


s.     Sur  ha  mêmes  sujets. 


Vindobonae  d.  30.  Julu  1721. 
ledditae  mihi  fuere  nudius  tertins  litterae  Tuae  priime'  quie- 
ts vehementer  gayifus  tum^  cum  viderem  qualiacnnqne  cd^ 
tata  mea  cum  iit^  quae  dudum  a  Geleberrimo  Parente  Tue 
adita  fuerant^  conspirare^  quod  si  enim^  ut  ipse  viditCi^ 
*o  y  in  mea  formula  ponatur  0 ,  relîqua  omnino  eadem 
perio.  Dixeram  in  primit  meit  non  procedere  catum  111; 
icf^ti,  ubi  m  =  —  3p  —  \y  sed  hoc  utique  limitandum  est; 
>n  procedit  ea  via  quam  iniveram,  sed  optime  procedit^ 
alia  via  eligatur^  nt  mox  dicam.  In  verbis  îllis  Glar. 
u^ntis  Tui:  ^^Ejs  ist  ein  casus  etc.'*  observo  intelligi  debere 
sum  aUcfuem,  non  autem  unicum,  cum  rêvera  plures  uno^ 
lo  omnes  quatuor  casus  111.  Riccati  (quamvis  tertius  non  sit 

si  rasus  particularis  secundi  m'rzj—,  posito  nz::l,pzz — 1) 

Imittant  aequationes  ad  curvas  algebraicas.     Scilicet  resu- 
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mendo  sieqastàonemax'^dx-\-by^x^dxzzdy,  pro  casu  primo, 

nbi  n  =  1 ,  si  fiai  p r^  —  i ,  invenio  y  :=  ^_^       a;'"''"* -f/a/*, 

ubiy  notai  quantitatem  constantem  quamcunque.     Pro  casu 
quarto,  ubi  n:=2,  mzz — 3p  —  *,  fit 

et  praeterea  »i  n  =  2,  m^— ~ — ,  fit 

1 


\  a  J  \  3a  y 

Occasione  experientiae  ab  111.  Riccàto  (actae  sic  ratiocina- 
tU8  sum:  Goncipiatur  (fig.  k)  lamina  quaecunque  elastica  CD 
incurvata  usque  in  B  appenso  pondère  A.  Ut  porro  incur- 
vetur  versus  E,  requiritur  novum  pondus  F  addendum  ad  A, 
quod  pondus  F  tam  magnum  esse  debèd^  ut  grayitate  sua 
térsus  Jff  mpeiret  renitentîàm  laminae  CD,  qua  se.  resistit  ten- 
sioni  m  B  v«rsus  E.  Quotiescunqoe  igHur  oontin^ît  ^grati- 
tfttein  -addititnenti  illius  f^  minorem  esse  quam  requîjratur  ad 
âuperandam  renit^itiam  laminaë  â  B  versué  E,  cum  mvtato 
piotidere  a|)penso  necessario  etiam  mutari  debeat  figura  k- 
jninae,  AmAatio  ista  degenerabit  in  descensiun  negativiin^  boc 
6St^  in  ascenslum  (quamvis  nonnunquam  inaensibilem)  a  B 
versus  G*  De  negotio  quod  scîs^  jam  ad  anûcutn  alîqueiD 
generatim  scnpsi>  plus  praestiturus  quam  primun  Ucuerit, 
Tu  modo  eam  rem  mihi  curae  futuram  ne  dulùta.  Quod 
•uperest^  oro  Te,  cum  ad.  Geleb.  Parentem  Tuum  et  Gomo- 
krinum  scribes,  me  utrique  quam  potes  .maxime  eoouneiidei. 
Vale.  —  Nondum  legi  quae  in  Actis  EnuL  A*  1697  de 
separatione  indeterminatarum  publicata  sunt,  spero  tamen 
magnam  inde  lucem  mibi  orturam.  Goldbach. 


LETTRE  IV. 

N.    BE&HOVLbl    k    GOLDBAGH. 


Son  MA  m  B.    Anpooce  la  aololâoB  coisfliu  en  ftoUioM  de  Riccatî  d 
G.  à  PcsMyer  aoMÎ. 


Venetiiê  a.  d.  30.  Auguiti  1721. 

ettema  die  ex  acidulu  Venetias  redui^  hodié  inane  mifai 
traditae  fuere  litterae  Tuae  Vindobonae  30.  JuUi  datae^  é% 
^uibui  summo  cum  gaudîo  vidi  egregia  ilUi  quae  cirea 
aequationem  Riccatiaoam  invenisti^  quae  étù  ob  temporis 
brevitatem  examinare  nondum  licueritj  credidi  tamen  e  re 
fiore  retponsorias  basce  non  differre^  ne  quum  Lipsiam  per- 

t 

renient^  Té  ab  illa  urbe  profectuin  rejperianl^  alite  omnïa 
coDiideratiinu  qaando  per  otivm  licebit  iMerim  'certiaMm 
Te  vo\b,  me  problema  Riocatiantim  in  fatum  tohnbiêé,  protrt 
prapositam  erat^  quare  si  et  Tu  rem  tentare  velis^  rem  mibi 
gratam  Tibique  jucundam  efficies.  Gaetenim  gratiat  Tibi 
debeo  maximas^  qu<Nl  rem  meam  Tibi  curae  fore  promittas. 
Tu  modo  summam  officii  partem  in  promtitudtne  positam 
etie  conaidi^ra.    Vale  et  amare  perge  Tui  obtervaittissimum 

Nie.  Bernoulli. 


.EETIliE  \. 

GoLOBActf  à  N.   Bernoolli. 


Son  M  il  EB.     Ctmthiaalîcm  sur  l'éqaatûm   et  Vt^pintxiem  de  Riccati. 


l«  ,j  Dresdae  d.  il.  Septbr.  1721. 

j^on  d^bito  qujyi  redditae  Tibi  ;«int  quas  Y iadobona  deiK. 
In  m  pro  aequatione  111.  RiccatL  ax"'dx-{'by"x^dxzz:Ldj 

rpraeter  casum  jam  antea  commemoratum^  ubi  mrz:  j~^,  très 

afios' dédi/  qiiîbus  aequatio  fieret  ad  curvam  algebraicam, 
videlicet  si  rt=i,  p  =  —  l,  vel  si  n=.2,  m   z  —  3p — 4, 

vel    denique   si  n^2,  m:^ — — — •     Deinde  vidi  y  posse 

reduci.ad  x  infinitis  modis  dato  pro  m  numéro  quocunque^ 
id  quoioiodo  iuvenerim  nemini  libentius  quam  Tibi  dicam, 
a.  quo  nisi  calculitm  differentialem  didicissem^  haec  omnia 
;haud  dubie  ignorarem. 

1)  Pono  j  =  caj^-h/(c'+*4-ga3'-^*^  +  Aa^^-**4-  etc.,  in 
qua  sint  c,e,J',k  etc.  quaatitates  constantes  nondum  cognitae. 

2)  banc  seriem  methodo  jam  ab  aliis  tradita  elevo  ad  po- 
testatem  n,  ut  ûsA  y"z=:accr'*-{-tix"'-^^-r'Y^""^^^-^dx'"^^-^etc., 
ubi  a,  p,  Y  etc.,  sunt  determinatae  per  c,/,  g  etc. 


—    lOT    — 

3)  his  valoribus  in  ipsam  aequatîonetn  nibftkutis  «livûiqiie 
eadem  per  doii  Bt  •  ' ,    ,• 

(I)  (II)  m  (IV)  .  , 

ceaf-  »  +f(e-\-ky+^'  +g(e+2*)a!^**-» + h(e+Zk)f^-* +etc. 

(I)        (U)  (ni)   •    .       (ïV)  ^ 

k)  facio  singuloft  terminot  seriei  unius   aequales  tingulis 
terminis  »eriei  alterius.  unde  fit 


I.    aaf" z=.  cex^\  er%o  ëhim-f-li  cri- 


a 

e 


II.    Ar^en-f-p-rC+.Uy  vero  determinatur  pci* /— -^-r-r» 

III.   g  determinatur  per  — «r  ^^^• 

:  IV.    h  determinatur  per  h  zz     !^   ,  et  nfc  reliquae. 

5)  Omnes  hi  valores  subttîtuti:  in'  «eriem  caf '\-faf^^  t{*  eta 
expriment  valorem  y  per  o^.    Sit  ex*  gr«  nz:^lj  fiet  azzc, 

(»=/,y=ffctc.    Igitur  I.  e=m4.t/c  =  J=:^-     '' 

..■.,.,  .  ...     *■  •.  I   ^ 


é^'^ê^ 


IV.  A=*=4i,=4lp. 


:i 


i 


e^Zk     '  €' 


etc. 

c6> 


(         .  »       J  ■  I  '  I      '  ■  ; . 


luque  y^-±x'^^^af^^.^-ç^^—^aft^^  + 


•  c6S 


***  ac"H-v+»  4.  etc. 


;»•+ *  J  ("•+i»+2)  ("•+ 2/»+») 
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y''—i?x^'+2cfa?^'^'\'[2cs+f^)i^'^^^'k'{ch^2J^)j?''^  +  etc. 
Ergo     I.    ut  supra  e-zzim-j-l,  c=:  — z::^^-r— • 

IV.       A^^         ..-1.-—  LmM.         ' 

(m4-l)«(lm+/i+3)t,3m+!l/i+5)(4m4-3/F+7)  ~ 

Glieterum  hac  eàdetti  mMkddd  qoatitiuteê  vtf  iabile»  etiatti  in 
«equalionë  génarâlietî  aj^ûif^  dx-^^b/'àb^ dmtz^dj  et  iu'^ 
finitit  aHit  întHcatioril^ui  lepar^ri  po#te  certiun  e^  Vale. 
Mentem  meam  de  exparimento  III.  Riccati  melius  fortane 
sic  eqiretmaem:  QuoAiam  auc^o  pondère  A  augetur  in  la- 
mina vis  sete  restituendi  versus  G,  nihil  obstat  quin  ali- 
quando  itft  Augeri  pôssit  pondus  A,  ut  per  sollicitationem 
ad  descensum^  qnae  fit:sb  j;iigni^to  F  ponderi  A  adjecto, 
adeo  augeatur  in  lamina  elastica  conatus  sese  restituendi 
versus  G,  ut  hoc  augmentum  ipsius  conatus  toUat  integrum 
pondus  A  cum  augmento  F,  quod  étsi  rarius  ûtA,  (amen 
contingere  potest^  si  lamina  jam  ftnte  a  pondère  A  valde 
tensa  fuerit  et  modicum  sit  '  àugnlieiltutn  J^. 

Golcik'ach. 


LETTRE  VI.  ' 


S  o  M  M  A  I B  t.     GontîniiMioii  mur  les  m^met  tiiicU. 


'.  r 


••^ 


Ex  rure  a.  d.  16.  Sefitbr.  ITff. 

*  •  ■  • 

Pauck  diebus  port  exaratat  ad  Te  portremat  meàs  f&f  al»^ 
q«ot  tenqput  Venelias  relinquoit  Hefmn  hue  me  H^o^tsli^  vhk 
statim  vita  rustica  tempus  et  otium  mihi  pTaelnnl  ad  pcsH: 
tiorem  e#naideratioiieni  eorum^  quae  mihi  pertcripsitti  de 
aequationibus  algebraicis  formulae  aaf"dx'-\'byyafdx'i^dy 
(quae  ea  est^  de  qua  nunc  praecipue  agitur)  satisfacientibut^ 
nec  prorsuft  sine  successu^  cum  praeter  casus  a  Te  mémo- 
ratoft  modum  invenerim  peculiarem  alios  quot  libuerit  re- 
periendi  et  pro  eis  aequationem  algebraicam  assignandi.    Uni- 

cum  caaum  afferam^  quando  nimirum  mz^ — ^ — ,  quo  in 

casu  formulae  sati^ciet  haec  aequatio 
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quae,  sicut  omnes  a  Te  exhibitae^  algebraicae  erunt^  quo- 
tiescunque  p  erit  numenis  rationalis. 

AHos  adhuc  praeter  hune  adducere  liceret  casus  cum  suis 
aequationibus^  nisi  calculi  nimia  prolixitas  hucusque  a  pie- 
naria  rei  executione  me  absterruisset.  Tibi  ergo^  Y ir  ClarÎM. , 
quae  restant  peragenda  relinquo  si  tandllum  temporis  in 
horum  ulteriori  exsgnyne  jiii||ei)deire  -velis.  Nondum  haec 
cum  Gom.  Riccato  communicare  licuit^  spero  tamen^  ubi  vi- 
dent, ei  non  displicitnra ,  -  tiee  scio  an  primo  intuitu  myste- 
rium  detegere  facile  poterit. 

Habent  quidem  secundus  et  tertius  Riccati  casus,  de  qui- 
bus  dicis,  casum  particulariorem  inter  se  communem,  sed 
si  attentim  rem  perpendas  neutrum  neutrius  casum  parti- 
cu^wern^  fssse^.  d€|Mreliendes.  Quae  scribis  de  lamina  clastica 
non  satis  capio,  nec  assequor  quam  relationem  habeant  cum 
eii^.  quiie  /T^fim  .ciiMiuauniCf  vi  circa  chorc}am|  a  div^rsis  pon^î 
deribusi  iperpei94ioularUer  tensam^  qu^(^  irem  melius  intelli- 
gece  icùpereoL:  .  Vplè*.   ..;..< 

-Nie.  Bernoulll. 
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LETTRE' VIL '•'.-"■'""  '■'■•'" 

N.    BerKOULIj*   à:..GpL»B,AÇH,^,;.,,,,..     „,,,;.,„: 

i     ■■  a»     '..■■;  W        .1  ';    .      :  -.  '.'/rt    'li:4irtj:ii 

ms      CMtînMibii  wr   réii^ÉiiIou  B?cc»li   ^ft^fèi  ée-t»  %titaiiilto> 
Golilbach.         ,    ;'  ...  H.       .  • 


'-'*  "^V      .   :      I''  I       '-     !»       •»iljr     /*> 


/Venetiit  a.  à.  10.  Octb.  1721. 

'  :       T'   ;  1         •        '  1  »      .    •    .ï      ;  l.'ll 

t 

[uidem  ted  tardê^  êub  1111119  'iiîniilriim ^hiq  WidkN 
accepi  ultimas  Tuas  Dratdae  datai  ^qaibat  ptrikotin 
Qondum  tune  tamporis  ad  maniia  Tuas,  penretliaaa  epi- 
meâm,  quam  30«  Augusti  ad  [Te  ^eiarafienimj  \tà'\  yièidl 
tune  ex  aeidulit  redux  ob  brewialèin  tantppÎMt *  ymnA^ 
1)  litteras  Tuas  Vindobonae  d^taé  traditaf  mitû  fui«et 
irem.  Postea.  vero  tampiia.  .et'  totiaÉn  \  Jiactna  ^  ;i)uatti|ari 
quaedam,  quae  ex  occatiaine  leiinmi^  i^fliaaiiiitiliitidei 
mibut  algebraicia  formulae  mêoatiâaae  «  m  1  mMÉna^.  dâf  ■ 
atiafaeieutibut.  comaumîcatveraa^  lia;  «antMaivaBenui^' 
ifiveqûrft  ;Contigit.par.ipoi>iP«ya»«aaiaainun<coiitcplaa| 
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Tibi  indicavi.  Ambai  >  ad  D.  Matcou  Lîpaiam  directat.  Te 
nunc  accqpitie  qpero  me  brevi  inteUectumm. 

Elegentîa  admodmn  et  acuta  plane  sunt  quae  scribii  de 
série  valorem  iptius  y  in  formula  axrdx"{-by*afdx:z:dy 
exprimente,  et  probe  mones  banc  metbodum  generalem 
ette^  quae  ad  infinitot  aliot  caaus  intricatiores  applicari 
queat,  ted  dolendnm  est  quod  nova  non  sint;  modos  enim 
transformandi  aequationes  differentiales  in  séries,  vel  per 
elévationem  ad  poteslates,  vel  per  divisionem  continuam,  a 
plurimis  bine  inde  in  usiun  vocatos  videmus.  Gaeterum  quod 
séries  Tuas  in  specie  eoncemit,  non  nibil  '  difficultatis  mihi 
movet  modus,  quo  iieqnalei^  effiqpr^  C0n|endis  illam,  quae 
oritur  e>  «ibrthatioii;  valori.  îpdmf  in  termino  bfafdx 
additam  termino  aat^dx,  et  illam,  quae  prcnlit  ex  differen- 
tiatione  seriei  valorem  ipsius  y  per  bypotbesin  exprimentii. 

Ut  eUrios  me  explkem^  nra  aUws  rqpetam.    Ponis 
y=.caf-\-far^-\-gar^''  +  haf'^^  etc. 

ex  quo,  ut  bene  dicis»  oritur 

j^  =  aar+/Jar:«^-X.yx'»+*«4.iJx'''+^+  etc. 

vin  ^,^,y,  etc.  erunt  determinatae  per  c,f,g,  etc.    His 

vaktibuft  in  ionmiift  proposita  iobstitiitis  onmibiisque  divÎM 

per  ém^  tmerget  baee  «mm 

Dâfetentiata  tspo  série  pro  /  assnmta  et  divisa  îtidem  per 
dm,  ppodift  baee  altaM 

Aeqoas  poivo,  «t  kae  dnae  s^sries  aequaka  évadant  et  boe 
modo  fomNilae  satisfiat,  sinf^los  terminos  univa  evm  sin- 
guiis  aitarius,  quod  quidam  MCte  fievct  si  bine  inde  termim 
eMCBt  «umcro  aequries,  sed  en»  prioria  sèrâ»  mako  eo* 
piasyrai^  sin»  »  Usawn»  yaaa^  pctt%rtor«i'>  utpoie'  audî  per 
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elevationem  ad  potettatem  n,  mihi  TÎdetur  fore  ut  exhauttit 
hujus  teriei  tenninis,  Aiperessent  in  illa  qui  cum  quibut 
aequari  poitint  non  invenirent  Rogatum  igitur  Te  velim, 
ut  scrupulum  hunc^  ai  forte  mentem  Tuam  non  bene  asse- 
cutus  fuerim,  mihi  tollere  haud  graveris. 

Ex  acheda  pottremit  Tuis  juncta  intellexi  tumma  cum 
voluptate  quantum  rea  meae  Tibi  cordi  tint  Te  vicissim 
persuasum  cuperem  me^  quum  dabitur  occatio^  totit  viribut 
conaturum  ut  cum  fruetu  Tibi  intervire  pottim.    Vale. 

Nie.  Bernoulli. 

P.  S.  Circa  experimentum  a  Riccato  inttructum  alia   \irH 
fortattit  tcribendi  anta  dabitur. 


8 


LETTRE  VIII. 

GOLDBACH    à     N.     BFRNÔtJlLl. 


SoKiiAliiE.     Continttaûo&   snr    les  m^met  suiets. 


Lipsiae  d.  23.  Octobr.   1721. 

Kedditae  mîhi  sunt  litterae  30.  Aug.  Venetiis  et  ruri  15.  Sept, 
ad  me  datae»  quibus  pulcherriine  a  Te  observatum  video, 
quod  ego  de  diiobus  tribiisve  <'asibii8  affirmaveram  extendi 
ad  infinitos  alios  posse ,  id  enim  statim  conspecto  quod 
nie(*uin  communicas  exemplo  animadverti  ac  sine  magno  la- 
bore  judicavi    aequationem    ad    rurvam  algebraicam    in    bar 

aœ"' dx-\-bj^afdx:^dy  obtineri  posse  quoties  nm^^^J^     i 

si  1.  p  fuerit  numerut  rationalis;  II.  a  et  (i  numeri  integri» 
affirmativi,  impares;  III.  a  non  sit  minor  quam  /9 — 2,  nec 
major  quam  3(i,  cujus  oanonis  veritatem  exemplis  quotlibet, 
si  opus  esset,  confirmarem.   Inridi  etiam  in  theorema  valorem 


—   tu   — 

[ttemcaaque  ipnusjr  (exprettuin  per  œ  et  coniUntas  a>'6j  p) 
ommatandi  in  alimn»  C[ui  tôt  habest  diveria»  p^taitote*  ip^ 
lus  X  in  numeratore^  quoi  prior  habet  in  dolioniîiiatQre  et 
X  convenQ<  Scilicet^  si  (I)  pro  p  substituatur  valor  ipsius 
1  detcrminatus  per  p  et  constantes;  (II)  pro  a  substituatur  b, 
ï  pro  b  substituatur  a;  (III)  ex  numeratore  fiât  denominator, 

t  contra.    Sic  valor  j^  a  Te  inventus  pro  m  =:  **  ^"" 
"ansformabitur  in  hune 


(et)  »^"-  (5^) 


76p+1^  1     20/7+10  5/^-f-5 


uî  erit  valor  ipsius  jj  posita  m::=:  — ^ — •  Ita  ut  quaelibet 

lia  formula  suam  quan  sororem  habeat  excepta  m=r*«-p— 2^ 
bi  coincidunt. 

Oedo  ad  Te  pervenisse  epistolam  If.  Sept.  Dresdae  scrip- 
im  qua  planissime  explicavi  methodum  a  me  forte  inventam 
iparandi  quantitates  variabiles  in  aequatione  Riccatina  gène- 
iliore^  ubi  est  f  dato  pro  m  numéro  quocunque,  antequam 
^cepissem  litteras  Tuas^  quae  me  ad  idem^  quod  Tibi  jam 
iccesserat  investiganduni  kortabantur,  methodosque  nostras 
3n  multum  diflferre  arbitror.  Quod  haec  cum  111.  Comité 
iccato  Te  communicaturum  scribis  gratum  fuit  intelli- 
îre,  sed  multo  magis  opto  ut  judicium  Celeb.  Patris  Tui 
ibeant^  quodsi  enim  ille  in  his  eruendis  nos  utrosque  non 
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omnino  inutilem  operam  insumtisae  censuerit^  ad  alia,  quae 
în  eadem  aequatione  adhuc  restare  videntur  inquirenda  mag- 
nopere  incitabor.     Vale. 

Goldbach. 

P.  S.  In  cfaorda  duas  qualitates  plane  diversas  considero, 
alteram^  qua  se  patitur  exiendi  (quam  vocabo  exten- 
swam  ortam  ex  ductilitate  materiae)^  alteram^  qua  se 
conatur  restituere  seu  contrahere,  quam  vocabo  ton- 
tractwam,  ortani  ex  elasticitate  fibrarum  quibus  constat. 
Si  jam  (fig.  5.)  ponatur  chorda  A  in  tantum  extensa 
per  pondus  appensum  6^  ut^  si  adhibita  vi  porro 
extendatur>  rumpi  debeat,  h.  e.  ut  porro  extendi  non 
possit>  adeoque  exhausta  sit  illa  qualitas  extensiva, 
non  propterea  sequitur  exhaustam  quoque  esse  quali- 
tatem  alteram  contrartivam  (cum  haec  ab  extensiva 
nuUo  modo  pendeat^  sed,  ut  dixi^  diversae  originit 
sit)^  itaque  si  ponderi  6  modicum  aliquod  augmentum 
C  adjiciatur^  non  necesse  erit  chordam  rumpi  ^  led 
poterit  gravitati  illius  augmenti  C  sufficienter  resisti 
per  reliquum  conatus  contractivi^  quem  ponimus  non- 
dum  exhaustum  fuisse^  ita  ut  ipsa  chorda  hoc  pacto 
minus  extensa  majus  pondus  sustineat. 


*) 


LETTRE  IX  ; 

GoLDBACH  à    N.  Bernoulli 


s  o  M  M  A  I  f^  E.     Réponte  a  la  lettre  7ème 


Drekiae  d.  27.  Octobr.  1721. 

Jam  bas  Lipsiae  nundinarum  tempore  tcripteram,  cum  Tuae 
mihi  hodie  redduntur,  quibus  perlectis  gavisus  ram  Tibi 
placuisse  methodum,  qua  ad  determinandum  y  per  a:  et  con- 
stantes usus  eram;  novam  non  esse  facile  credo  ^  mihi  vero 
tune  nova  nulloque  monstrante  inventa  fîiit  Mirum  est  III. 
Riccatum  banc  methodum  jam  aliunde  notam  non  elegisse, 
qua  tamen,  praeter  quatuor  casus  tune  inventoi^  subito  in- 
finiti  alii  sese  obtulissent.  Gertum  est  /*  pluribus  constare 
termînis  quam  y ,  si  utrumque  per  diversas  potestates  ipsius  x> 
sed  finito  terminorum  numéro  exprimatur^  hoc  vero  ad 
nostrum  casum^  ubi  utrumque  exprimitur  per  terminos   in 


^)  Annexée  à  U  leUre  préoëdenle. 
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finitos^  non  pertinet^  quoniam  in  alterutra  série  nullus  poterit 
dari  terminus^  cui  non  possit^  methodo  illa^  aftftignari  in 
altéra  terminus  aequalit;  igitur  cum  singuli  séries  utriusque 
termini  aequales  sint^  séries  ipsas  aequales  esse  constat. 

Quae  de  differentia  casus  Riccatini  secundi  et  tertii  nione« 
tam  vera  sunt  ut  mirer  quomodo  non  viderim^  ideoque  rogo 
ut  illam  osoitantiam  meam  exruses.     Vale. 

Goldbach. 


LETTRE  X. 

N.     BbRNOULLI    à    GOLDBICH. 


H  11  A  m  B.     Cpniinuation.     iUpoiiM  auji  dwif  litUfl  inrécéiwHê» 


I  ■  I  ■  »         0tn  m  »  » 


Ex  rure  d.  6.  beceiiib.  1721, 

liod  meditatîoneft  meae  in  fonmibm  ax'^dx-f-byyafdx^dy 
sani  Tibî  dederint  ad  ejus  penitMrem  conûderationem 
;tus  ex  postremis  Tuis  intelligo,  eo^e  magisi  gaudeo^ 
od  di versa  repererim^  quae  circa  hanc  mifteriam  mikî  per- 
ribis  ab  iis  quae  mîhi  detegere  contigit^  ita  ut  magnum 
lolumentum  ex  horum  mutua  coflatione  spetare  liceat. 
cis  aequationem  ad  curvam  algebraicam  in   formula  pro- 

sita   obtineri    posse    quoties  m  z:i  ^-  ^""   ^  ■  si   1®  /p  fuerit 

imerus   rationalis,   2?  a  et  (i  nouieri   af&rniatîvi  impares, 

si  a  non  sit   minor  quam  /3—  8  nec  9U^r  quam  3./), 

o    vero    aequationem   algebraicam   dititae    formulae   satisr 

rientem   assigno  quoties  m zz  ^  '^l''^^^^  y  ubi  per  p  iti- 
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dem  intelligo  numerum  rationalem^  per  n  vero  quemvU  in- 
tegrum  sive  parem^  sive  imparem,  affirmativum  vel  nega- 
tivum.  Quomodo  hi  nottri  canones  différant  facile  ipse 
videbis.  Sic  ex.  gr.  si  in  Tuo  ponatur  a  =  7  et  /)  =^  3  (quae 
hypothesit  conditionibus  a  Te  requisitis  convenit^  cum  ambo 
numeri  sint  integri  et  affîrmativi^  ac  praeterea  a  seu  7  non 
sit  minor  quam  fi  —  2   seu  1 ,  nec  major  quam  3  fi  seu  9) 

fiet  m  zz,  — ^f^ — ,  qui  casus  in  meo  canone  non  continetur. 

Quodsi  igitur  aequationem  algebraicam  huic  casui  satisfacien- 
tem  una  cum  methodo  Tua  mifai  significare  dignaberis^  rem 
mibi  gratissimam  ac  officie  redproco  deilierendam  praestabit. 
Gaeterum  convenirent  bi  nottri  canones^  H  a  et  fi  numéros 
impares  binario  différentes  constituisses.  Ânimadvertendum 
quoque  praeter  necessitatem  a  Te  exigi  ut  a  et  /S  sint  nu- 
meri affirmatiyi^  sufficit  enim  utrosque  esse  Tel  simul  affir- 
mativos^  vel  simul  negativos^  quia  valor  fractionis  non  aite- 
ratur  si  signa  tam  numeratoris  quam  denominatoris  mutentur. 
Sic  ex.  gr.  idem  proveniet  sive  a  et  fi  respective  -|-  7  et  +  3, 
sive  —  7  et  -*  3  ponantur;  in  priori  enim  casu  prodit  fractio 

jam  memorata  — ^ —  ,  m  postenon  vero       _  ' — ,  quae  m 

totum  priori  aequalis  est^  et  sic  de  caeteris. 

Perquam  acute  observasti  theorema  cujus  ope  valorem 
quemvis  ipsius  y  expressum  per  x  et  constantes  conunutare 
licet  in  aliiun.  Quod  si  enim  (ut  Tibi^  cum  Venetiis  esses^ 
si  meministi^  indicavi)  formula  ax'^dx-^byrx^dx^dy, 
ponendo  /rz|  et  multipilicando  postea  per  zz,  mutetur  ia 
banc  sibi  similem  — bofdx — azzx"^dxzzzdz,  liquet  1®  pros 
in  bac  posteriori  formula  inveniri  valorem  in  x  et  constanti- 
i>us  expressum  eodem  modo,  quo  in  priori  inveniebatur 
ipsius  y\  cum  enim  formulae,  tam  proposita  quam  ex  ea  de- 


« 
■* 
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ducta^  in  totum  sibi  similet  tint^  patet  quod  lubstituendo  in 
valore  ipsius  y  pro  m  ipsum  p  et  vicitsim^  sicut  etiam  pro  o 
ponendo  —  b,  et  vice  versa  pro  b  surrogando  —  a ,  pro- 
ditura  sil  alia  expréssio^  quae  valorem  ipsius  2  in  x  et  coo- 
fttantibus  designabit;  2^  manifestum  est  quod  valor  ipsius  s 
satisfaciet  etiam  formulae  propositae  si  retrogrado  ordine  pro  z 
resubstituatur  ^,  ita  ut  hoc  modo  ortura  sit  alia  aequatio 
inter  y  et  x  ac  constantes ,  quam  prions  sororem  aequo  jure 
appellas.  Ut  melius  mentem  meam  explicem^  rem  exemplo 
dilucidabo.    Ponamus  casum  de  quo  locuti  sumus,  nimiriim 

m  zn  — - —  ,  ubi  invenimus  aequationem  formulae  propo-^ 

sitae  satisfacientem  esse 

'      —6  —a     '       — 3a6 


y 


^a     '        3a 

adeoque  per  eandem  rationem  si  in  posteriori  formula  ponatur 
pm  — "3"**  Mtisfaciet  ei  haec  aequatio 

—  6m  —  6                         f— 5m  —  5                                            —  4/ii  — 4 
T  ,     //<  +  !  î         i/  — «     I     (m4-l)*  ^ 


Z 


—  2m  — 2  — m  — 1 

'Hl^^~3 


-        ^  V^-T-"+--K- 


seu    ponendo  pro  2  et  m  eorum  valores  —et — ~  — ,  haec 
altéra 

6p+S  5p-*-5  \p+% 

_  "^  -5.»  '     A    ^^   ^1&»b 


t 


6       I       66 


seu 


—    IM    — 

56 


^-^i/i^-^e+l^r» 


-^  —     6P+6  ^/'+5  ^     4p-f  4 

qiMe  âequttîo  formulae   propcMtae   satitfaciet   in    cnsu  quo 

m::r  ^  j^^    *    ïnrtîtuto   calculo  justam   reperî  hanc  aequa- 

tionem^  ita  ut  jam  ex  processu  pateat  quod,  ad  eruendam 
pro  y  sororem  suam^ 

1^  mutandum  sit  m  in  p  et  vicisskn^  ut  formetur  nova 
aequatio  inter  z  et  x,  surrogato  nimirum  etiam  pro  b,  —  a, 
et  çfo  a,—b\ 

2^  in  hac  hypothen  quaerendus  valor  ipatiiê  m  et  in  aeqiia- 
tione  tecunda  substituendus; 

3^  ex  numeratore  faciendus  denominator^  et  contra. 
Harum  regularum   duas   priores    a  Tuis  differre   vides, 
nescio    quam    ob  causam^   rêvera   enim  aequationem  Tuam 
ex  illis  emanantem 

t    5p+5 
^ —      16/14-25  4     ÎO/i+ÎO  5/1-4-5 

inito  calculo  laborantem  reperies.. 

Communicavi^  ut  hortaris^  jam  ante  acceptas  postremas 
Tuas^  haec  omnia  cum  Pâtre  in  epittola  23.  Octobr.  proxime 
elapti  exarata ,  ad  quam  tamen  nihil  adhucdum  responsi 
accepi^  quod  ubi  appulerit^  quid  hac  de  re  sentiat  Tibi 
aperiam.  Fortatsis  aliquando  occasio  dabitur  haec  omnia  in 
Actit  Lipsientibus  publicandi. 

Ex  iit^  quae  circa  experimentum  Riccatianum  mihi  per- 
•cribis,   nihil    aliud    coUigi  posse  video  ^    nisi  quod   chorda. 
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pofiqiiam  per  aj^pensa  pondéra  ad  summum  extenta  est, 
poMÎt  per  vim  auam  elastîcam  adhuc  majus  poadus^  tuttinere^ 
itii  ut  nec  rumpatur  nec  ultcrius  extendatur;  sed  non  satis 
capio^  quomodo  explicetur  quod  extensionea  chordarum  noiF 
nunquam  creseant  per  appensionea  ponderum  m  progretiiono 
arithmetica  crescentium ,  in  quo  (ut ,  ni  &llor  >  Tibi  ^  scripû) 
oonmtit  éxperimentum  supra  dictum. 

Mirari-  Te  dicis  (ut  ad  pôsteriorém  epistolae  Tuae  pàftem 
respotideam)  quod  111.  Riccatus  hon  usus  fuerit  methodo  Tua, 
utpote  jam  nota^  ad  detégendos  ope  seriei  ïion  solum  infinltos 
casus  (trt  Tu  monBs)  séd  plàile  omnes  cfui  pi'oblemati  satis- 
bciant;  eit  quo  condudo  Te  sensum  problematis  protit  ab 
Anctore  prôpositUÀi  fuit  nondttm  recte  àssecutum  eftèe.  Non 
quaeritur  de  iïiveniendis  àèqtiatiotiibùs  algebraicis  inter  x^y  et 
constantes  >  lormulae  propositae  satisfaeientibua,  sed  de  modo 
separandi  a  se  invicem  indeterminatas  cum  suis  diffierentiali- 
bus,  quod  quid  sit  in  Actis  Lips.  loco  a  me  citato  videre 
poteris.  Ut  rem  éxemplo  illustrem:  Sit  in  formula  nostra 
aaf^dx'\-byj'a/'dx:zz:dy  (in  qua  absolute  variabiles,  quoad 
constat,  separari  non  possunt)  mznp,  ut  ea  desineret  in  hanc 
ax^dx-^-hyyx^ dx'zz.ày,  ubi,  ut  vides,  x  et  y  secum  in- 
vicem confusae  sunt,  sed  dividendo  per  a  +  byy  prodit  haec 

x^dx:zz  — r^ —  ,  ubi  variabiles  x  et  y  una  cum  suis  diflfe*- 

rentialibus  dx  et  dy  separatas  esse  observas.  Jam  qilatfuntur 
infiniti  valores  ipsius  m  quibus  hoc  modo  indeterminatae  se* 
pairari  possint.  vides  itaque  problema  in  hoc  sensu  toto 
coelo  differre  ab  illo,  quod  hactenus  inter  nos  agitatum  fuit. 
Praeterea  nondum  acquiescere  possum  rationibus  quas  allegas 
ad  corroborandam  validitatem  seriei  Tuae  et  ad  evertendum 
argumentum  quod  in  contrarium  adduxi.    Convenis  mecum 
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^  plurîbus  constare  terminis  quam  y  seu  dy  si  utrumque 
per  diversas  potestatfs  ipûus  x  exprimatur,  sed  affirmas  hoc 
non  pertinere  nisi  ad  illum  casum^  quo  numenis  terminorum 
finitut  est^  quoniam  si  infinitus  sit  in  alterutra  série  ^  nuliu» 
poterit  dari  terminus,  cui  non  possit  in  altéra  assignari  aequa- 
lis.  Nec  quidem  verum  est,  sed  idem  ratiocinium  etiam  lo- 
cum  haberet  quando  termini  sunt  nmnero  finiti.  Videndum 
igitur  est,  utrum  termini  restantes  sensibilem  proportioneiii 
habeant  ad  alterutram  seriem,  nec  ne.  Posterior  casus  me- 
thodi  Tuae  validitatem  argueret,  prior  vero  eandem  everteret 
Ponamus  igitur,  ut  rem  examinemus,  nzz.2,\x\  habeamus  for- 
mulam  nostram  a^'dx-^byyofdxziLdy»  et  sit  numerui 
terminorum  seriei  valorem  ipsius  y  exprimentis  =^,  quo 
posito  constabit  )  y  ex  terminis  expressis  per  hune  numerum 

^         ,  dy  vero  continebit  terminos  t     Superabit  ergo  uoa 

séries  alteram  (oniisso  termino  ax'^dx)  terminis  —^j  qui 

ad  numerum  terminorum  ipsum  dy  exprimentium  habent 
rationem  ut  ^  —  1  ad  2.  Ex  quo  patet  tantum  abesse  quod 
posito  t  infinito,  differentia  terminorum  inter  y  y  et  dy  pro 
nihilo  reputari  possit,  ut  potius  infinities  superet  ipsos  te^ 
minos  seriei  valorem  ipsius  dj  exprimentis.  Si  rem  exami- 
nare  velis,  idem  esse  deprehendes  quando  n  ponitur  =r  3  etc. 
Fortassis  mentem  Tuam  non  recte  assecutus  sum  adeoqae 
haec  onmia  judicio  Tuo  subjecta  vc^o.     Vale. 

Nie.  Bernoulli. 


LETTRE  XI. 

GoLDBAtH  à  N.  Bernoulli. 


SoMMAlBfi.    Gontinoatîon  —  Dévcloppcmtnt  des  quantîtët  îrrationellet  en  lëricf 
et  interpolation   des    séries. 


Vindobonae  d.  2.  Januar.  1722. 

Oie  29.  Decembrit  c^um  Vindobonam  redirem  Tuas  6.  ejiisd. 
datas  accepi.  Aaequationem  illam  nostram  ab  eo  tempore  quo 
postremas  ad  Te  scripsi,  non  attigi^  sed  re  tota  denuo  expensa> 
fateor  eanonem  meum  ea  limitatione  opus  habere  quam  sup- 
peditas,  scilicet  ut  a  et  ft  sint  numeri  binario  différentes^ 
atque  ut  videas  quam  ingénue  Tecum  agam»  fontem  ipsiun 
erroris  indicabo,  putabam  enim  v.  gr.  posito 


-^-4 


fore    valorem  ipsius  m  alium   quam  «—  3  p  —  %  Tel 

quod  tamen  cum  ad  examen  revocarem  seeus  esse  deprefaendi. 
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Quod  ais  non  opus  fuisse  ut  a  et  /9  affirmativi  exigeren- 
tur,  cum  etiam  negativi  eandem  fractionem  efBciant^  id 
hactenus  quidem  verum  est^  sed  oblitus  eras  requin  simul 
a  non  majorem  quam  3 /9,  si  jam  v.  gr.  ponas  azz:  —  5  et 
ftzz,  —  Z  erit  3  ftzzz  —  9at~5  utique  est  >  —  9  ;  si  vero 
ponatur  a  =z  5  ^  /)  =  3  satisfit  requisitis. 

Sororem  formulae  a  Te  inventae  tam  similem  profers  ut 
dubitare  non  possim  quin  germana  sit^  illa  yero,  quae  per- 
peram  se  mihi  festinanti  obtulit  ignotae  prorsus  familiae  est, 
quod  statim  videre  poteram  si  vel  mininmm  in  ejus  genui 
inquisivisSem.     GircMiMpectjynr  OTp<»tefuy  ero. 

In  iis,  quae  de  experimento  Riccati  commémora vi,  prae- 
cipue  explicare  conatus  sum  '^qilomodo  chorda  auctis  pon- 
deribus  appensis  nonnunquam  adhuc  magis  contrahi  possit, 
quae  vero  Riccatus  de  ponderibus  in  arithmetica  proportione 
crescentibus  observa  vit  ^  fateor  me  non  satis  capere^  neque 
enim  adhuc  scio  quae  differentia  apparu  erit  in  extensione 
chordarum  per  pondéra  quae  in  arithmetica  >  et  ea  quae  geo* 
rèctrîca  '  ratiôhe  xréscmit.    * 

Noaputà!  Te  nëgaturum  dkta  v.  gr.  aequationè 

qimntitates  niaéiafailte  pérfecte  «spuratas.  osse^  si  aequatio  re- 

ducatui-  ad  *and  j^  (^::^)*îr^*''-"*^  ^iji)^^^''--^;  ctt 

enini  ex  una  parte  rifl  nîsï  /,  êx  altéra  nil  nîsi  x  cum  con- 
àtantibus;  huTIum  igitùr  dubium  est  separationem>  quam  pro 
hoc  casu  se  invenisse '  dixit  ÎU.  Riccatus,  vel  eandem  esse,  vel 
(si  forte  seriènï  infinitani  continèat)  ad  hanc  reduci  posse. 
Contra  vero,  sicut  ejusmodi  aequatio  ac^max-j-ô  nondum 
plane  reducti  peifèctaque  e«t,  nsqne  dum  ps.  altéra  parte 
^Rqmtimfill.  wl  mftiqp;,.(^;(.  Altéra  i»U  iii«i  a  et  b  eiLiatat, 
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ita    ausim   dicere    separationem    ejusmodi    (potito   m  rr  p) 

ac^rfocrr  — —  et»i  vera  «ît,  tameh  hbndtim  récépissé  ultî- 

mam  manum,  nec  satis  evolutam  esse  usque  dum  in  aller- 
utra  aequationis  parte  x  vel  y  solum  appareat.  Gum  vero 
concédas  dato  pro  m  numéro  quocunque  determinari  posse 
valorem  v  per  x  saltem  in  seriçbus  infinitis^  concèdes  etiam 
recte  hoc  modo  separari  quantitates  variabiles  dato  m  quo- 
cunqiie.  Ego  quoque^  cum  aliquando  scriberes  Te  problema^ 
sicut  a  Riccato  propositum  erat ,  in  totum  solvisse,  existi- 
mavî  Te  eadem  vîa  per  séries  processisse^  de  quo,  si  me 
fefellit  conjectura,  doceri  cupio. 

Certum  praeterea  est  duas  séries  ita  comparatas^  ut  in 
neutra  detur  tenhinns^  cui  non  possit  assignari  in  altéra 
terminus  aequalis^  ipsas  quoqu^  esse  aequales^  etiamsi  con- 
cedam  alteram  seriem  continere  terminos  infinitos  ^  alte- 
ram  vero  bis^  ter,  vel  etiam  infinities  infinitos,  quae  assertiô 
exempHs  clarior  fiet.  Ponatur  séries  continens  terminos  oo 
l-4-4-t-J4-i-f  ^t^->  «cquitur  banc 

a      ^      h  c      .      d 


2       ■      4      '       6  8  ' 

quae  continet  alternos  tantum  pnoris^  constare  ex  tern^inis 
j  et   tamen    ppterit   fieri   y=  *,  ^:=Y,   -^  z^Y  etc- 

fia  tit  posterior  terminorum  y  ubiqiie  existât  aeqnalis  priorf. 

Idem  locum  babet  in  seriebus  quarum  termini  in  continno 
crescunt:  fînge  enim  seriem  4...1-|-2-|-3-l-V-|-  etc.  termi- 
norum  înfinitorum  seu cxd,  et  seriem  B...l-h2  +  3-l-4'+  etc. 
terminorum  infinities  infinitorum  oo^;  nibilominu^  dicam 
alteram  alteri  aequalem  esse,  quia  in  neutra  potest  assignari 
terminus  uUus  cui  non  detur  in  altéra  terminu^  aequalis^ 
itaque    ista    pluralitas    terminorum    seriei  B  supra    terminos 
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•eriei  A  non  est  nisi  imaginaria^  cum  rêvera  termini  in 
•erie  A  cretcere  possint  usque  ad  numerum  omnium  posii- 
bilium  maximum^  quem  si  detignare  placuerit  oo^  fatendum 
erit  oo*  esse  iz:  oo^  quoniam  ex  hypotheti  numerus  major 
quam  oo  est  impossiblit. 

Scio  Newtonum  invenisse  canonem  ad  extrahendat  radicei 
potestatit  cujuscunque  ex  dato  binomio ,  sed  quinam  ilie 
canon  tit  non  recordor,  nec  librot  ad  manum  habeo  unde 
petere  possim.  Tibi  vero  non  erit  ignotus^  itaque  rogo  ut  mibi 
signifiées^  liceatne  illius  canonis  ope  quantitatem  quamcun- 

que  surdani  v.  gr.  a'  vei  a     \el  a        et  generatim  a 
commutare  in  seriem   cujus   omnes  termini  sint   rationalei; 
id    si   per  canonem   Newtoni   non   succédât^   communicabo 
Tecum  methodum^    qua  ,rem   praestari  posse  &teberis;  kac 
methodo,  ut  in  simplici  exemplo  maneam,  fit 
l/o-l L^  J ^         I  '^  rtc 

—  2         3.*     '^X^S  X  4.6.8     "^  X4.  6.8.  10 

Possum  etîam  determinare,  saltem  per  seriem  infinitam,  va- 
lorem cujuscunque  termini  intermedii  datae  seriei  cujuscun- 
que;  id  si  jam  ab  aliis  inventum  est^  scire  cuperem  data  série 
l-fl.2-f  1.2.3+1.2.3.V4-6tc.  seu  l-h2-|-6-|-2VH-etc. 
quisnam  sit  valor  termini  medii  inter  primum  et  secundum. 
Sin  id  putas  ab  aliis  nondum  inventum  esse^  methodum 
meam  libenter  indicabo. 

Micbelottum  Venetiis  degentem  audio  et  matbematicum  in- 
signem  esse  et  Glar.  Parentis  Tui  amicum  singularem^  quamdh 
rem  eum  cum  in  urbe  essem  mihi  non  innotuisse  aegre  fero. 

Quod  superest^  in  ea  re  quam  mihi  curae  (uturam  pro- 
mis! minime  otiosus  sum,  fortasse  aliquando  voti  compoi 
fiam.    Vale.  Goldbach. 


LETTRE  XII. 

GOLDBACH    à   N.     BeRNOULLI. 
S  o  M  ■  A  I  K  E.     Continuation  sur  le  développement   des  radicaux  en  série». 


Vindobonae  d.  10.  Januarii  1722. 

Ne  ex  série  in  ultimîg  meis  litteris  maie  descripta  errorem 
in  ip^i  methodo  latitare  conjiceres,  tempestive  Te  monendum 
duxî;  erat  enim  sic  scribenda  séries 

1/2=14-— L^_li i35  13.5.7 

et  poteram  Cacere  multo  generalius 

^  2  X4 r 

Q  4  g  etc. 

ubi  potestas  maxima  ipsius  a  pro  quovis  termino  inyenitur 
2cjE? — {3c-{'l)X'\-c-\-i,  posito  xz=,  exponenti  terminorum. 
Reliquae  leges  progressionis  Tibi  sine  explicatione  facile  pâte- 
bunt>  requiruntur  autem  a  et  c  integri  ut  termini  omnes 
fiant  rationales.  Hune  canonem  si  Tibi  placuisse  intellexero, 
demonstrationem  ejusdem  dabo^  qua  cognita  infinitis  modit 
generàlior  fieri  potest.  Videbis  omnia  ex  sîmplici  quodam 
theoremate  fluere.     Vale.  Goldbach. 


LETTRE  XIII. 

N.   Brrnovlli  h  GoLDiâcn. 


S  o  M  M  A  I  R  K.     R^ponM  auv  deux  lettres  précédentes. 


VenetiU  a.  d.  31.  Januarii  il  A 

In  eo  jam  eram,  ut  ad  penultimat  Tuas  2.  Januarii  datai 
ad  talH'llariuni  deferri  curareni^  cum  eoee  ad  manus  meii 
pervenieiiant  ultimae  10  ejusd.  exaratae^  quibus  perlectis  tap- 
priuienda  duxi  quac  tune  acripteram^  ut  per  liane  epiitolam 
ad  anibaa  simul  responderem  ;  quatenus  taltem  hoc  anni  tem- 
pore  licet ,  quo  quisque  Bacckanalia  viveus  non  tam  Mmb 
quaun  Aniasiae  suae  incumbere  itudet 

Doleo  canoman  Tnum  non  eonaque  te  extmdere  qm 
ejuttimavfrat;  magna  enim  inde  qierure  licaûtet  ad  perfas 
tMMioin  hajua  matcfîae  apectantia.  E|;o  qnîdeao  anapirahar 
genuinuift  non  etae  canonem  Tunm,  aed  idem  tenian  d9b^ 
maro  non  anana  feraram.  Modî  cdam^  quo  in  hormn  émr 
nium  i^ofputiongin  vcniali^  ij^nann  capore  non  poainni  qoaa 
dt  fenle  efforia  nanraa.  Libonter  ^[Hur  fatam  nwdiodi  Tnae 
deocriplioniwn  ex  proximia  Tuia  intrlli|iain,  aaMMi  poiiMi  n* 
ciaaini  IVnm  «^MnniuniealufWL    CaKfrani  exntimo  plura  ad- 
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knc  delegetida  rertare,   de   quibu«,    elapêis   Btcchanalibus^ 
meKut  côgitare  TanbiL 

Dnbium  non  est  <fuin  certo  modo  separatae  dici  possint 
indeterminatae  in  aequatione  ax'^dx-^byyx^dxzizdy  si 
redneator  ad  aequationem  algebraicam.  Intérim  tamen  magna 
interest  differentia  (ut  quum  per  otium  magis  licebit  indi- 
cabo)  inter  bas  duas  quaestionet^  cum  nonnunquam  teparari 
poMint  indeterminatae,  et  tamen  aequatio  differentialit  ad 
dgebraicam  rednci  nequeat  Sic  in  exemplo  quod  jam  attuli 
et  quod  Tu  repetis,    ubi  nimirum  m'r:ip,  variabiles  sepa- 

rantur  faciendo  x^dx  zz.  — r—  >  cum  per  methodum  meam 

aequatio  ad  algebraicam  reduci  nequeat. 

Dîcis  certum  este  duat  séries  ita  comparatas,  ut  in  neutra 
delnr  tenùnu.  cui  non  po»>t  in  altéra  awignari  aequal». 
ip^ps  quoque  aequales  esse,  etiamsi  concédas  alteram  seriem 
continere  terminos  infinitos,  alteram  vero  bis,  ter,  vel  etiam 
infinîties  infinitos.  Tibi  ipse  in  bis  verbis  contradicere  videris, 
nàni  qua  ratione,  quaeso,  concipi  possunt  duae  séries  sive 
finitae  sive  infinitae,  quarum  una  contineat  terminos  in- 
finîties plures,  quam  altéra,  ita  tamen  ut  nihilominus  in 
neutra  detur  terminus ,  cui  in  altéra  non  possit  assignari 
aequalis?  sane  infiniti  supererunt,  vel  infinities  infiniti,  qui 
non  invenient  cum  quibus  comparari  possint  in  altéra  série. 
Totus  ratiocinîi  Tui  error  in  eo  consistit,  quod  gradus  in* 
finitorum  non  considères,  ac  credas  quantitatem  finitam  in- 
finîties infinitae  aequalem  esse,  quod  tamen,  si  verum  esset, 
totOB  calculum  diSerentialem ,  qui  praecipue  huic  funda- 
ncnlo  nitîtur,  everteret  Ponitur  enim  in  hoc  calculo  pro 
fajpothesi  quod  dentur  gradus  infinitorum,  ita  ut  omnes 
qitântitates  diverso  respectu  tanquam  infinitae,  tanquam  fini- 
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tae^   et  etiam  tanquam  infinité  parvae  conaiderari   pottint 
Sic  exempli  gr.  dx,  seu  differentiale  ipsius  .09^  infitiitum  erit 
respectu    ddx   seu    secundi  differentialis  iptius  x,    bmtum 
respectu  dy  seu  differentialis  alterius  quantitatis  y,  et  inQmte 
parvum  respectu  ipsius  x.     Ita  ut  idem   dx,  nonnuu^aaiii 
in  processu  calculi  tanquam  infinitum^  alias  quantitates  se  in- 
finities  minores  ut  nihilum   evanescere  faciat^   nonnunquam 
ut  finitum  cum  aliis  comparetur  et  earum  inter  se  proportio 
consideretur,  multoties  vero  tanquam  quantitas  infinité  par  va 
pro  niliilo  negligatur.    Haec  si  probe  considères^  CeicUe  ipse 
videbis    binas   Tuas    séries^   unam  infinitorum ,  .alteram  infi- 
nities  infinitorum  tcrminorum^  aequales  non  fieri  per  singu- 
lorum  ab  utraque  parte  aequiparationem. 

Quae    proponis    de    extrahendis    radicibus  per   séries  in- 
finitas ,    ecce   quae    meditatus   eram.     Ad  elevandam  '  quam- 

cunque  fractam  ~  dispescatur  quantitas  proposita  in  duas  ptr- 

r 

te^  b  et  c,  quarum  prior  b  elevata  ad  potestatem  —  producat 
quantitatem  rationalem^  quo  facto  elevetur  binomium  6-f-c 

modo  Newtoniano  ad  potentiam  —  >  ^*  habeamus  {b-^c'f  seu 

.  o  a — fi  a     a  — fi    a — 2fi 

l/(6  +  c)"=i6'^-4--6~T'  c -\-J1ZéZ  b~fc  c  4- etc. 

qui  terniini^  ut  facile  observabis\  omnes  rationales  erunt 
Dum  haec  mecum  volvebam^  in  mentem  incidit  tractatus 
Patrui  mei  Jacobi  BernouUi  de  seriebus  infinitis^  operi  post- 
humo  de  arte  conjectandi  annexus^  quo  consulte  invenî 
idem  problema  duobus  modis  solutum^  altero  per  interpo- 
lationes  Wallisianas^  altero^  ut  ego  feceram^  per  elevationeoi 
binomii,  hoc  tantum  discrimine  quod  pro  quantitate  ft  ponal 
unitatem^   numerum   nimirum    cujus   omnes   radiées  dijus^ 
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cunque    potestatis    tunt    rationales^    quo    adhibito    et    posito 

^z:^  —,  SLC  a'zz2y  abit  mea  séries  modo  allata  in  illam  quam 

in  posteriori  epistola  exhibes,  hac  tantum  differentia^  quod 
primus  seriei  terminus  sit  unitas^  non  vero  ut  Tu  (haud 
dubie  per  errorem  calami)  scripsisti ,  binarius.  Si  locum 
memoratum  ipse  videre  cupias^  lege  quae  pag.  29k  et  seqq. 
cîtati  lîbri  habentur.    Niniis  laconicus  es  in  série 

*  "*"  V T—f  ~  K xT )  + 

( )  —  etc. 

quant  exhibes  pro  a*,  nec  scribes  quid  per  c  intellectum 
velis.  Hoc  tamen  monere  possum^  ad  rationalitatem  termi- 
norum  non  requiri^  ut  dicis^  ut  a  et  c  sint  numeri  integri, 
MifEcit  enim^  si  c  talis  sit^  cum  a  exponentes  non  subintret. 
Quod  ad    seriem   attinet^   quae    exhiberet  valorem  a^*,    vel 

«      *  ^  vel  generaliter  o^  nondum  mihi  patet  modus  illas 

inveniendi  nisi  forte  convertatur  y  2  in  seriem  s,  et  postea 
a'  in  infinitas  séries  resolvatur;  sed  haec  aliquando  attentius 
contiderare  licebit. 

Vera  sunt  quae  de  MicJielotto  hic  Venetiis  degente  scri- 
bis ,  est  enim  et  IVIathematicus  acutus  et  amicus  noster  singu- 
laris.  Si  Tibi  apud  eum  aliquid  officii  praestare  potero^  mihi 
id  erit  gratissimum.     Vale. 

Nir.  Bernoulli. 


J^i^K 


LETTRE  XIV, 

GOLDBACH     à     N.    BeRVOULLL 


SoMMAiBE.  Encore  $ar  la  résolution  de  Té^iMUon  Rîccatî.  —  Suite  de  b 
controverse  sur  ré<niabîlîtë  des  êénts,  —  Rectification  d*une  erreur  de  b 
lettre  précédente.  —  Probline  de  f^mëtrie  do  Manquls  d«  THéffîtiL  •-» 
Remarque  sur  les  quadratures. 


Yindobonae  d.  25.  Febmarii  172S. 

Gum   per    Bacchanalia   Venetiarum   non    tam   Muib    quam 
Amasiae  Tuae^  uti  ex  pottremis  litterit  Tuis  colligo^  incum- 
beres^  gratulatus  mihi  sum^  quod  inter  tam  dulces  incikbHni 
mei  quoque  recordatut  esses  exaratis  iis  litteris^  quae  casa 
quodam  non  prius  quam  Ik  Februarii  mihi  redditae  fuenmt 
Methodum  Tuam^  qua  in  resolvenda  aequatione  Riccati  mm 
eê,  libentissime  videbo>  dum  vero  et  de  mea  méthode  quaeris 
tantum  abest  ut  eam  Tibi  denegare  possim^  ut  potius  gaudeam 
dignam  Tibi  videri  quam   penitius  cognoscas.     Sed  ut  rem 
totam  breviter  expediam^  meditatiuncula  illa  Patayina  quam 
scisy  cum  pro  y  posuissem  caf,  foecunda  mater  fuit  eorum^ 
quae   mihi  postea  in  hac  re  detegere  Kcuit^  cum  enim  ani- 
madverterem  multis  aliis  modis  valorem  y  exprimi  poste  per 
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a  «t  comtantM,  .feotim  pn^çniàenAn  iaâ  y^em'-^/s^, 
quod  exemplum  nunc  solum  pertractabo  ut  ex  ejus  promMU 
lis  rdiquis  omnibus  judicare  poMÎs:  FH  igitur  secundum  con- 
ditiones  aequationis  (divisis  omnibus  per  dx) 

II  u  m         II        m 

Jam  si  (I)  fiât ox*=-6c»a?*+^  habebitur  c=(=^)  et  e=  -^ 


m  — 


P 


(ni)  bpx^-^zz/gaf-'  ergo/=::^^J.,  crgo 

m=:—Zp  —  h,  e  =— 2p — 2 

atque  haec  jam  tune  cum  Mestrô  a  secundo  ad  quartum 
diem   Julii   praeterîto    anno  morarer   per  otium   observavi, 

deinde  alia  hypotheû  faciendo  /  zz:    ^  ,         ,  aller  ille  valor 

pro  m  =       T'    t  quem  dudum  ad  Te  perscripti^  sese  obtulit, 

finxi  deinde  quoque  duas  diversat  potestates  ipsius  x  in  nu- 
meratore  et  denominatore  ejus  formulae  quam  aequalem 
ip«  y  atatuebam^  sed  quum  ex  hac  hypotheti  nihil  novi 
prodiret  neque  ego  scirem  an  hujusmodi  inventa  magni 
bcturus  estes  ^  imprudent  a  coepto  destiti  quodsi  enim  unum 

adhuc  passum  fecissero  ad  hypothesin  — h   ^'j^k 

subito  se  manifestasset  formula  a  Te  deinde  inventa^  ex  qua 
fiaidlle  Tibi  fuit  coUigere  infinitas  restare  similes.  Quantum 
vero  postea  observare  potui^  hypothèses  istae  seligi  debent, 
qujurum  denominator  contineat  unum  x  plus  quam  nume- 
mtor^  yel  contra  numerator  unum  x  plus  quam  denominator 

cpntîaeat ,  itaque  dato  quocunque  m  zzl     ■■■■  4,^'"^   >  ubi  n 
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sit  numerut  quicunque   integer  impar^  proat  denominator 
f uerit  zzn±2 

n+7±t 


m  numeratore  ipsius  y 


•  •  • 


erunt  diversae  potestates  x  /  o-im 

*  in  denominatore  j  .  .  .  .  ^  ""r^  * 

in  eo  quoque  separationis  génère^  quod  non  recta  ad 
aequatîonem  algebraicae  curvae  ducit^  nonnulla  tentavi  ad 
casum  primum  Riccati;  video   enim  si   variabili»  y  transmu- 

tetur  in  aliam  u 7- a?'*^*  et  ponatur  mzi:2p-|-l,  varia- 
biles  X  et  u  ductu  hujus  aequationis  ax'^dx-^-byx^dxzzdj 

sic  separari  posse  ut  fiât  x^dx^L . 

Simili  ratione  dato  m  =:  3  />  +  2 

%i  y  Û^tz^u-^(p  +  i)xP^'  —  ^  x^P^^,  habebitur 

du 


x^  dx'^L'^ 


bu+\l{p+\f 


hb 

Si  mzz:4'p4"3>  ï  ponatur 
zLu^  6(/i+l)*flx^-^*-  3i^i^  x^P^^—  ^x^P^^ 

du 


erit  x^dx'iz: 


*«+Ti  (/>  +  *)• 


6' 

ita  pergendo  quousque  libuerit  nuUum  est  dubium  quin  se- 
parationes  fiant  data  quovis  miz:n/)-|-n  —  1,  si  n  sit  nu- 
merus  integer  affirmativus. 

Quamvis  aegre  semper  a  Te  dissentiam  tamen  non  pos- 
snm  quin  de  aequatione  illa  serierum^  quariun  altéra  A  in- 
finitos^  altéra  B  infinities  infinitos  terminos  continet^  mentem 
meam  clarius  explicem,   seilicet   ratio   cur   èatdem  aequadés 
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itatnam  est  massignabitiias  erroris,  convenit  enim  inter  nos 
ezceMum  illum^  quisquis  tit^  seriei  B  supra  seriem  A  non  pôsse 
astignari  nisi  post  terminum  infinitesimum  ipsius  seriei  A. 
Sed  qnoiiîam  nanquam  perveniri  potest  usque  ad  terminum 
infinitesimum  ipsius  seriei  A  (post  quem  terminum  demum 
inciperet  error  esse  senubilis)  patet  etiam  errorem  illum, 
qnisquis  sit^  nunquam  fieri  assignabilem  ^  ideoque  ejusmodi 
aequationes  in  praxî  tuto  et  utiliter  usurpari.  Ut  simplici 
comparatione  utar^  fingamiis  nobis  duos  cursores^  altérum  A 
qui  constituent  currere  in  infinitum ,  alterum  fi  qui  currere 
tendat  in  infinities  infinitum  sed  hac  lege  ut  ambo  singulis 
horis  singula  miliiaria  emetiantur>  putas  ne  cursorem  fi  plus 
spatii  emensurum  esse  quam  cursorem  AI  Concède  autem 
Tibi  postquam  finitus  fuerit  cursus  A,  excessum  fi  supra  A 
progressurum  esse  ad  dato  quocunque  majorem^  sed  nego 
usquam  finitum  iri  cursum  A,  quapropter  res  eodem  recidit 
ac  si  nihil  concessissem. 

Quo  in  allegata  série  2  pro  1  scripseram  is  utique  ca- 
lami  error  fuit  prout  facile  conjicere  potuisti;  altéra  vero 
séries  sic  scribenda  erat 

**=  1  —  y  (k^^'^-i)  +  îl|  (k''^'      •  —  2**^-    *  -h  l)  — 

1|4  (k^tc^^  _  etc.")  +  J4^|4  i^^"  "  '  —  ^tO  —  etc. 

X4.6  \  /     '     2.4.6.8  \  J 

ubi  coefficientes  ipsius  k  iidem  sunt  qui  in  [k — 1)*~* 
apparerent  posito  x'z::  exponenti  terminorum.  Pro  A:  et  c 
substitui  possunt  numeri  quicunque^  ut  vero  termini  seriei 
sint  rationales^  requiritur  c  intégra^  k  saltem  rationalis.  Pro- 
gressio  potëstatum  k  jam  in  antecedentibus  litteris  explicata 
fuit^  led  demonstrationem  hujus  et  aliarum,  quae  ad  hune 
oiodum  pro  lubitu  confici  possunt  >  serierum  proxime  daba. 
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Garvam  qiuaii  Haspitalios  quondam  GL  Pareoti  Tuoj  nt  m 
£iUor>  Veoetut  mihî  nambat,  propotuit^  tic  ego  onmîbw  ti* 
bris  dettitutua  investigavi  :  Sit  (Fig.  6)  horologium  A  alligatum 
catwae.Bilf  et  ducatur  extcemitas  catenae  jB  versua  C  per- 
pendiculariter  ipaî  AB,  quaeritur  curva  quam  centro  deicri* 
bet  borelogium  A.  Sit  abicisia  quaevia  ADz^y,  appUcata 
quaeTÎi  JDEzz^x  et  ait  longitudo  catenae  conitana  ABzz:^, 
erit  quaevia  Et  ^z  HG  zz,  a  —  x  et  quaeyit  £G  tangena  z:^  4» 
frit Aiitem  porro  ut  GHzza^x  ad  EH:^V(aa'^(a — xf)zz 

V0à^x — xx),  ita  dx  ad  ^  ^''^^^r      — .  j^^    gj  ^^^  ^^ 
nstor  /5=o«*-4-yàc'-f-  gar-J-  etc.  fiet  dyzz.-^  ar  dx-^ 

^ Of  rf X  + -^ x* rf ac -|- etc.  hoc  divûum  per  dx  et  multi- 
plioBtum  per  a — x  producit  wriem 

s        i       «  /•  i        .    >=V(2«x~-x«)= 
_      ex*  — -»/x*  —  etc.  \ 


2  3 

,1      .      *i 


(aa)M — fL^4- 


—  etc. 


unde  per  continuam   terminonun  aequationem  determinan- 
tur  c,/,  g,  etc. 

In  quadraturis  quoque  curvarum  nonnihil  me  ridiate  arbi- 
tror^  tic  y.  gr.  observa vi  si  posita  abscissa  =10;^  semionfinata 

— — —  x**.*^*  4"  etc.  ciijus  fonmibi  generalis  (posito  »:s 

eaponenti   terminorum)  est  ^  ,  ^,  ^  ^'''■^^""S  obtervavÂ^  in- 

qoam ,  banc  curram  aemper    esse  quadrabilem  mjtix  nu- 
«MTos  integer  affirmativust  m  nuiBenia   quicumiise*     I 


r 
\ 
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cnjiit  fonnula  generalis  eit  — ^^  ,  ^      aï"      ■'■^,  ubi  pro  a 

poni  potest  numerut  quicunque.  Quae  Cl.  Parent  Tuas  de 
aequatione  Riccatina  ad  Te  scripserit^  rogo^  ut  promisisti^ 
mecum  communices.     Vale. 

Goldbach. 

P.  S.  Quid  Tibi  videtur  de  hoc  separandi  modo  7  —  Pro  y 
pono  uz,  quo  ralore  in  aequationem  tubstituto  fiet 

QxTdxzzLzdu,  bafdx-^zudz'.ifz^::^ — j5 — ,  ubi  in 

utraque   aequatione  x  cum   sua   differentiali  separata 
est  a  variabilibus  i^  et  2  valorem  y  constituentibus. 


r 


J'   ' 


lî-J' 
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LETTRE  XV. 

N.     BeRMOULLI     à     GOLDBACH. 


u»  ■     .•  (' 


I 


s  O  M  M  <i  I B  E.      Méthode    de   N.  B.  pour  la  résolution  de   l'équation  R  i  c  c  a  t  î. 


VenetiU  die  ik.  Martii  1722. 

Pion  ita  «tricte  interpretanda  e»êe,  et  de  solito  potiut  Baccha- 
nalium  tempore  hic  Venetiis  vivendi  more  intelligenda^  quae 
niiper  Tibi  perscripseram^  haud  difticulter  conjeceris.  In- 
térim quamvis  etiam  Yenerem^  si  se  obtulisset^  facile  post- 
posuissem  dulcissimo   quod  mihi  Tecum  est  commercio. 

Swnma  cum  voluptate  perlegi  ingeniosissimam  methodum 
qua  I1SU8  et  ad  eruendas  aequationes  algebraicat  formulae 
Riccatianae  ax'" dx-\-'byyaf  dx^idy  in  divertis  catibut  tatit- 
£aciente8>  et  quo  plut  difficultatis  in  ea  reperi^  eo  magit 
admiratut  tum;  quomodo  enim  niti  per  taediotittimam  ya- 
riarum  hypothetium  tentationem>  et  laboriotittimum  inde 
emanantem  calculum^  in  genuinat  incidere  potuerit  non 
video  j  ut  itaque  mirum  non  tit  ti   aliquando  nimii  forsan 


Uborift  impatient  a  coepto  dettitistL  Alia  ego*  promis  via^ 
et  non  per  âtsunitionem  coeffîcientiiini  et  exponentium  in- 
cognitorum  (qui  modus  niû  forma  exprettionis  assumenda^ 
quodammodo  in^otescat^  aemper  este  solet  operotiBsimus) 
uno  ictn  quaesitum  obtinui.  Hanc  subminiitravit  uniformir 
tatîs  quaed^m  lex^  quam  detexi  dum  in  modum  separandi 
indeterminatas  dictae  formulae  inquirerem;  si  enim  in  ea  pro 

y  ponas  (c""*''""*z-f-^^V- ^    ''"*>  et  serundum  hanc  hypo- 

thesin  loco  yj  et  dy  eorum  valores  substituas^  prodibit  haec 
altéra  formula 

(A)  aafdx+bzzx''dx=dz,  ubî  nr:mH-2p-r2  et  r  =  — p— 2. 
RursDs  posito  in  formula  Riccatiana  v=z:^~~S  miitabitnr  illa 
per  debitam  substitut!  onem  in  banc  tertiam 

{B)~bxf^dx — Qssx"*dxzz,ds. 
Minima  adhibîta  attentione  observabis  plenam  inter  formu- 
lam  propositam  et  inde  deductas  ^  et  fi  uniformitatem,  ita 
ut  quicqûid  de  illa  affirmabitur^  de  bis  eodem  jure  affirmari 
posait  per  debitam  coefficientium  et  exponentium  homoge- 
neorum  surrogationem.  Ex  solo  hoc  uniformitatis  principio 
ad  separandas  indeterminatas^  ut  dixi^  excogitato^  sponte  jam 
flnant  omnia  reliqua^  quae  hactenus  circa  saepe  citatam 
Riccati  formulam  inter  nos  agitata  fuere.  Facile  enim  quis- 
que  (ut  ab  ipsa  indeterminatarum  separatione  initium  faciam) 
animadvertit^  quod  existante  in  proposita  m^z^p  sua  sponte 

yariabiles  separentur^  faciendo  xf'dx  =:— r-j —    et  hoc  modo 

ejus  constructio  reducatur  ad  rectificationem  arcus  circularis,, 
ex  quo  manifestum  est  eandem  separationem  obtineri  in  for- 
mula A  si  ponatur  nzar,  seu  m4-2p-|-2=i:  —  p  —  ^,  id 
est  m  z::  —  3  p  —  4-.     Verum  cum  haec   formula  ex  propo- 
sita sit  deducta,  patet  in  bac  quoque  separari  indeterminatas 


exiitente  m=: —  tp  —  k,  qui  cuot  ille  itt^  quem  ipie  Rie- 
c«tu9  aoeeniuivent  GiiMideraïulo  poMfatG  fornralaiii  B,  aoTuin 
reperienum  tepanlMKbitîi  cmu».  Guin  emm»  ni  modo  mvieiii- 
mBÈ,  obtineator  intaitmii  pônendo  m^si—Zp-^k,  idem  6b 
Qmfomiitatem.  succedit  in  formuki  B  fiidendo  |isr— Sm — k, 

•eu  m  in  'S^   ■  Adeoqae^  cum  et  haec  ex  proponta  oriafur^ 

viriabiles  teparamas  etiam  in   modo  memorato  casa  iptius 

mz=z^^.     Haec  jam   premendo  yestigia   et   ahernatmi 

comparando  formulas  J  et  B  cum  proposita ,  reliquoa  cmus» 
qui  omnes  in  eadem  generali  formula  continentur^  qnam 
invenimus  pro  determinandis  valoribus  ipsius  m,  quibus  pro- 
posita ad  aequationem  algebraicam   reducî  possit^  eruemus, 

utrumque  enim  praestari  potest  posito  m=:  ""  '^I'^7~^^ 

ita  ut  haec  aequatio  ax  ^'*±^  dx-^-ijyx^dxz^dy 
construi  simul  possit  per  quadratmram  cîrculi  seu  avcua  eir^ 
cttlaria  rectificaiionem,  et  per  curvas  algebraicas^  dummodo 
n  sit  nnmerus  inte^  et  p  rationalis. 

Ea  koc  processu  facile  liquet  quod ,  si  aliunde  eoBslaret 
in  ôasu  simplici  aequatio  quaedam  algebraica  formulae  aatia- 
briens»  ex  faac  tanquam  ex  fonte  scaturireni  aliae  infinitae. 
HiDC  denuo  fado  mzzp,  ut  habeam  formulam  sknplicissinuun 

cafdX']-byysifdx::r:dy,  et  observo  quod  posito  jrrV-^t 

baec  aequatio  algebraica  formulae  satisfaciat.     Gonveniat  igi- 

tur  expression!  A  haec  altéra  zzzlY  -^  existente  nimirum 
nzzr,  seu  m-|-2p  +  2=:  — p  -  2  i.  e.  m=: —  Zp  —  k  et 
substituto  loco  z  ejus    valore^  ut  aequationem  pro  y  inve- 

niam,  prodit  x*''"*"*j-l-  ^^  a''"*"*  r:^  ^^>  S**^  aequatio 


/^ 


i 

iMl  y:=:tt-^^-^l/=^-\-f^x-f'^\    Vefum,  «t  in  su- 

perioribiit  jam  dictum  est,  cum  formula  A  ex  propositâ 
(îierit  deducta ,  eidem  etiam  aequatio  modo  inventa  tati»- 
faciel  in  casu  quo  mm:  —  3 p  —  ^#  et  simul  tubminirtrabit 
ilîam  si  formula  B  in  auxilium  Tocetur.  Cum  enim  una 
ex  ^paesltit  aequatioiûbut  tit 

yadmliif  ctîam^  mutati»  debito  modo  coefficientibua  «t  expcn 
nentikfUB,  imêo  altéra 

^«    '         a 

—  11  —  4 

quando  p~  —  3in  —  V  seu  mzz~- — ,  et  tubttituto  loco 

i*  éjiia  vâlore  —,  ac  pro  m,  -^ —  rdluctaque  more  ftoKto 

aeqnatîone,  prodibit  nova  aequatio 

i 

y—  ^p+i  p+i  • 


Gontinuato  igitur  hoc  processu  reperientur  successive  aequa- 
tionee  algebraicae  ad  formuiam  Riccatianam  in  iisdem  casi- 
but  quos  pro  variabiiium  separatione  invenimus,  excepto 
lolo  casu  quo  mzz,p,  quia  aequatio  pro  hoc  casu  inventa 

j  z=  V  -T-  »  etsi  satisfaciat  et  ad  reliquas  indagandas  inserviat, 

dum  tamen  r  aequat  Constantin  et  eo  ipso  conditionem  hj- 
pothesi  contrariam  invoivit^  ipsa  in  satisfacientium  numerum 
referri  non  potest. 

Habes  igitur  quam  desideras  methodum  qua  usus  sum  ad 
indaganda  quae  hactenus  circa  aequationem  Riccatianam  in- 
veni.  Ubi  Tibi  placuisse  inteilexero ,  habebo  de  quo  mihi 
gratuler. 


/ 


ttiitente  mzr —  ip  —  1^,  qui  cbms  ille  t9i,  quem  ipm  Rks 
câtui  tecimnavent.  GoiMdcrando  poitliâc  formnlaiii  B,  n&vaoù 
répen&anu  tefMinlriHtitft  cato».  Gum  efiUn^  nt  modo  rnnuî- 
»«,  obtiiMMitiir  hrteDtoni  pénendo  mz:z —  3p  — ^  k,  idem  ak 
mttfonmtatem.  iticcedît  in  formula  B  fiidenéo  p:sz*^tm~^k, 

teu  m  irz  ~^-~-  Adeociue^  cum  et  haec  ei  propontii  oriatin% 

Tariabiles  separamut  etiam  in   modo  memorato  catu  ipaiui 

m  =  :::if^.     Haec  jam   premendo  vestigia   et   alternattm 

comparando  formulas  .^  et  fi  cum  propotita ,  reliquo»  caïai^ 
qui  omnes  in  eadem  generali  formula  continentur^  quam 
inyenimua  pro  determinandit  valoribus  ipsiut  m,  quibua  pro- 
potita ad  aequationem  algebraicam   reduci  posait  ^  eruemoi^ 

utrumque  enim  praertari  potest  poaito  mzz:^ —    ^    *^f 

ita  ut  haec  aequatio  ax  ^'^±1  d^-^ijyx^dx^^dy 
conttrui  timul  poiait  per  quadraturam  circuli  aen  aieua  dr- 
cukuria  rectificalionem^  el  per  curvai  algebraicaa^  dummado 
n  ait  numerua  inte^  et  p  rationalit. 

Em  lioc  procesau  facile  liquet  quod^  ai  aliuudo  «oaalaret 
in'  eaiu  aîmj^ci  aequatio  quaedam  algebraica  formulae  aatia* 
fadens,  ex  hac  tanquam  ex  fonte  acaturireni  aliae  ili&Mtae. 
Hînc  denuo  facio  mzzp,  ut  habeam  formulam  aimpliciaiimam 

aa!Pdx-\'Byyttfdx:ndy,  et  observe  quod  poaito  j~:V^ 

haec  aequatio  algebraica  formulae  satisfaciat.     Gonveniat  igi- 

tur  expression!  A  haec  altéra  z  =z  V^  ^  existente  nimirum 
nz=:r,  seu  m-|-2p  +  2zz  —  p  ~  2  i.  e.  m=: —  3p  —  4  et 
substituto  loco  z  ejus   yalore>  ut  aequationem  pro  y  inye- 

niam,  prodit  x^^-^^y-^  ^i^  x^-^^  =;  ^^s  quae  aequatio 


— •« 


éÊty:r:it-^^-^V=^^f^x-f'*-\    Vefum,  «t  in  su- 

perioribiit  jam  dictum  est,  cum  formula  A  ex  proposita 
(uerit  deducta ,  eidem  etiam  aequatio  moclo  inventa  tatit- 
bciet  in  casu  quo  mm: — ip  —  k,  et  simul  tubminirtrabit 
afiam  si  formula  B  in  auxilium  Tocetur.  Cum  enim  una 
ex  quaesitU  aequationibut  sît 

qMdrabit  ctîam^  mutati»  debito  modo  coefficientibua  «t  expcH 
neotibiii^  baie  altéra 

^«    '         a 

quando  p  ~  —  3  m  —  k  seu  m  :m— ^ — ,  et  tubttituto  loco 

A  _     ^^   EL 

^'éjiia  vàlore  —,  ac  pro  m,  — ^ —  rdluctaque  more  tolito 

aeqnatione,  prodibit  nova  aequatio 

t 


Gontinuato  igitur  hoc  processu  reperientur  successive  aequa- 
tionee  algebraicae  ad  formuiam  Riccatianam  in  iisdem  casi- 
but  quos  pro  variabiiium  separatione  invenimus,  excepto 
solo  casu  quo  m:^p,  quia  aequatio  pro  hoc  casu  inventa 

7  z=  V  -T-  »  etsi  satisfaciat  et  ad  reliquas  indagandas  inserviat, 

dum  tamen  r  aequat  Constantin  et  eo  ipso  conditionem  hj- 
pothesi  contrariam  invoivit^  ipsa  in  satisfacientium  numerum 
referri  non  potest. 

Habes  igitur  quam  desideras  methodum  qua  usus  sum  ad 
indaganda  quae  hactenus  circa  aequationem  Riccatianam  in- 
veni.  Ubi  Tibi  placuisse  inteliexero ,  habebo  de  quo  mihi 
graluler. 


Ezigeret  jam  ordo  ut  ad  reliqua>  qnae  litteris  Tuis  con- 
tinentur^  regponderem  ^  sed  instans  Tabeliarii  discessus  tem- 
pas  mihi  praeripiens^  haec  in  aliud  tempus  reservare  jubet. 
Restât  ut  débitas  Tibi  referam  gratias>  quod  mihi  tam  se- 
dulo  prospicere  cures.  Gratissimum  fuit  quod  in  schedula 
germanica  epistolae  Tuae  occlusa  (mihi  enim  applicanda  esse 
quae  de  amico  scribis  censeo)  significas^  et  facile  me  a 
Magno  Russiae  Imperatore  conduci  patiar^  dummodo^  ut 
cum  Venetiis  esses  jam  monui,  t  me  non  exigantur,  quod 
saepe  fieri  solet,  certa  quaedam  a  praxi  potkis  quam  a 
theoria  mathematica  dependentia.  Cathedra  quaedam  Basi- 
leae  vacans  fortassis  Hermannum  nostrum  in  Patriam  revo- 
cabit.  Si  hoc  in  casu  ad  ejus  suecessionem  cura  Tua  vo- 
carer^  offîcium  mihi  praestares  nulio  gratitudinis  testimonio 
satis  demerendum.     Hisce  vale. 

Nie.  Bernoulli. 


> 


LETTRE  XVI. 

N.    BeKNOULLI     à     GOLDBACH. 


M  H  A I  n  c.     Regrets    qu*ëprouve    Tautear    de    quitter    b   carrière    raath^atîque 
pour  embrasser  celle  du  droit,  selon  la  Tolonté  de  son  Père. 


Venetiit  d.  11.  Aprilis  1722. 

uam  ik.  Martii  Tibi  promiseram  uberiorem  responsionem 
litteras  Tuas  25  Februarii  datas  >  dudum  jam  misissem^ 
û  animum  a  studio  mathematico  ad  juridicum  penitus 
Laissent  iîtterae  a  Pâtre  pauio  post  acceptae,  quibus  in  Pa- 
am  quantocyus  me  reverti  jubet  ad  ambiendam  cathedram 
'idicam  in  Academia  nostra  brevi  abhinc  tempore  vacantem. 
gre  admodum  fero  hanc  studiorum  toto  coelo  differentiuni 
rmutationem>  nec  nisi  invitus  plane  in  memoriam  revoco 
ae^  dum  legibus  operam  dareni>  didiceram.  Et  eo  ipso 
r  adhuc  differre  statui  donee  ad  responsorias  meas,  quibus 
>positum  Patris  mutare  totis  yiribus  conatus  sum^  ultimam 
ts  decisionem  novis    litteris   areipiam^   rci  eventuni  illico 

lU 
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Tibi  significaturu»^   ut  scias  quo  imposterum   epistolae  Tuae 
sint  dirigendae.     Tu^  Vir  Clarissime^  vitam  muito  felicioreni 
transigere  videris^  dum  nunc  hic  nunc  iilic  agens   integram 
fere  Europam  (ut  ex  binis  posterioribus  Tuis  epistolis^  altéra 
Posonii^  altéra  Budae  datis  video)  perlustraris  ^   iis  tantum 
studiis  intentus  quae  Tibi  ipse  animi  oblectandi  causa  seligis. 
Utinam    et   mihi   aliquando    Deus   daret    ut  mei   juris    non 
amplius  alterius  arbitrio  vivere  cogérer  !  De  Hemianno  nostro 
nikil  adhuc  mihi  relatum  fuit.     Si  in  Patriam  vocaretur  me 
Tibi  denuo    comm«ndo>     Transmijttof   ul  jubes^  schediasma 
Tuum    de   interpolûnâiS  seriëfum  terTntrtlS   etc.    et   pro  ejus 
communicatione  debitat^ago  gratias»    Quatitulki  ex  ejus  tran- 
scriptione    coUigere  potui   (nec   enim  débita  attentione  per- 
légère  hucusque  vacavit)   pulcherrima  sunt  et   publica  luce 
sane  digna  quae   ibi   contînentur.     Quae^    ubi   per    tiegotia 
licebit^  circa  haec  et  posteriores  Tuas  epistolas  fortassis  ob- 
servavero    opportuniori  tempore    perscribam.     Intérim    vale. 

Nie.   Bernoulli. 


LETTRE  XVII. 

GOLDBACH  à  N«  BBanouLLi. 


Sommaire.     Réponse  à  b  lettre  XV.  Reconmunditîon  à  La  Croie. 


EMecino  <L  27.  AprilU  i728. 

Si  yerba  Tua^  cum  ait  Te  uno  ictu  çuaesUum  obtinuisse,  de 
aequatione  m r=  — n^^t^  '^  intelligenda   sunt ,  methodum 

Tuam  summis  laudibus  «fferam  agnoscamque  illam  ita  a  mea 
distare  ut  methodum  magistri  a  methodo  discipuli  decebat^ 
led  ex  ils  quae  scribit  colligere  non  possum  quomodo  sine 
muitis  tentaminibus  tandem  eo  peryeneris^  nec  inteliigo  qua 
i^tione  asseras  Te  non  processive  per  assumtionem  coefji- 
(Pentium  et  exponentium  'mcognitorum ,  etsi  enim  non  dicas 
qua  occasione  m  etponentes  — p  —  2  et  — p  —  1  item  in 

coefficientem  ^~-  incideris.  tamen  credibile  non  est  inve- 

—  6 

tîire  posse  /=::«■"*'''"*  ^  +  (^7^}  «"'''"  S   nîw   antca   per 
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quibu»  inveni  aequationem  ax'^doc^-^bjafdxT:zdy  eise  ad 
curvam  algebraicam ,  hanc  statuo  miz:(A+l)p-|-A  ubi  h 
%\i  numerus  integer  affirmativus.  Si  constiterit  Ci.  H  . .  F  . . 
abiturum  es^e^  suaderem  ut  sine  mora  libellum  suppUcem  ad 
Regcm  Prussiae  directum  (in  quo  aliegare  poteris  specimina 
a  Te  in  Actis  Erudit.  vel  alibi  édita)  ad  Lacrosum  una  cum 
littem  meîft  eum  in  finem  acriptia^)  mitterei^  maUem  vero 
lîtterat  GalUcas  ad  ipsum  dares>  ut  cîtiiis  respondeat;  ia  certe 
rem  Tuam  sedulo  curabit.     Vale. 

Goldbach. 


*)  Voici  cette  lettre:    ,yEssecino  d.   27.  Apr*    Cum  nunciatum  mihi  e:»sel 
J.  H.  • .  Prof.   F. . .   fiasileain  revocati   illico    optayi    ut  locns  ab   eo  relictu:» 
Cl.  Nicolao  Bernoullto  obtingeret^  vix  eDim  vel  illa  Acadcmia  in  Matlie^a 
sublimore  ei^ercitatiorem  Viruro^  vd  hk  aptiorem  soie  litteris  $uaec|ue  dUi- 
gentiae  sedem  inveniat;  sed  quia  neininem  habet  Berolini,  cujus  ope  utatur, 
auctor  ai  Aid  ut  tempestive  consilia  Tecum  communîcaret.    Equidem  ob  sojn- 
mam   Tuam  ia   Eruditt»s   benaroletitfatii  d«bitars   non   posmm  qum  etiamà 
meae  commendatiom  uibiJ  tribuerot,  lameu  et  publicae  uUlitati£  causa,  ci^us 
interest  viros  dignos  muneribus  praefici  et  praecipue  memoria  amicitiae  quam 
cum  tncomparabili  Viro  Johanne  Bernoullio  (Parente  ejus  de  quo  scnpsi) 
quondam  Basileaa  coltnati,  omneifi  operam  ac  studiam   Tuam  in  Nkalau 
BosUrum  cQUaturua  m.    Vale. 

Goldbacb''. 


LETTRE  XVIIL 

N.    BeRNOULLI    i    GOLDBACH. 


Il  A  I  »  E.     Mande  son  départ  pour  Bile. 


Yenetu»  4.  6.  Junu  1722. 

qpontionem  ad  ultimas  hucusque  distuli  ut  jam  instant» 

itinerit*  in  Patriam  plane  certus^  ejut  diem  Tlbi  ngni- 

re  possem.     Proximut  dies  Jovis  erit  mihi  in  hac  urbe 

remut^  et   fortassis   hujus  mensis  vigesimus  quartus  in 

ria  primut^    ubi   legibut   ad   humerot   usque   immersus, 

hesi  yaledicere  cogar,  donec  solitis  ibi  tpedminibut  de- 

:tus  ad  banc  reverti  liceat.     Varias  jam  ab  aliquo  tem- 

e  ad  Te  direxi  epistolas,  quarum  tamen  in  mundi  fini- 

nonnisi  antepenultimam  ^  ut  coUigo^  acceperas  eotempore 

postremum  ad' me  scripsisti.     Nunc  fortassis  et  reliquae 

manus  Tuas  pervenere^  adeoque  iis  perlectis  non  mira- 

s  si  methodum  meam  quam  perscripseram  de  inveniendis 
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aequationibus  algebraicis  ad  formulani  Riccatianam  inprae- 
«entiarum  non  fuftius  expiano.  Instans  iter  et  iegeft  inK|uae 
hoc  vêtant,  sed  brcvi  earum  dominio  subtractug  ad  umnia 
Tua^  quae  hactenus  intacta  reiiqui^  iitteris  ex  Patria  ad  Te 
mittendis  respondebo.  Intérim  gratias  Tibi  persolvo  quam 
poftsum  maximas  pro  transmissis  mibi  commendatitiis  ad  Cl. 
La  Groze.  Non  dubito  quin  plénum  ftortitae  fuissent  effec- 
tum^  81^  ut  accidere  potuisset,  sors  Cl.  Hermannum  Agnato 
meo  praetulisset.  Sed  quia  contrarium^  ut  21.  Aprilis  jam 
Tibi  significaveram*)^  accidit^  rogo  ne  propensae  Tuae  erga 
me  voluntatis  teslimonia  imposterum  opportuniori  occasione 
mibi  déesse  sinas.  Gratissimum  foret  rescire  quid  legatiis 
Moscoviae  qui  Vindobonae  est  de  me  constituent.     Vale. 

Nie.  Bernoulli. 

P.  S.  Cum  Licentiati  Juris  Persona  mibi  in  Patria  sit 
agenda^  ut  ab  aliis  mecum  idem  nomen  gerentibus 
distinguar,  proximas  Tuas  ita  si  placet  inscribas: 
Bernoulli^  Licencié  en  droite  à  Bâle. 


Cette  lettre  manque. 


LETTRE  XIX. 

GoLDBÂCH  à  N.  Bernoulli. 


SoMMAiae.     Recherche*  ii]térieare«  tor  IVquatkm  Rîccatî. 


Vindobonae  d.  1.  Julii  1722. 

Epistolas  quas  ih.  Martii  et  11.  Aprilis  scripsitti  redditas 
mihî  fuitte  jam  Essecino  ftignificaveram  ^  uitimam  quoque  die 
6.  Junii  srriptam  accepi^  ita  ut  nonnisi  una^  die  21.  Apr. 
data^  periisse  videatur,  cujuft  tamen  jacturam^  cum  omnes 
quae  mihi  a  Te  veniunt  gratimmae  sint^  aegre  admodum 
fero.  Ab  illo  viro  de  quo  quaeris  nihii  adhuc  effectum  est. 
Equidem  doleo  Te  iis  studiis  distrahi  ad  quae  invitut  adeo 
accedis^  sed  parendum  tantisper  fatis  erit^  dum  meiiora  eve- 
niant.  Ad  ea  quae  litteris  meis  tetigi  et  quae  mox  de  aequa- 
tione  Riccati  dicam  obaecro  Te  ne  respondeat  nisi  cum  ab 
aliit  negotiift^  quibut  Te  obrutum  video  vacaverit.  Anionad- 
verti  data  aequatione  ax'^dx-^byx^dxz^zdy,  si  ponatur 
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^j^  z=.  k,  poste  y  exprimi  per  seriem  infinitam  quae  loties 

abrumpatur  seu  finita  fiet^  quoties  k  est  numerus  integer 
affirmativus^  hoc  est,  quae  sola  contineat  omnes  curvas  alge- 
braicas  hujus  aequationis,  quas  in  iitteris  prioribus  dixeram 
obtineri  dato  niiz:(A-f- l)p-|- A,  si  h  esset  numerus  integer 
affirmativus.     Séries  vero  haec  est: 

etc. 
Separationem  dictae  aequatioiûs^  qui  est  cafus  primus  Riccati, 
sic  puto  peragi: 

I.  fiât  2"-  ^=  TTdx^  ^^  facto  u  separatum  est  ab  x. 

IL  fiât  dz  r:z  — -. —  j  quo  facto  etiam  z  separatum  est  ab  x. 

atque  bis  positis  dico  esse  yziLUz,  adeoque  et  y  separatum  ab  x. 
Gasum  tertium  Riccati,  ubi  in  aequatione 

a»'^dx^hy''xPdx:=zdy 
ponitur   m  =;  —  1 ,   ^^^i^  gener^Uw  »olvi  posse  arbitror 
bpc  modo 

I.  ponatur  J^ «  +  i;^^'"'^^  transnjiutabitur  aequatio 

dz 
data  in  banc  ac^axiz:     ■  — 

b/z+^^x'^-^^y 

dz 

III  IW     II  # 

Igitur  separatio  procedit  dato  m  3i  -^  1 ,  nz^z,  numéro  cui- 
cunque.  Littéral  quas  ad  me  dabis  eode|n  ut  ante  modo 
inscribes.    Vala.  Goldbacli. 


11.  fiât  m-zz^i,  etk  xPdxzr  "■  -■■   "■ 


LETTRE  XX. 

N.    BbRNOULLI    à    GOLDBACH. 


s  o  H  M  AIRE.    L'auteur  a  fait  une  maladie  grave.    Piroblème  des  lunules  quarrahlet. 


Batileae  d.  7.  Octobris  1722. 

ffluraris  scio^  tanta  esse  negotia  mea^  de  quibus  scripsi^ 
quae  a  sexto  praeteriti  mensis  Junii ,  quam  diem  ultimis  meis 
ad  Te  exaratis  inscriptum  video  ^  in  hoc  usque  tempiis  ne 
Yert>um  quidem  litterarum  Tibi  perscribere  permiserint.  Sed 
mirari  desines  ubi  resciveris  iis  accessisse  morbum^  quo  per 
integrum  vitae  cursum  non  sum  passus  graviorem.  Post 
duos  quibus  laboravi  menses  tandem  maxima  ex  parte  rcsti* 
tutus  pennam  arripio^  non  quidem  ut  ad  ea  respondeam 
quae  a  Te  mihi  ab  aliquo  tempore  perscripta^  intacta  reliqui^ 
nec  enim  vires  4  morbo  mihi  relictae  hoc  patiuntur;  sed  ut 
sciam  an  etiamnum  epistoiae  Vindobonam  ad  D™  Felz  di- 
rectae  rite  ad  manus  Tuas  perveniant    Interea  post  resti- 
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iutas  vires  iicebit  responsionem  parare  quam  exiget  cpisto- 
iarum  Tuarum  materia.  Intérim  ne  nihii  srripsisse  videar^ 
proponam  Tibi  problema  quod  Pater  occasione  alius  proble- 
matis  in  Graigii  libro  reperti  Fratri  meo^  dum  ego  adhuc 
peregre  abessem^  et  hic  Adgnato  meo  ac  postea  mihi  pro- 
posuerat.  Problema  hoc  e»t:  Im^enire  infinUa  spatia  duobus 
arcubus  circularibus  comprehensa  quadrabilia^  vel^  quod  idem 
est^  invenire  iunulas  infinita»  quadrabiles^  diversas  ab  iis 
quas  Hyppocrates^  ut  proeui  dubio  noveris,  exhibuit.     Vale. 

Nie.  Bernoulli. 


-     •■i!" 
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LETTBË  XXÏ. 

GOLDBACH    k  N.    BeHV^ ULLI. 


it 


*  • 


•  V 


MAIRE      Solution  du  problème  des  kmulei. 


•.  i . 


Potonio  (f.  l'ir.  Octobru  17à2. 

n  sine  magna  laetitia  ex  littenib  Tuis  ifie'7.  Octobr;  ac) 
datis  quat  13  éub  vetperum  aocepî'Te  ex  gravi  morKo 
saillisse  intelligebam^  quoniam  .  Ycro  'itidlam  mentionem 
•  earum  quas  Gaiendis  Julit  ad  Té  Batileam  toripai  et  in 
»us  de  aequatione  Riccati  nonnuUa  protuli  timulque  in- 
vi  ad  me  non  pervenisse  Tuas  d.  11.  (21.?)  Apriiis  Vene- 
iatas  valde  vereor  ne  perierint^  quod  si  ita  accident^  con- 
1  illarum  aiia  occasione  Tibi  significabo.  D.  15.  Octbr.  Vin- 
)na  discessi^  heri  hue  adveni  et  paulo  post  nescio  quo  felici 
pulchrum  illud  problema  a  Te  propositum  hune  in  mo- 
I  solvi  :  Sint  (Fig.  7)  duo^circuli  sese  intarsecantes  A  et  C 

ulus  AGCzna,  pars  riivuli  ADCEziz  —  ^  triangulum 
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A  EC'^.b,  erit  segmentum  ADC'^zi—  —  b.  Snniliter  cir- 
oulu»  ^  /l  C  in:  /ï ,  par»  c  irculi  FABCzz,-^,  trîanguliini 
ACFzzc,    erit   segmentum   ADCzz— c.     Adeoque 

lunula  ^BCG  =  a— ~  +  6— ^-f  c 

P  9     ' 

et  ponendo  a — zzO  (ut  scilicet  destruantur  quan- 

titates  quadraturam  circtili  involventes)  erit  eadem  lunula 
ABCG  —  b-^c. 

Itaque   sumtis  numeris   quibuscunque    unitate    majoribus 
pro  p  et  q,  si  mtid  circulefiiui   tête   tntersecantium    fuerit 

ut  1    ad  — ^>  «emper  quadrari  paterit  lunula  ex   circulo 

a  zz  _  resecta  ;  sin  praeterea  ftierit  p  z:z  —~  »  utraque  lu- 
nula ABCG  et  ADCH  erit  quadrabHis.  Hoc  pacto  non 
solum  infinitis  modis  variari  possnnt  quantitates  p  et  ^  ut 
infinitas  exhibeant  lunulas  quadrabiles^  sed  ex  superiore  de- 
monstratîone  etiam  patet  nullam  aliam  lunulam  quadrari 
poste  MÛ  admÎMa  qtiacfaRaMra  circuli.  Optarem  hoc  pro^ 
blMiia  a  oluribus  ftotvi  ut  dhrertae   metkodi  inTÎcem  com^ 


ponun  possem*    t^oanam  mx  nomeii  i#.  r  rtiru  im  quem- 
que  aetatk  anmim  attirent  percupîo  «cire.     Vale. 

Goldbach. 


LETTRE  XXII. 

GûLDBACH    à    N.  BiAiroiittiK 


SoHMAtRK.     Amendement  à  la  solution  pr^cëdente.     Autre  problème  relatif  ans 
Ivnulea.  —  ProbUme  de  U  théorie  èbê  nombres. 


Poftômo  d.  S3.  Octobr.  1723. 

In  iis  quae   nuper  ad  Te  scripsî,  iterum  festinando  a  via 

aberravi,    haec    enim   verba:   sùi  praeterea  fuerit  p  =z  — ~ 

lUraque  lunula  ABC  G  et  ABC  H  erit  çuadrabitU  inutilia 
$unt;  in  ipsa  quoque  aolutione  video  me  potiut  regulam 
dédisse  ex  qua  constet^  utrum  data  quae  vis  lunula  sit  qua- 
drabilis,  nec  ne?  quam  modum  infinitas  lunulas  quadrabiles 
inveniendi  detexisse.  Jam  vero  non  solum  infinitas^  sed 
plane  omnes  lunulas  quadrabiles  sic  inveniri  posse  arbitror: 
Sit  (retento  schemate  ex  prioribus  litteris)  dato  quovis  cir- 

culo  AGC^zu,   pars   ejus   quaecunque  data  AEDC^z^^f 
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determinandus  est  circulus  AHC  ea  Icge  ut  transiens  per 
puncta  A  et  C  relinquat  lunulam  quadrabilcm  ABC  G. 

Qiioniani  data  est  subtensa  AC  /,  investiganda  erit 
ratio  generalis  dati  cujusque  cimili  ft  ad  partem  suam  AFCB 
cui  competit  subteiua  A  Czz./,  sive^  quod  eodem  redite  data 
•ubtensa  =:y*  et  radio  circuli  quocunque^  invenire  oportebit 
rationem  arcus  ad  circulum^  quod  fieri  poterit  per  ea^  quae 
a  Geleb.  Pâtre  Tuo  jam  duduni  in  Âctis  Erudit.  tradita  sunt; 
atque  ita  determinabitur  q  per  incognitam  (t  et  cognitam/ 

(vid.   litt.  priores).     Sed    quia   requiritur  a  zzl  —^  ,  »i  în 

hanc  aequationeiïi'  valor  pro'  q  inventif' tubstituatur,  habe* 
bitur  ratio  quaesita  circuli  a  9A  ft  expreasa  'per  p  et  f  jam 
cognitas.  Itaqiie  si  non  solvi  problema,  saltem  reduxi  ad 
aliud  cujus  solutio  jam  extabat. 

Haer  de  lunulis  cogitatio  in  memorianfi  mihi  revoeat 
probloma^  quod  jam  ante  12  annos  amico  cuidam  solven- 
dum  rommendaveram ,  is  vero  cum  Cl.  Wolfio ,  ut  postea  ex 
hoc  audivi^  communicavit»  cujus  solutionem  tamen  Wolfium, 
quod  diceret  se  nullam  problematis  utilitatem  videre^  non 
qnaesivisse  puto.     Problema  hoc  est: 

'  Exhiilere  duas  lanulas  ex  duobus  circuits  sese  ùiter- 
secaniibfiS  orias ,  atque  ex  -  Usdem  lunulis  abscindete  duos 
partes  aequaks  hae  lege  ut  recta  ahscinJens  utrobique 
mqualis  sii. 

Sic  verbi  gr.  satisfactum  esset  quaestioni,  si  (Fig.  8)  demon- 
strari  posset  partem  lunulae  ABC  esse  aequalem  parti  al- 
terius  lunulae  CDE;  sunt  enim  lunulae  ex  duobus  circulis 
ortae  nempe  radii  FC  et  GC,  et  praetereà  rectae,  partes 
lunularabi  libarindenlet  aunt  aeqiudes  (tcil.  AB'^DE). 
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Solutionem  ipsam^  quae  mihi  olim  casu  aliquo  obtigit  et 
régula  atque  circino  perfiei  potest^  si  problema  Tibi  pla* 
cuerit^  libenter  communicabo^  scio  enim  Te  nunc  longe  aliis 
rébus  occupari  quam  ut  ad  haec  animum  divertes,  etti  vero 
adhuc  nonnisi  unum  casum  problemati  satisfaeientem  sciam^ 
tamen  ob  certaa  causas  mihi  persuadée,  si  quis  alius  solu- 
tionem tentayerit,  eum  aut  nihil  inventurum  aut  solutiones 
omnino  infinitas.  Quod  superest^  si  quid  imposterum  mihi 
proponere  visiun  fuerit^  mémento  me  in  iis,  quae  numeris 
solis  peraguntur^  feliciorem  ease  quam  in  aliis  quae  sche- 
matibus  indigent  ^  ut  Tibi  Yenetiis  narravi;  sic  y.  gr.  non 
magno  labore  inveni  solutionem  propositionis  nuUum  mt- 
merum  triangularem,  praeter  1.  esse  quadrato-quadratum^  cu- 
jus  demonstrationem  jam  olim  inter  difficiliores  suas  habuit 
Fermatius^  etsi^  quantum  constat^  nunqu^m  publicaverit. 
Bam  adscriberem,  nisi  vererer  ne  alia  aliis  cumulande  Tibi 
molestus  fierem  ,  itaque  diflferendum  puto  donec  jusseris. 
Vale. 

Ooldbach. 


11 
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LETTRE  XXIII. 

N.     BeRNOULLI     à     GOLDBACH. 


Soiia&iRB.     Esenàc  fou   loag  fnâice   pur  m   nomînatioii  à  la   elunre   &t  droit 
de  Berne.     Offre  à  G.  d*entr«r  ^   correspondencc  avec   ton  frère  Daniel. 


Bernae  d.  11.  Aprilis  1723. 

Si  post  texanitas  ad  me  ultiinas  Tuas^  die  17.  Octob.  anni 
praeterlapsi  Posonio  datas  ^  me  mortunm  credideri9>  non 
miror;  si  vero  ex  silentio  meo  me  Tui  oblitum  existimaveris, 
certe  doleo.  En  Tibi  hujus  silentii  causam.  Gatbedra  jnri- 
diea  in  Bernatum  A(^demia  ab  illo  tempore  vacans  movit 
Amicos  et  Patronos  ut  auctores  mihi  estent  eam  ambiendi 
eo  ipso  tempore^  quo  in  Italiam,  qua  paulo  ante  descesseram, 
redeundi  animus  erat.  Infinitis  igitnr  (ut  facile  ipse  conjicies) 
distractus  negotiis^  a  re  Matbematica  alienissimis,  commercio 
nostro  ineumbere  non  potui.  Nunc  vero  obtenta  sparta 
quam  nudius  tertius.  auspicatus  sum  lectione  inaugurali ,  sta- 
tim  ad  Te  redeo^  ut  genio  meo,  quam  primum  licuit,  satif- 
facerem.    Senties  me  posthac  quam  possum  maxime  in  scri- 
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bendis  Tibi  epistolis  assiduum.  Sed  annon  in  munere  meo 
obcundo  plurimas  sim  passurus  difficultates^  quae  a  quae- 
stionibus  mathematicis  considerandis  me  arcebunt^  yalde  sus- 
picor^  in  hisce  si  me  minus  expeditum  senties  condonabis. 
Miratus  sum  maxime  elegantem  quam  communicasti  scflutio- 
nem  Tuam  de  inveniendis  aliis  lunulis  quadrabilibus  praeter 
notissimas  illas  ab  Hyppocrate  inventas.  Ubi  haec  materia 
iterum  in  mentem  venerit^  solutionem  meam  Tibi  perscribam. 
Frater  qui  hic  mecum  agit  et  aget  adhuc  per  aliquot  dies^ 
donec  bine  Venetias  proyinciam  a  me  relictam  occupandi 
causa  proficiscetur  ^  quam  officiosiksime  T%  saluer e  jubet. 
Est  bic  aetatis  23  annorum  ^  studiorum  nostrorum  supra 
aetatem  peritus.  Si  cum  eo  epistolicum  aliquod  conmier- 
cium  colère  cupias^  gratum  îpsi  hoc  erit.  Poteris  inscribere 
litteras  Tuas  sicut  illas  quas  ad  me  olim  dederas  et  diri- 
gere  eas  ad  Gabrielem  Herz.  Eas  vero^  quas  mihi  destinabis^ 
Bemam  imposterum  mîttes  cum  bac  inscriptione  : 

A  M.  BernouUi,  professeur  en  droit  à  B^rne.  <J 

Vale  et  fave 

Nie.  Bérnoulli. 


LETTRE  XXIV. 

GoLDBAca   à   Né    Bernois Lti 


S-OMMAiRt.      La    corre«pMi|iftn€«    âv«e    Dan.    B.    acce|>tée    avec    rteomiaisaancr. 
Récapitulation  de  U  2^rae  lettre   suf^po^ée   perdue. 


Cremnitio  d.   10.  Maii  I7i3. 

De  collato  Tibi  In  Bemensi  Academia  munere  ex  animo 
gratulor,  mihi  vero  de  oblata  CI.  Fratris  Tui  amicitia  vehe* 
menter  gaiideo  et  ntar  propediem  occasione  ad  eum  «cribendi 
quam  mihi  suppeditas.  Quamvis  iniquum  putem  de  rébus  a 
praesenti  studioruài  Tuorum  ratione  alienis  verba  facere, 
tamen  non  possum^  quia  methodum  meam  inveniendi  lu- 
nulas  probasti,  quin  hic  repetam  quae  22.  Octobr.  ad  Te 
Posonio  scripsi^  quandoquidem  eas  litteras  Tibi  redditas  non 

fuisse     ex    ultimis    Tuis     intelligO    (Suît   la   copie    de   u   lettre    lOème). 

Haec,  ut  dixi,  antea  ad  Te  scripseram,  quae  si  Tibi  exami- 
nare  jam  non  vacat^  fortasse  cum  aliis  harum  rerum  intelli- 
gentibus  per   Te    communicari   poterunt.    Nondum   «cio   an 
acceperis  meas  !i.  Aprilis  Venetias  et  Calend.  Julii  1722  Ba 
silean)  datas.     Vale  meque  amare  perge  .  .  Goldbarh. 


LETTRE  XXV. 

N.     BeRNOULLI    à    GOLDBACH. 


Sommai»!    Exprime  U  à^hr  ^'eccompagoer  aon  frèrt  Daniel  à  SiL'lNunkonrp 


Bernae  d.  3.  Februar.  17S5. 

Quit  ftierit  hueusque  negotii  status  quo  Frater  ad  cathedram 
mathematicam  in  Academia  Petroburgensi  occupandam  in4 
▼Hatur^  et  quomodo  hic  intempestive  Patavii  aegrotans  de- 
tineatur^  ex  litteris  Paternis  haud  dubie  intellexeris.  Retci- 
veris  quoque  quaenam  ex  accidenti  interveniens  ambiguitas 
incertos  nos  reddiderit  cuinam  ex  nobis  Fratribus  haec  oblatio 
facta  fuerit^  eousque  ut  suspicio  quoque  nobis  oboriretur 
utrumque  fortassis  intendi.  In  eo  proin  jam  eram^  ut  Tibi 
significarem  me  in  hoc  casu^  dummodo  Patris  accessisset  con- 
sensus^ facile  inductum  iri  ad  praesentem  meam  stationem 
cnm  Petroburgensi  commutandam^  ob  arctissimum^  non  tam 
consanguinitatis^  quam  tenerrimae  inter  nos  Fratres  amicitiae 
▼inculum,  quod  nihil  nobis  sinit  esse  jucundius,    quam  si 
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aliquando  invicem  cohabitare  daretur.  Sed  cum  manum  jam 
in  hune  finem  pennae  admoverem^  ecce  dubium  sublatum 
per  yarias  epistolas  nunciantes  solum  expeti  Fratrem.  Quo 
effectum  est  ut  spe  quidem  grata  qua  me  antea  blandiebar 
exciderem,  non  tamen  spei  conceptae  «uccessum  ardentissime 
anhelare  cessarem.  Tu  ergo,  Vir  Clarissime^  si  quod  potes 
(plurûnum  autem  Te  posse  abunde  jam  habemus  compertum) 
hune  in  finem  impendere  velles,  et  Fratrem  et  me  ultra 
modum  obligares.  Fieret  inde  ut  vires  nostras  jungendo 
tanto  fortiores  felicioreéque  évftderemus  ad  studiorum  no> 
strorum  in  illa  regione  incrementa  promovenda.  Laetus  ad- 
modum  amatissima  mihi  gentique  nostrae  Mathemata  per  ali- 
quod  jam  tempus  aeerbo^  quod  nosti^  fato  derelieta^  denuo 
amplecterer,  eommereiumque  nostrum  litterarium,  alienis  ne- 
gotiis  pêne  suffoeatum^  revivisceret  no  vasque  summo  meo  gau- 
dio  acquireret  vires.  Quod  superest  obseero  ut  quam  pri- 
nl«mn  fierr  possit  ad  haee  respondeas.     Vale  .  . 

Nie.  BernouUi. 


\  1 1 


LETTRE  XXVI. 

N.     BeRNOULLI     à     GOLDBAC 


MiiAiBK.     Théorème  de   rhypocycloYdc ,  propoië   pw  Dm.  B. 


Bemae  d.'  2.  Junii  1725. 

litremas  litteras  meas  2k  praeteriti  mentis  Martii  aut  in 
lere  deperditas^  aut  (quod  summo  quoque  dolore  mihi 
laet  acerbius)  mei  memoriam  in  Te  prortus  deletam  exitti- 
veram^  cum  praeterito  die  Jovis  in  utroque  me  halluci- 
:um  fuisse  laetus  admodum  comperui  per  responsorias 
as  18  mensis  praeteriti  Berolino  datas*),  quibus  inclusam 
)rehendi  epistolam  aliam  ad  Fratrem  directam**),  quamque 
r  ipsum  hune  Tabellarium  kodie  proficiscentem  eidem 
insmittam  Basileam. 


*)  Cependant  ces  deux  lettres^  celle  de  Bernonlli  de  n.  Mars,  et  celle 
[yoldbach  da  18.  Afai,  manquent  dans  notre  collection. 
'*)  Manque  également. 
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Quod  quae  Tibi  perscripseram  me  rogante  communica* 
veris  cum  Berndisio^  habeo  quod  Tibi  gratias  agam.  Spero 
fore  ut  exoptatum  haec  omnia  nactura  sint  exitum. 

Professorem  aliquem  Francofurtanum  uni  ex  coUegis  mais 
hue  perscripsisse  me  cum  duobus  aliis  nominatum  fuisse  ad 
cathedram  mathematicam  a  Cl.  Hermanno  derelictam^  <tb 
eodem  rollega  meo  intcUexi.  Quis  autem  ex  nobis  tribiis 
postea  ad  stationem  hanc  occupandam  a  Rege  fuerit  ele(  tus 
nondum  rescivi. 

Formulam  Tuam  x(2x-f-l)  quam  ponis  numerorum 
triangularium  in  demonstratione  theoreipatis  Fermatiani  si 
examinaveris  ^  non  omnes  sed  akemativos  tantum  compre- 
hendere  deprehendes. 

Accepi  nuper  a  Fratre  theorema  sequens  absque  ulla  de- 
monstratione :  (Fig.  9)  Girculi  ABCR  et  CDEQ  rotatione 
sua  in  eirculo  AMEN  eandem  desoribunt  puncto  C  hypo- 
cycloidem  MCN. 

Asaerit  Fvater  simul  theorema  hoc  pulchrum  et  novum. 
Sed  demonstratu  facile  ipse  postea  compertus  sum.  Si  atten* 
ttone  Tua  dignum  judicaveris,  suppeditabit  fortassis  nobb 
tribus  haec  meditatio  plura  et  nova  et  curiosa.     Vale. 

Nie.  BçriiQuUi* 


LETTRE  XXVU. 

GOLDBÀCH     à     N.   BsJllfOULll. 


Soti  M  Al  as  ,  itund  avec  impatMiicc  Tan-îvée  yrocbaise  dai  Bernaulli  è  5v* 
Pétcrtbourg.      Démonstration   du   tliéor^me   dt    Thypocjcloide    de    Din.   B. 


PetropoU  d.  18.  Septembris  1725. 

Litteras  Tuas^  2.  Juiiii  tcriptas^  10.  Septembris  accépi;  in 
Pdzio  quidem  nihil  morae  fuit,  wd  itîneris  mei  ratio  postu- 
lahat  ut  aliquamdiu  expectarem  donec  certum  illi  locum, 
quo  mittendae  essent  litterae  signtficare  ponem.  Affinnavit 
mihî  nuper  Gl.  Blumentrostius  et  Te  et  Cl.  Fratrem  Tuum 
jam  itiiiei*i  parato»  esse  y  quamobrem  gratum  mihi  foret  si 
bas  litteras  frustra  scriberem  mihique  prius  quam  redditae 
fuerint.  Te  hic  aalutare  contingeret,  spero  autem  me  uAum 
alterumve  mensem  Petropoli  adhuc  commoraturum  esse.  Deiu 
Te  salvum  atque  incolumem  hue  perducat  ut  et  ipse  ex  anînii 
•ententia  hic  vivas  et  gens  haec  olim  eruditionis  Tuae  sîn- 
gularîs  fructum  percipiat! 


\ 


s 


—     170     — 

Fonnulam  x(2  a;-|-  1)  ais  non  omnes  exprimere  numéros 
triangulares  ;  ego  vero  în  hac  formula  non  «sumsi  x  pro 
exponente  terminorum^  sed  diserte  monui  posse  in  locum  x 
•ubstitui  numéros  quosvis  integros^  adeoque  et  négatives. 
Sed,  ut  verum  fatear^  demonstratio  illa  mihi  ipsi  non  satis- 
facit^  ideo  aliam  excogitavi^  quam  cum  perlegeris  una  cum 
litteris  ad  Cl.  Fratrem  Tuum  mittas  oro  ....*).  Veritatem 
theorematis  ab  eo  inventi  deduco  ex  similitudine  trium  seg- 
mentorum  FH,  GH,  et  F  G  (s^menta  enim  brevitatis  causa 
denominabo  a  sobtensis^  circidos  a  Ceiltris  suis). 

Sit  (Fig.  9)  diameter  circuli  P  =z  diametris  circulorum 
S  et  T.  Si  circulus  S  sit  proyolutus  usque  ad  punctum 
quodcunque  F,  et  ducatur  linea  quaecunque  FG  ex  puncto 
contactus  F  ad  circumferentiam  circuli  P,  patet  fieri  duo 
segmenta  similia  F  H  et  F  G.  Sed  quia  semicirculus  CE 
progrediendo  ab  J?  in  G  relinquit  tantam  circumferentiae 
partem  quantam  semicirculus  CA  progrediendo  eodem  tem- 
pore  ex  ^  in  F,  sequitur  residiia  semicirculorum ,  seu  seg- 
menta FH  et  HGs  etiam  esse  similia^  ergo  FH  ad  HG  ut 
AC  ud  CE,  ergo  segmenta  circulorum  provolutorum  semper 
çoncurreiit  in  communi  puncto  H,  quo  describitur  hypo- 
çyclois;  inde  etiam  patfit  lioeam  F  G  seçare  ad  angulos  rec- 
tos tangentem  hypoçycloidis.     Vale. 

Goldbach. 


,.  *)  Cette  «lëmonttratioii  m  trouTant  rayée  dans  la  minute  de  cette  letti«, 
comme  étant  erronnée  (ce  qu'elle  est  en  effet),  nous  avons  jugé  convenable 
de  la  supprimer. 
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LETTRE  I. 

GoLDBAca  à  D.  Berroulli. 


s  o  M  ■  A  I  R  F..     Ouverture    dn    eommerre    Kitéraîre.    —    Sonmaiioii  des 
fractions  dont  les  mmérattort  et  U»  dënonîiialamr»  foimyt 
arîtlunétî^ae  quelconque. 


Gremriitio  d.  ult.  Maîî  17^3. 

£ui  seniper  Ihterat  D.  Fralris  Tui  magna  cum  voluptate  . 
lego,  tanien  insolita  laetitia  nuper^affectua  sum,  quod  poil 
alia  sua  in  me  mérita  Tuam  quoque  amicitkm  mîhi  obtulit, 
quam  eqiiideni  omni  studio  ac  deligentia  ataidue  oolani.  In 
terea  ne  inanes  Tibi  litteras  mittam,  significo  me  inridisae 
in  methodum  snmniandi  seriem  infinham  quamcunque,  cujus 
numeratores  ac  denominatoret  proportione  quavit  arithme- 
tica  progredîantur,  vel  demonstrandi  seriem  datam  omnino 
non  esse  summabUem,  si  hoc  mium  postulatum  concedatur. 
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vldelket  «eriem  ~  +  ^  +  5^+  4^  +  etc.  (cujus 

formula  généralité  posito  x  pro  exponente  termînorum^  sic 

exprimi  potegt  — -r-^  )  non    esse    summabilem  si  /  sit  nu- 

merus  non  integer.  Sed  ignosces  mihi>  si  aliquid  a  me  în- 
venfum  dicam^  quod  fortasse  jam  alii  me  ignaro  invenerunt, 
sin  ab  aliîs  hoc  praestitum  nondum  est,  methodum   meam 

Tecum  communicabo.    Vale. 

Goldbach. 
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LETTRE  II. 

D.     BbRNOULLI    à    GoLDB4CH. 


,* 


Sommaire.     Réponse  à  la    lettre  précédente.   —  Théorème   des   Iqnuies.  —  ttfé- 
tliode  de  Newton  pour  trouver  les  diviseurs  composés. 


'  / 


Venetiis  d.  10.  JuUi  1723. 

Litterae  Tuae^  quibus  me  cohonestare  voluisti^  acceptislif- 
mae  mihi  fuerunt  summaque  laetitia  sèinpêr'^  quàs  porro 
à^\%,  accipiàm^  J)oleo  autem  illas  tam  longam  in  itinere 
moram  nectere^  nam  nudius  tertius  demum  mihi  redditae 
fuerunt ,  quas  ultimo  Maii  scripsisti.  Nescio  an  mentem 
Tuam  bene  assecutus  fuerim^  cum  significas^  Te  m  metho- 
dum  incidisse  summaridi  seriem  infini  tam  quamcunque,  cujus 
^uuneraùores  ac  denominatores  proportione  quavis  arithmetica 
progrediantur  vel  demonstrandi  seriem  datam  omnino  non 
Wic  summabilem  si  etc.  (ubi  per  infinitam  «ine  dubio  intel- 
Hgis  in/initos  terminas  habentem).  Nam  summam  talis  seriei 
*emper  intinitam   neque   proin    summabilem  esse   Cacile  de- 
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l^onstro.  Methodum  itaque  Tuam,  quam  promittis,  avide 
expecto. 

Memini  Te  in  penultimis  ad  Fratreni  meum  datis  (in  qui- 
bus  elegantissime  infinitas  lunulas  quadrabiles  exhibes)  meam 
idem  praestandî  methodum  desiderasse.  Duas  inveni ,  quarum 
altéra  generalior^  altéra  vero  concinnior  et  elegantior  vide- 
tur  et  consistit  in  eo^  ut  (Fig.  10)  circule  ABC  inscribantur 
duae  lineae  AB,  AC,  tales^  ut  quadratum  primae  bis^  ter, 
quater  etc.  sumtum  nt  aequale  quadrato  secundae>  deinde 
super  linea  AB  con|truatur  segmentum  circuli  ADB,  seg- 
mente ABC  simile,  quo  facto  erit  lunula  ADBE  quadrabilis. 

Nuper  Mathematicus  quidam  a  me  petiit  demonstrationem 
methodi  Newtonianae  inveniendorum  divisorum  composito- 
rum,  Newtoni  Arithmeticae  uniyersali  pag.  4*3  et  seqq.  in- 

■ 

sertae,  addens  se  frustra  ex  Hermanno  et  Nicolao  BemouIIio 
(dum  professons  munere  Patavii  fungerentur)  illam  quaesi- 
▼iste.  Demonstrationem  inveni  eamque  non  ita  nodosam, 
ik' pHfMiWrotite  videtur,  dcprehendi.  Tecum^  si  volueris, 
îlla||^,lubentep  communicabo.  Vale,  Vir  Glarissime,  et  ami- 
cHia  Tya*  dignari  ,p6rge  Tui  observantissimum 

"      ^  t^an.  Bemoulli 
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LETTRE  III. 

GoLDBACH   à   D.    Bkrnoulll 


s  ON  M  AIRE.      Séries    infinies    et   sommabîHté   des    séries.      Problème    det    lunules 
quarrables. 


Gremnitio  d.  26.  Auguiti  t723. 

(iur  tam  diu  in  itinere  morentur  epistolae  nostrae  non 
intelligo,  nam  et  gratUsima  Tua^  10.  Julii  scripta,  22.  Ang. 
mihi  demum  reddita  est  Hanc  ad  Felzium  dirigam^  Tuam 
si  ita  plaeuerit^  Rotenhofero^  mercatori  germano  Yenotiip 
degenti^  amico  Felzii^  tradi  curabis,  sic  spero  utraeque  niulto 
ntius  advenîcnt.  —  Nomine  seriei  infinitae  utique  intelligo 
infinitos  terminos  habentem^  et  cujus  summa  infinita  est,  eam 
inter  insummabiles  numéro;  utrum  vero  infinita  sit^  ner  ne 7 
facile  ex  ipsa  formula  generali  terminorum  dignosoitur,  hir 
cinm  nobis  sermo  tantum  est  de  iis  seriebus^  quae  habent 
cxponeiitem  terminorum  in  formula  generali^  evectum  ad  po> 

lestâtes  numerorum  integrorum^   v.  gr.       ,  et  simili- 

bus^  non  vero  de  aliis  ubi  vel  fracti  yel  si^rdi  niinieri  loco 

12 
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potestatum   reperiuntur  nt  — r^ -7—  et  sîmiles^    cujusmodi 

séries  per  se  insuininabiles  forent.  Ubi  autem  in  formula 
generali  habetur  x  evecta  ad  potestates  numerorum  inte- 
grorum^  illico  apparet^  an  summa  ejus  seriei  finita  sit  an 
infinita.  Quodsi  enim  maxima  potestas  ipsius  x  in  deno- 
minatore  plus  quam  unitate  excédât  maximam  in  numeratore 

V.  gr.        ,      .      vel  -j  etc.j   seriei    summa    erit  finita^  sin 

secus^  infinita^  ut*-*  %ël  *  Vo  ^  ^^'  ^^  ut  ad  rem  re- 
deam^  data  quaécttttque  séries'  hujué  fôrmulae    ^^         ,  vel 

quod  eodem  redit,  (-^r ,  .  ^  h  summabilis  erit  que- 
lles y  fuerîl  niimerus  integer,  v.  gr.  si  detur  séries 

eujti#  fprmuki  generalis  -^j^  >  ubi  e=:  J,  miziO,  J':zi2, 

quia  y*  est  numerus  integer,  certo  constat  seriem  datam  esse 
summaiulem;  atque  ultra  progrediendo  si  detur  formula 

fiât  hàec  à<è4|Wa(IiA  dûtibu*  siinpHcibus 

et  videatur   on   baberi    possint  y*  et  A:  in    numeris    intégrât 
expressae  per  quantitates  datas  A ,  B  etc.  quod ,  si  obtineatur^ 
séries  cf.rto  erit  summ^ilis^  sin  minus,  summari  non  poterit^ 
«altem  ex  bypothesi  quam  in  prioribus  litteris  meis  adduxi. 
Si  potestas  maxima  ipsius  x  in  denominatore  esset  5  vel  6, 
formula  genemlis  fieri  deberet  aequalis  tribus  simplicibus,  at- 
que sic  parro.    -Melhodum  Tuam  infinitas  lunulas  quadrabiles 
invenicrmii  diierlitis  â{i(|uiiiito  Mpiicatâiti  ctÊpeirm,  ntan  sic  ut 
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verba  Tua  habent,  res  mihi  non  visa  est  suocedere;  £al  enim 
(ut  (acili  exemple  utar)  in  Fig.  10.  linea  JB=:1,  ACzziVi, 
segmentum   ABEzuk.      Invenietur   per    vulgarem   Geome- 

triam  lunula  ADBEzn---] — —,  quae  si  esset  quadrabilis^ 

ipsius  quoque  segmenti  k,  atque  adeo  totius  circuli  quadra- 
tura  inventa  foret.  —  Quae  sit  Newtoni  methodus  invenien- 
dorum  divisorum  rompositorum  plane  ignoro^  itaque  mihi 
tanto  gratius  erit  et  hanc  ipsam  et  demonstrationem  ejus  ex 
litteris  Tuis  disrere.     Vale  .  . 

Goldbach. 
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LETTRE  IV. 

D.     BeRNOULLI     à     GOLDBACH. 


SoMMAlBr>  Méthode  de  Jacques  Bernoullî  pour  la  sommation  des  séries 
de  Leîbnîs.  Recufic«tioii"idhi  l#*aiMltiHNle  précédente  des  lunules  quarrables. 
Antre   problème  des  lunules. 


Venetiis  d.  2.  Octobr.  1723. 

Magna  cum  voluptate  pcrlegi  methodum  Tuam  egregiam  in- 
veniendi  summam  seriei^  cujus  terminorum  numeratores  et 
denominatores  progressionem  quandam  arithmeticam  formant, 
vel  ejus  impossibilitatem  demonstrandi.  In  omnibus  quae 
dixisti  Tecum  sentie;  non  tamen  ita  liquent  quin  profundiore 
examine  indigeant.  Videris  procul  dubio  Jac.  Bernouili  trac- 
tatum  de  seriebus,  ubi  eodem  fere  artificio  utitur  ad  serierum 
aliquarum  (praesertim  earum^  quarum  Leibnitius  in  Âctis 
Lips.  pro  quadratura  circuli  et  hyperbolae  mentionem  facit) 
summam  inveniendam^  id  nimirum  tentans  ut  seriem  pro- 
positam  in  duas  alias  resolvat,  quarum  termini  se  invicem 
destniant,  exceptis  aliquibus  primis  in  alterutra  série  manen- 
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tibuft.  .yi^çbin  qupque  ia:  bucitatu.  Hi»,'  ^metof^ùk  ieférire 
non  potuiijae  siunmam  jkujiif  Mrîei  i  -^.^  4~  ^  H*  ^«^^  ^^ 
video  idem  exemplum  regulam  Tuam  iubteHii§ere)  née  mtàk 
perspectum  habeo  an  regul^k  «e  exiendat  ad  exfMQpU .  uhi  m 
duas  dimentiones  transcendit,  si  cnim  illtf  in  ioîea.  aimpHcèa 
resolvere  velimos , .  pluœs  le  pfferrent  aequatioMs  .(qaibii|i 
latisfaciendum  est)  quam  adbiberi  possunt  litterae  arbitrariae 
in  formuTis  séries  simplic^cs  exprimentibus. 

Reete  monuisti^  Vir  Clar.,  metbodum  meam  infinitas  Ju- 
nulas  quadrabiles  determinandi  esse  erroneam.  Error  ex  prae- 
cipitantia  venit:  debebam  enim  m  litteris  meis  addere:  areubus 
AEB  et  ABC  (Fig.  10.)  eam  assignandam  es^e  raibnem,  quae 
Qssumta  fuit  inter  quadrata  AB  et  AC\  sic  (ut  exemplum  a 
Te  propositum  retineam)  si  ratio  inter  Q  /4  B  et  Q  il  C  assu- 
mitur  subtripia ,  A  B  ponenda  est  =:  k  (3  —  V^  3)  supposito 
radio  =.  1.  Intellexi  ex  Fratre  meo^  probleina  sibi  a  Te  propo- 
situm  fuisse  taie:  Âduabus  lunulis,  ex  duobus  circulis  se  in- 
vicem  secantibus  ortis^  resecare  partes  aequales^  ila  ut  rectae 
spatia  aequaiia  resecantes  simul  sint  aequales.  Problema  curio- 
sum  mihi  visum  est  et  cujus  solutio  non  statim  obvia:  Infini* 
tos  casus  ita  circino  et  norma  construo:  (Fig.  H.)  Centre  G 
radio  G  H  describatur  circuius  HL I,  deinde  centre  F  ad  libi- 
tum sumto  describantur  circuli  BLCA  et  £'iV;  radius  circuli 
HLIzzi,  radius  circuli  BLCAzz  V2  et  radius  cire.  ENzz{. 
Par  punctum  G  ducatur  linea  H  E  tangens  minorem  circulum  ; 
ducatur  FC  transiens  per  punctum  contactus  £;  sumatur 
DE'zz.EF  et  agatur  4B  perpendicularis  ad  CF.  Ductis 
dein  rectis  AI  et  BH,  erit  spatium  H£B:=:spalio  ALI  el 
recta  BHznAI.Q.E.F.  Demonstrationem  nisi  vides,  li- 
benter  communicabo.  Infiniti  hoc  modo  exhibentur  casus,  sed 
infinitos  alios  superaddere  possum  magis  tamen  composites. 
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MéCkodiM  Néwtom  invcfniendôfuni  divîsomm  compost- 
lorum  fteqtiatioiium  ad  cypbraA  reductaram  extat  in  ipsins 
ArilfaiMtica  uffnvetMH  p.  k5  et  teqq.  Demonêtratio  îllins 
peffiM^ilk  tM,  neque  dubito  qum  illuo  sift  eam  inventurus, 
tt  Néwtoiii  methôdntn  perlegern;  caetenim  tiimis  prolixa  est 
fmm  Qt  KM^Hn  trantcftbi  possit.     Vale  et  hve  .  . 

Dan.  Bernoulli. 

P.  S.  Si  rarius  a  Fratre  litteras  accipis^  ne  mireris  ;  est 
enim  negotiis  obrutiu^  neque  meditationibus  mathe- 
matîcis  multum  vacare  potett. 


LETTRE  V. 

GoLDBACH   à   D.   Behnoulli. 


SoMMAi&B.      Continuation  snr  les  séries  et  les  problèmes  des  hmoles. 


Novosolio  d.  h.  Novemb.  1723. 

Litteras  a  Te  data»  Veoetii»  die  2.  Oct.,  27™^  ejusdt  accefHU 
Vehementer  gavisus  «um  Tibi  probari  quae  de  ^eriebuf  iofii^T 
tift  scripseram.  Cum  Oxonii  agerem  A.  1712  atque  per  unum 
aiteriimve  diem  coinmuni  diversorio  uterer  cum  conftobriniQ 
Tuo  Gl.  Nicolao  Bernoullio^  donavit  me  dis^ertationis  quadam 
Jacobi  BernoiilUi  de  Aeriebus  înfinitis  quae,  ut  puto^  part  ^ 
integri  iibri  de  hoc  argumento  coiwcripti^  sed  tum  temporif 
illa  adeo  sive  diftieilia^  sive  obscura  mibi  videbantur,  animuf 
praeterea  rébus  aliis  dUtractus  erat,  ut  mcdîtationl  locua  non 
fuerit  Igitur  primum  de  »erierum  summi^  srliquid  cognosceriç 
coepi  cum  eas^  qua«  Leibuitûia  în  Ax:tu  Erud.,  occaaione  qiia^ 
draturae  circuli  fofiunemerat^   aittentiw  cootiderajpem  imU9 
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circiter  1717^  quod  ut  Cacerem  promovebar  Hugenii  notis 
manuscriptift  ad  Âcta  Erud.  mecum  conininnicatift  a  Cl.  Géor- 
gie Henrico  Rastio^  nunc  Math.  Professore  extraord.  Rtgîo- 
monte  in  PruMia.  Is  Hugenius  seriei^  cujus  summam  Leib- 
nitius  invenerat^  aliam  assigna  vit  ^  secundum  Wallisium^  ut 
ait>  quanquam  locus  iile  Waiiisii  nec  allegatus  erat  nec  a 
me  unquam  visus  est.  Itaque  cum  seriem  illam  pro  nieo 
-captu  examinarem  ^  non  solum  deprehendi  Leibnitium  suni- 
mam  ex  vero  enunciasse^  sed  simul  incidi  in  formulam  ge- 
neralem  summarum^  quae  sriiicet  summa  ad  datum  queni- 
cunque  terminum  coi|DipIeQ|teretur. .  l^ostea  in  Suecia  fami- 
liariter  usus  sum  Cl.'  DuErio  in  Ârithinetica  et  Mechanica 
yalde  exercitato,  cui  eum  aliquando  dicerem  lion  facile  exco- 
gitatum  iri  seriem  numerorum  integrorum^  cujus  summae 
ad  datum  quemvis  terminum  non  possent  generali  formula 
exprimi^  idque  multis  exemplis  serierum  quas  ipse  mihi  pro- 
posuerat  comprobarem^  illius  hortatu  cogitare  etiam  coepi 
de  teriebus  numerorum  fractorum  ad  certas  legcs  redigendis, 
ex  quibus  de  ipsarum  serierum  summabilitate  constare  pos- 
0i6t;  nnde  inihi  stibnatum  est  Spécimen  methodi  ad  summas 
serietuitt,  ^piod  ôum  nonnuUis  amicis  communicavi^  et  eorum 
ttiescio  quis  Aclis  Erud.  Â.  1720  curavit  inserendum^  quîn 
è(  CI.  Rastius  idem  spécimen  peculiari  dissertatione^  mihi 
hecdum  visa^  illustravit.  Tnterea  ego,  paulo  post  editum  spe- 
dmeti^  apud  bibliopolam  germanum  qui  Lipsia  Holmiam  ve- 
ifterat  in  Jacobi  BemoulKi  artem  conjectandi  incido ,  cui 
junctus  est  liber  de  seriebus^  quem  cum  paucis  diebus  apud 
îhe  teibnissem,  facile  cognovi  auctorem  id^  quod  in  specimine 
iheo  pra^cipunm^  erat^  jam  tradîdisse  et  reliqua,  qui^  protu* 
teram^  Kine  dubio  perspecta  habisîwe,  hoc  solo  quantum  re- 
tétàot  '  ëàftt^iiààtit ,  qubd   ille  féûéê  suntmaAn  ieriei' tiitiuà^ 


—     ft8S     — 

ego  vero  sumlnam  ad  datum  qùemvis  termiimiii  retpeieram  ; 
memini  quoque  eum^  uti  ah,  reperire  nmn  potuisse  summam 
hfrjùs  serieî  7  4-  ,  +  j-|-  etc.^  ciijus  tamen ! determiliBtionjein 
jam  tum  cognovi  aeque  esse  difficilem^  ne  dicam  impossibiiem, 
quant  drcnli  quadlraturam  ;  aed  non  satis  acîo  an  ad  eos  caaus 
progressas  sît  auctôr^  qui  duas  potestatea  ipsius  x  superant, 
quin  imo  de  hoc  tanto  magis  dubito^  quod  ipse  ambigere 
videris  an  mea  methodus  eo  extendi  possit,  qua  de  re.  men- 
tem  meam  ut  potero  expiicabo:   In  prioribus  litteris  onuie^ 

séries  hujus  formulae  ( -4 r—ni)  vocavinius  aimplicei» 

jam  vero  et  bas  in  di  versos  ordines  distribuere  commodnm 
erit^  scilicet  ubi  /^  1  vocabimus  seriem  seu  formtdam  ppimi 
ordinis,  ubiyrz:2  secundi  ordinis,  et  sic  porro.  Quo  poMtO 
certum  est  omncs  séries  secundi^  tertii  et  reUquorum  ordmum 
resolvi  posse  in  totidem  séries  primi  ordinis,  quot  ipsa  f  con^ 
tinet  unitates.  Sed  omnes  formulae  générales  summarum 
(in  seriebus  quarum  numeratores  et  denominatores  propor^ 
tione  arithmetica  crescunt)  redigi  potenmt  ad  sequentés^  p6- 
sita  summa  zza 

j  ax         g^  ax^  'hx         ^  ax^-^bx^'^cx 

j§  •  •  •  — , —  ,    15  •  •  •  ' ,    C/  •  •  • 


atque  sic  porro  ^  ubi  A  convenit  uni  ^eriei  primae/  B  eon- 
tinet  duas  primas,  C  continet  très  priwas,  etc.  Quodsi  igituip 
ostendi  poterit  seriei  datae  summam  generalem  neque  es^ 
A  neque  B,  neque  caeteras^  sine  dubio  ostensom  erit  seriem 
prorsus  summari  non  posse:  igitur  si>  ex.  gr.^  séries  hujus  for- 

mulae  ^  1  ^.^g     Dx^ExA-f  ^^^  a^wali»  duabus  simplicibus 

(  _* î_>  4.  (Jl *_  ..A 

ex  tribus  bis  unum  necessario  eveniet,  nempe  quantitatèsy*et  k 


—   Il»    - 

circtier  1717^  quod  ut  bcerem  promovebar  Hugenii  notis 
■nanntcriptb  ad  Âcta  EIrud.  mecum  comniiink*atis  a  Cl.  Geor- 
gio  Henrico  Rastio^  nunc  Math.  Profestore  extraord.  Rt-gîo- 
monte  in  Prutûa.  Is  Hugenius  seriei^  cujus  tumniam  Leib- 
nîtîus  inTenerat^  aliam  assigna  vit  ^  secundum  Wallisium^  ut 
ait>  quanquam  locus  ille  Wallisii  nec  allegatus  erat  nec  a 
me  unquam  visus  est.  Itaque  cum  seriem  illam  pro  nieo 
captu  examinarem,  non  solum  deprehendi  Leibnîtium  suni- 
mam  ex  vero  enunciasse^  sed  simul  incidi  in  formulam  ge- 
neralem  summarum^  quae  sc*ilicet  summa  ad  datum  queni- 
cunque  terminuni  coqupleoteretur. .  Postea  in  Suecia  fami- 
liariter  usus  suni  Cl.  Dubrio  in  Artthînetica  et  Mechanira 
▼aide  exerdtato^  oui  eum  aliquando  dicerem  non  facile  exco- 
gitatum  iri  seriem  numerorum  integrorum ,  cujus  summae 
ad  datum  quemvis  terminuni  non  possent  generali  formula 
exprimi^  idque  multis  exeniplis  serierum  quas  ipse  mihi  pro- 
posuerat  comprobarem^  illius  hortatu  cogitare  etiam  coepi 
de  seriebus  numerorum  fractoruni  ad  certas  legcs  redigendis, 
ex  quibus  de  ipsarum  serierum  summabilitate  constare  pos- 
•et:  unde  mibi  sùbnatum  est  Specinien  methodi  ad  sommas 
serierum,  quod  cum  nonnullis  amicis  communicavi,  et  eorum 
tiescio  quis  Âctis  Erud.  A.  1720  cura  vit  inserendum^  quin 
tt  Cl.  Rastius  idem  spécimen  peculiari  dissertatione^  mihi 
necdum  visa»  ilhistravit.  Tnterea  ego,  paulo  post  editum  spé- 
cimen^ apud  bibliopolam  germanum  qui  Lipsia  Holmiam  ve- 
ilierat  in  Jacobi  Bemoullii  artem  conjectandi  incido ,  cm 
junctus  est  liber  de  seriebus^  quem  cum  paucis  diebus  apud 
ihe  habuissem,  feicile  cognovi  aurtorem  id ,  quod  in  specimine 
meo  praecipunm*  erat^  jam  tradîdisse  et  reliqua,  quae  protu- 
leram^  iine  dubio  persperta  habuisse,  hoc  solo  quantum  re- 
téHéor  dii^rhiifne^  qatA   ille  potiiit  summam  seriei*  tdtiui^ 
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ego  vero  summam  ad  datum  qiiemyis  tenamum  respaeram  ; 
memini  quoque  eum^  uti  ais^  reperire  non  poluiase  summum 
hnjùs  seriei  7  4-  ,  -|- 1-4-  etc.^  cujus  tam^i  !  determinati^njem 
jam  tum  cognovi  aequeesse  difficilem^  ne  dicatm  impossibilem» 
quam  circuli  quadraturam  ;  ted  non  satis  scio  an  ad  éos  casus 
progressus  sît  auctôr^  qui  duas  potestatea  îptiua  x  superant^ 
quin  imo  de  hoc  tanto  magis  dubito^  qnod  ipte  ambigere 
videris  an  mea  metbodus  eo  extendi  poMÔt^  qna  de  re.  meil4 

tem  meam  ut  potero  explicabo:   In  prioribus  lltteris  onum 

« 

séries  hujus  formulae  T—^- 'T~Tl)  ▼©«^vimus  aimplkiBfi 

jam  vero  et  bas  in  diverses  ordines  distribuere  commodimi 
erii^  scilicet  ubi  f:^  1  vocabimùs  seriem  seU  formùlam  pHnd 
ordinis,  uh\  fzzL2  secundi  ordinis,  et  sic  porro.  Quo  posito 
certum  est  omnes  séries  secundi  ^  tertii  et  reUqtiorum  ordbuun 
resolvi  posse  in  totidem  séries  primi  ordinis,  quot  ipsa  y  cdn^ 
tinet  unitates.  Sed  omnes  formulae  générales  sutnmariiM 
(in  seriebus  quarum  numeratores  et  denomînatores  propor^ 
tione  arithmetica  crescunt)  redigi  potemnt  ad  seqnentës^  p6^ 
sita  summa  zzz  a  '        >r 

A  •  •  •  — , —  ,    ij  •  •  •  -T— ; : — «    t/  •  •  • 
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atque  sic  porro  ^  ubi  A  convenit  uni  seriei  priiy^i^/ B  ponb: 
tinet  duas  primas,  C  continet  très  priwas,  etc.  Quodsi  igituf 
ostendi  poterit  seriei  datae  summam  generalem  neque  esM 
A  neque  B,  neque  caeteras^  sine  dubio  ostensum  erit  seriem 
prorsus  summari  non  posse  ;  igitur  si,  ex.  gr. ,  séries  hujus  forr 

mulae  ^  ■  ^.^3^^a4.^x4-/^  ^^*  aequalîs  duabus  simplicibu% 
ex  tribus  bis  unum  necessario  eveniet,  nempe  quantitates^et  k 
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vel  ^(1)  ae^fnales  fieri  poterunt   nuaoïeria  integm»  i^oque 

tnmi  9em»  erit  tmnmabiln , 
vel  (II)  aeqmlcs  fient  numerâ  constantibuft^  sed  aoo  in* 

legm^  quare  terieè  ipsa  non  erit  $ununabili^> 
vei  (lil)  alterutra  haruaat  quauititatum  non  poterit  reduci 

ad  immomm  ooiistanteni^  ergq  nec  aérien  aunun^i- 

fatlis  mt 
De  tertio  praesertîm  casu  aie  argumeoUri  Ucebit:  Si  formula 

ieriei  ^^]|]  J^J^'^^*  aequai^l   nofi   poteat  doabua   aioiplicibua^ 

ifiulto  trànua  ëequari  poterit  tribus  simplicibut  (quoniam  hoc 
jNicto  adhuc  plurea  aequationes  ofierrentur  quam  adhiberi 
poaaent  Utterae  arbitrariae  in  formulia  aerierum  simplicium) 
multo  minus  quatuor  et  sic  porro^  quae  ratiocinatio  cum  in 
infiiaitiim  procédât ,  patet  çjuamodi  seriem  datam  nullam  for- 
mulam  aummarum  adnûttere^  adeoque  nec  aummabilem  esse. 
Objici  quidem  posset  dari  nonnunquam  summam  seriei  etiam 
9k  non  detur  formula  gençralis  summarum,  ut^  si  ex  sin- 

gulis  ti^minia  aeriei  f-|-i-i-J-|-i+î"h  ^*^'  (cujus  deno- 
minatores  sunt  séries  numerorum  primorum)  subtrabantur 
singuli  t^rmini  seriei  ï  +  J  +  iH^i  +  îî  etc.  fiatque  séries 
^  -|^  {  "^  T^  "V  ^'>  nullum  est  dubium  quin  summa  seriei 
§là  1.  Yerum  hic  casus  plane  a  nostro  dirersus  est^  nam 
ïalis  seriei  nequidem  termini  général!  formula  finita  esjnrîmi 
possunt^  ergo  multo  minus  summae»  adeo  ut  exemplo  Ârcbi* 
toedis  qui ,  da  mihi ,  inquit ,  loeum  extra  terram  ,  terrain 
movebo>  hic  dieere  liceret^  da  mihi  formulam  generalem  ter- 
minorum,  dabo  tibi  formulam  summarum.  Sed  ut  ad  rem 
redeam^  non  dissimili  argumente  posset  ostendi  seriem  nullam^ 
ubi  J  sit  numerus  non  integer^  esse  summabilem ,  propterea 
quod  ejus  formula  summarum  neque  esset  A  neque  B  neque 
caeterarum  ul!a>  éx.  gr.  si  fiât  y  =  ^  quod  contingit  in  série 
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Leibnitiana  pro  quadratura  circuli^  adeo  ut  postulatum  illud^ 
quod  primis  meis  litteris  significavi,  jam  pro  demonstrato  ha- 
beri  poase  videatur.  Sed  haec  omnia  Tuo  judicio  subjecta  sunto* 
Yalde  mihi  placuerunt  problematum  duorum  construc- 
tiones^  quas  mecum  communicaftti  ^  quandoquidem  eas  non  so- 
lum  veras  sed  perquam  ingeniosas  deprehendi.  PrioFem,  quae 
infinitas  lunulas  quadrabiles  exbibet,  deduco  ex  theoremate 
•equenti:   Sint  duo  circuli  semet  sécantes^  alter  c,  aller  — • 

Inscribatur  circulo  c  ar«a  quB«icuiiqi|e  ^adrabilis  a  (in  Fig.l2. 
ABCK^  ea  lege^    ut  spatium  reftîduum  c  —  a  sit  ad  spa- 

tium  AD  BE  ut  c  ad  y,  erit  spatium  ADBN  2A  aream  cir- 
culo  c  inscriptam  ut  ^  ad  c,  hoc  est  lunula  ADBN'ZZ^* 

De  altero  problemate  jam  in  litteris  ad  CL  Fratrem  Tuum 
eonjeceram  «i  quis  solutionem  tenta  vertt^  eiim  aut  nullam 
inventuram  aut  infinitas,  et  si  mihi  tantum  unica  nota  esset 
antequam  Tuas  viderem ,  quae  omnes  ex  hoc  theoremate 
fluunt:  (Fig.  13.)  Parti  cuicunque  circuli,  ABCD,  sit  aequalis 
lemicirculus  EFG  et  triangulum  ABD  fiât  =:  quadrilineo 
¥DBE  bac  lege,  ut  htus  BE  ûtzmDF,  eriint  lunulanA 
ptrtos  3£G  et  DFG  aequales^  a  rectîs  aecpialibus  abscMae. 

Hàbeo  in  Prussia  Mewtoni  Aritkmeticaih  umversdeni» 
Gan  occaiio  erit  evolvendi  librum,  inquinun  îd  méthoduiâ 
ds  qua  scribis.  Nunc  recordor  Frandscuin  a  Schooten,  ia 
Gommentar.  ad  Geom.  Gartesii,  methodum  alioujus  Batarî 
oonunendare  ad  inveniendos  dirisores  ultum  termini»  ted 
eam  fiEdlaeem  esse  jamdudum  expertus  sum.  Q.  Fratreni 
Tttum^  negotiis  muhis  impeditum>  ad  alia  revorare  înîquum 
foret»  si  vero  alla  in  re  illi  utilis  esse  potero^  parttnm  me 
quom  tempore  inveniet.     Vale  .  •  Goldbach. 


LETTRE  VI. 

D.    BeRNOULLI    à    GOLDBACH. 


Sommaire.  Séries  de  nombres  entiers  dont  nî  la  somme  jusqu*à  un  terme 
tfoeleonqne  dontaé,  nî  ce  terme  non  plus  ne  peuvent  être   exprimés  par  une 

.,.  i^Drmule  générale.      Série    de   Montmort   et   ses  propriétés.     Problème    de 

Diophante.     Ressentiment  contre    quelques   géomètres    italiens. 


Venetiî»  d.  18.  Decembr.  1723. 

mwLm  «nte  aUquot  septiinaiias  ultimas  Tuas  ad  me  datas 
«00^^  eitiué  nisi  negotiis  impeditus  ad  eas  respondissein; 
•enqper  in  voti»  habm^  ut  libère  meditationibus  matbema- 
lîciè  ûidalgere  Ikeret^  sed  rerum  mearum  conditio  medicis 
potius  quam  mathematicis  studiis  ut  incumbam  jubet.  De 
netîi  Hageniànis  ad  Acta  Lîps.  manuscriptis  multa  ab  di- 
Versis  audivi^  teà  aliam  summam  seriei  (cujus  veram  Leib- 
RÎtiiif  invenit)  ab  Hugenio  awignatam  esse^  ignoravî;  adeo 
Temm  est,  quod  inquit  Horatius,  ifuandoçue  bonus  dormùxit 
Homerûs.  An  et  ubî  Wallisius,  cpiem  Hùgenius  cîtat,  de 
iërie  illa  '•cripserit^  non  recordor,  etsi  pleraque  Waillisii 
opéra  attente  satis  perlegerun.    Elegantissimi  speciminis  Tui 
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Ajdii  Lips.  A.  1780  inierti  non  inemmiMem^  nisi  ilKus  nen^* 
tionem  fecittes  iii  ultima  Tua  epistoia;  iUud  de  novo  ^erlcc^ 
tiun  valde  placuH  et  quîdem  eo  nagit^  quod  nuBc  omniom 
demonatrationem  facile  pertpexerim  ^  quam  prima  lection^ 
tantum  obscuce  et  quaû  per  transemiam  videram.  Gfaiiaa 
quoque  habeo  Tîbi  de  uberiori  communicatione  et  explicar 
tîone  ingénîoBÎêsiinaniin  meditationum  Tuanim  circa  aerîcti; 
nimiê  methodo  Tuae  confidere  mihi  videris^  cum  putae  iwà 
facile  exoogîtatum  iri  aeriem  numeronim  integrorum»  cuju^ 
summa  non  posait  ad  datum  quemYis  terminum  generali 
formula  exprimi.  Infinitae  occurrunt^  quarum  nec  summam 
ad  datum  quemvis  terminum  nec  iptum  terminum  illum  |^ 
nerali  formula  exprimere  datur.  Monmortius  (ni  ÊiUor)  ali- 
eujiM  aeriei  mentionem  facit^  quam  ex  hac  claue  centeo, 
nimirum  liujus  0,1^  1,  2^  3^  5^  8>  13,  21  >  3k,  i5,  etc.  uJbî 
quilibet  terminus  duorum  praecedentium  sununa  est.  Nm 
haec  séries  consideratu  indigna  est,  utpote  quae  multia  pro* 
prielatibus  gaudet^  sic  v.  gr.  mihi  observatum  est,  ealll'in^ 
aorvire  pro  radice  quinarii  quam  proxime  invehienda^  si  eni» 
inter  très  terminos  qualescunque  contiguot  summa  duoruiÉ 
eitremorum  dividatur  per  médium^  accedet  quotiens  eo  magîs 
ad  radicem  quinarii,  quo  remotiores  très  dicti  termîni  seleeti 

fuerînt,  qui  si  sumantur  v.  gr.  21,  3k ^  55  erit  — ^ — proxime 

n  y  5.  Haec  facile  ex  ipsa  seriei  natura  demonstrantur, 
nec  refert  quales  sint  duo  primi  seriei  termini.  Si  alia  séries 
simili  facilitate  construi  et  excogitari  posset  omnium  nume- 
rorum  radicum  approximationi  inserviens,  illa  in  praxi  uti- 
lissima  foret,  quin  etiam  scio  Leibnitiuui   talem   desiderasse. 

Habet   porro  praedicta   séries   proprietatem    curiosam   et 
elegantem  a  Patrueli  meo  J^îicolao    BernouUio    observatam; 


—     !••     — 


nenpe  «  ex  tenuinis'ftjiit  dtem»  et  namerD  imparibus  nova 
forisalfur  «eriet  tUii  0^  i,  3^  8,  31^  5S  etc.  erunt  semper 
tra  temÛM'  coîitigiii  Jte  oonstituti/  ut  producta  ftingulomm 
per  «ligttlot  oniftate  aucta  €Mxaiil  totidem  numéros  qiiadratot, 
wlnti  si  amnaÉtur  3,  6»  81  erunt  3.6+1,  3.214-1,8.214-1 
qnilhfflti  ninMii»  et  si  formetur  ex  priiaae  serîei  termîiiîs 
immamro  pariiMM  talis  1,  %  5, 13^  34  etc.,  iUa  eandem  habe* 
iMt  pvopiiîefeatem>  si  prodttcta  nniftate  dîmînuaiitur.  Sex  cir* 
eîtcr  abfaine  annîs,  cum  HûdelberçM  medicinae  addîscendae 
égf^  a^emm ,  problama  màjài  proposiluin  fiiit  prorsus  aiinile 
eed  difficiUûnis  Biophanteis  mBumeranduin,  cujns  soiutiones 
iavocn  Sufinitas  dediç  problema  taie  est:  inTenire  numéros 
ijliataor  Cales,  ot  tex  producta  ex  singulis  per  singulos  uni* 
iKte  aucta  semper  sînt  quadrata.  Haud  raro  mihî  oontingit, 
i|M>d  Leimitie  (si  licet  exemplis  in  parvis  grandibus  ats) 
"MÉipe^  ut  fiicîlîa  asibi  «int  difficilia,  et  «t  dîAieilia  deyeniant 
iMiilia..  ihroUeniaU  bujusnodi  Dîophantea  saepe  magnum 
usum  obtittent  pro  integrandis  quantitart:ib«s  differentialibus, 
«t  ils  aaepiiis  in  diverais  profalematibas  integratîonem  posiv- 
lantibus  «sus  aum;  unde  mîror  alla  adeo  inexouka  jac^re. 
Olifla  a  Rebenf^lo,  WalUsîo,  Fermatio  «te  Tel  nîmio  fer- 
teve  afîlsila  fuerunt,  etsî  tians  eoram  ipsîa  lateret. 

Ma^rnope^  gaudeo,  «neaa  duorum  problematum  solution 
nçs  Tibi  non  displicuisse  ;  illas  quidem  ex  aliis^  quam  putas, 
tkeoremafis  deduxi ,  sed  tamen  îllis  a  Te  allegatis  affinlbus. 
Posterions  soiutiones  toties  infînitas  quoi  prioris  simplices 
exhibere  possum>  sed  etiam  aliis  methodis  insistens  particu- 
lares  casus  babeo.  Forsan  bis,  quam  vis  ex  communi  geo- 
metria  depromtis ,  uti  cogar  ad  quorundam  malevolorum 
ftalorum,  qutt>us  baec  proposueram,  invidiam  reprimendam. 
Hi  Newtohi  ÂrMimetica  umversaK  non  quaeritur  modus  in- 
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veniendorum  divisorum  alicujus  tennini  sed  integrae  aequa- 
tionis:  Sic  aequatio  flc*-|-^** — 2xx — 3x — 3=0  te  divîdi 
patitur  per  divisorem  arte  determinandum  xx  —  3. 

Foraan  hac  hyeme  per  aliquot  menses  Patavîi  commo- 
rabor  pro  Anatomia  sub  Gel.  Morgagni  auspiciis  Eaicienda. 
Multos  mechanismos  in  corpore  humano  observavi,  et  de- 
prehendi  Borellum  minime  materiam  illam  exhausisse. 

Vale  et  fave  .  . 

Dan.  Bernoulli. 


Cil-    -.[  I        ■    .  .'  )t    1 
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.  9 


1    :■':■■!     I         . 


LETTRE  VIL 

GoLDBACH   à    D.  Bernoulli. 


8  O  II  M  ▲  1 1  B.     Rëponae    à    la    lettre    prééëdente.     GontiimatioB   sar   les   «ënet   de 
nomliret  entiers.     Problèmet  de  Dîophante. 


Yindobona  d.  2.  Februar.  1721^. 

Redditae  mihi  fuerunt  ultimae  Tuae  2.  Januarii  NovosoKi 
in  Hungaria.  Pauca  quidem  continent^  sed  dignitsima  quae 
cum  cura  legantur  atque  examinentur.  Inveni  nuper  in 
libello  quodam  meo  verba  Hugenii  ex  notis  MS.  ad  Acta 
Ërud.  A.  1682  p.  M  1.  ulL  (quae  jam  memoria  exciderant) 

Jmmo  f  +  Yi  -f*  vV  '"h  xty  ^^*  secundum  fVaUismm 
adeo  ut  seriei  Leibnitianae  non  quidem  aliam  summam,  sed 
potius  sununae  a  Leibnitio  inventae  aliam  aeriem  assigna- 
verit^  quanquam  ex  verbis  ejus  colligere  licet  eum  et  de 
▼eritate  summae  Leibnitianae  dubitasse.  Praeterea  ista  de- 
signatio  quatuor  terminorum^  utpote  infinitis  seriebus  ciim- 
munis,  satis  ostendit  quam  lubrica  sit  ejusmodi  designandi 
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consnetudo^  nm  lex  progresnonis  omnium  termînoram  de- 

tcribatur,  yei  potius  formula  generali  terminomm^  si  id  fieri 

potsit^  exprhnatur.    Gum  dixi  non  &cîle  dari  seriem  nume^- 

rorum  integrorum,  quae  summari  nequeat^  utique  eat  in- 

tellexî  séries^  quae  formula  generali  exprimî  potsunt,   nam 

cum  termini  non  sint  nisi  differentiae  summarum^  perspicuum 

est^  ai  termini  ipai  fbrmulam  generalem  non  admittant/ êaiii 

pro  summis  terminorum  quaerendam  non  esse.    Unde  èrgè 

dignoicimua^  utrum  data  séries  terminorum  integrorum^  quae 

formulam  generalem  admittit^  sit  summabilis  nec  ne?  VutCc 

qnaestionem  haud  quidem  scio  an   quis  unquam   décidérit; 

milii  autem  videtur  ex  ipsa  formula  datae  seriei  decidi  posse; 

nam  si   in  formula  potestas  aliqua  ipsius  x  (quam  pono  pro 

exponente  terminorum)   sit   indeterminata  ^   séries  data  non 

erit  stunmabilis^  ut  a'a^  summari  non  poterit^  quatenus  b, 

potestas  ipsius  x ,  est  indeterminata.    Sin  fuerit  (f'  x,  summuri 

poterit  (ad  datum  quemvis  terminum)  ob  contrariam  causam. 

Quodsi  exemplum  Tibi  oci!urrit^  quo  banc  regulam  destrai 

potas,  gratissimum  mibi  faciès^  si  communicaverii.  Considéra^ 

cum  Yoluptate  seriem  quam  producis  0^  1^  i^  2^  3>  5>  8^  13,  etc: 

antea   mibi   plane    ignotam^   et    incidi  ejus  ductu  in  aliam 

•eriem  3»  1, 18^  Vî,  123^  322,  etc.,  ubi  si  sumantur  très  termini 

contigui,  aggregatum  extremorum  semper  erit  triplum  medii, 

cujus  seriei  baec  est  singularis  proprietas^   quod  cum  ipsa 

formulam  generalem  non  admittat  atque  ex  terminis  ratio- 

nalibus  constat,  tamen  terminos  medios  surdos  babeat,  cujus- 

modi  seriem  baud  scio  an  quis  unquam  protulerit,  quamvis 

hac  jam  cognita,   aliae  quotlibet  similes   excogitari  possint. 

Est  autem    terminus   médius    inter   3    et  7  =  2  K  5 ,    inter 

7  et  18-=  5  l/  5,  inter  18  et  W  =  lï|/  5  atque  sic  porro, 

multiplicando  terminos  pares  seriei  a  Te  allegata  per  V  5. 

13 


^ 
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.]  QieteciMn  .detidôrato  LèittMiHsano  eon Véniel   aeriei  hujus 
mflu(«e^.vUfc!!dlalit  duobttt.  ^fuibiiicunque  fenninis   continu 
a^et:^^  tartiussit  vA  a-^b^  val  a.t^.(y*^- fi)&;  alterûatim^ 
tliUiMrt  nnt  m  et.n  numeri  quîcuiMfue  et  fiaft  séries 
«^#i-T^«i^l^«/--f^  » «M^ n^nf^  m,  n/*  -  m/ —  nf^n^m, 

Md.  compéPidlM.  cauta  poAanuit  m  zsl  ù,  n^:  1 , .  fiet  cadem  séries 
4>,.l ,  lii/- i>/, /*.i--/V  1,/* -il,  / •  ^-/* - a/+  »* 

.: i.r. ,..  /:?T-a/i/*  -/•  -  a/*-ha/+- i.  etc. 

^Hintis  ïiiutein  et  .hae  aerie  du^btia .  quibuicumpie  .  términis 
coptiguilk  a  et  6bf  si  e  sit  ex  locîs  terminorùm  Imparibus,  fiet 

2f±4  AlMi«^llë»  <|tiî  cd  ptopim  acMdet  ad  V  (/+ ï)  :  (/— 2), 

qùô^major^Aierit*  o.     Contra,  si  a  sumatur  ex  lôcis  termi- 


•î'i.t    .'.;•'    -.  •  - 


^oçiiip  panb^,  net =^^^^^ —  numerus,   qui  eo  propius 


ad  IdeÉi  /(/+»)  :(/*-Sl),  qftio  major  fuerit  a; 
iMa-funen  dîsonmiiië^  <{tiod  priori  i;asn  semper  hâlietur  valot 
iMkMnsy^pwMrioriy  excedens.  Sic  v.  ^.  pro  V  2,  ùbi  fit 
./F2Xjiv'(«i>  A  de  4tèmiiiiiiia  tioniis  seriei  rz20it>  2^r±985>  fiet 

^T^— *'S?r*»n  «  •!*  terminus  octayus  =  l69,  5  =  20*, 

.qrit  ■■  «^  '"^T  '^"  ^^  ^  3îa^  "^  m^jor  qnam  V  2,  ille  minor, 
iHtiâ*  Vet6  étcétênt  éf  àf&dm  tion  erit  nisî  ^jjg^  • 

Altenim  qûod  cominemoras  problema  paulo  generalius 
proponi  potest:  Data  quovis  numéro  integro^  invenire  très  alios 
ea  ïege^  ut  sex  producta  ex  singulis  per  singiilos,  unitote  aucta, 
semper  sint  xjuadràta,  uam  et  sic  propositum  mnnitas  solu- 

tipnes  'continet     Sit  datus  quii  unque  integer  =:  a.    Sumatur 

-•...■ 

^iiis  quîeuiique  integer  (praeter ±  1) zn  m,  fiât n ^i    "  ^"^   , 
|^=:2effi*<MS^m-4-'(''>->  2»  saiiafiMîient  quaesito  reliqui  très 


1.  • 
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numeri  infinité  variabiles  am*-f-2m,  ûn*-J-2n  et  op*-|-2/>*), 
Quomodo  vero  ejusmodi  problemata  de  numeris  in  calculo 
integrali  adhiberi  possint^  non  satis  intelligo,  nisi  exeniplo 
aliquo  déclares.  Quae  de  aliis  duobus  problematibus  geome- 
tricift  scribis,  abunde  testantur  quam  in  bis  rébus  sis  exerci- 
tatus.  Optarem  ut  ea  publici  juris  in  Actis  Erud.  faceres, 
quo  (acto  non  solum  malevolorum^  uti  ais^  invidiam  reprî- 
mes^ sed  etiam  eos^  qui  eruditionem  Tuam  ex  merito  aesti- 
mant^  obligabis.  Interea  ut  aliquid  etiam  de  meo  addam^ 
quod  ad  numeronim  mysteria  pertineat^  observayi  nuper,  si 
quantitates  a,  n,  p,  a^  sint  çUiin^ri  ûittgrL  în  bac  aequatione 
fl*  ^^  2  n  p  —  n  fieSr  pOsiie ,  ut  ^aeronfiilliaèr  n ,  determinetur 
etiam  x,  licet  a  et  p  mariéani  indeterminat&e;  ^nam  si  po- 
natur  n  zn  2,  erit  x  nercssario  iz:  1  :  si  nzz  i,  erit  ar^i2; 
M  nu: 8,  erit  x  zni.     Vale. 


ji  ■       li 


Goldbacb. 


*)  R adirés  MK    sunt   ar/t-|-l,   a/r-|-l,    ap-^-i^   am/t-|-l,   anf-^^n-^-t^ 


\.  • . 


LETTRE  VIII. 

GoLDBACH   à   D.    Bernoolli. 


Sommaire.  Amendement  à  la  lettre  précédente.  Théorème  des  courbes  quarrables. 


Yindobonae  (sans  date)  172^. 

Cmm  rursus  considerarem  quatuor  illos  numéros  inventos, 
observa vi  me  pro  a  et  m,  ut  res  eo^  quo  dixeram,  modo 
succederet^  requirere  debuisse  non  solum  numéros  integros, 
sed  etiam  affirmativos^  si  enim  alter  negativus  sit^  alter  affir- 
mativus^  patet  quaesito  non  satisfieri,  quem  errorem^  etsi 
exiguus  est,  tamen  emendandum  hisce  duxi. 

Ante  duos  circiter  annos  ad  CI.   Fratrem  Tuum  scripsi, 
si  in  curva  aliqua  sit  abscissa  x,  semiordinata 

ï=,^l_^  ^"'+oj-L  ^""^'+>^L  ^^"-^^+  etc. 
(cujus  formula  generalis^  posito  n  pro   exponente  termino- 

rum  est  — 7  j-r^^"*'^'^    M,  curvam  semper  esse  quadrabilem^ 
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si  f  sit  numerus  integer  affirmativus^  m  numerus  quicunque» 
item  8i  fuerit  y  rz  «eriei 

cujuft  formula   generalis  est 

ubi  pro  a  poni  potesl  numerus  iqtqcunque.  Si  in  his  putas 
esse  aliquid^  quod  ulteriori  meditatione  sit  dignum^  muho 
generaliora  invenire  possem;  sin  hàec  jam  aib  aliis  exhauita 
sunt^  nollem  actum  agere.     Yale. 

Goldbach. 


••■••  n  \ 


.  I 


LETTRE  IX. 


l\'<  ,:  ■   ,"■•    '''.' .1 


S  ON  M  i|i|i,|i.l  }  ftfstnctîon  d«  ramendement  précédent. 


Yindobonae  d.  19.  Februar.  172^. 

Nescio  quare  mihi  nuper  in  mentem  venerit  emendare  er- 

rorem^  qui  nuUus  erat    Nunc  re  melius  perspecta,  in  illius 

problematis   solutione    haee    duo    tantum    cavenda    esse    ob- 

servo:  1.  ne  sumatur  m^i,  2.  ne  dato  a=:±  1^  sumatur 

mzz  [— (vel+)  3  ±  (vel  +)  1]  :  2,  hoc  est,  ne  dato  a=  t ,  sumatur 

m  =:  —  1  vel  mzz: — 2,  nec  dato  û  =:  —  1 ,  sumatur  jn=i2*). 

His  nimirum  casibus    exceptis,   dato  pro  a  numéro    quovis 

integro,  pro  m  sumi  poterit  integer  qui  vis,  ut  primo  scrip- 

•eram.    Quod  superest  rogo  ut  iteratis  litteris  ignoscas,  mihi- 

que  favere  pergas.     Vale  .  . 

Goldbach. 


*)  AddendaiD  :  ne  dato  a  s=  1 ,  sumatur  m  =  —  1 


LETTRJEX. 

■ 

0.   Berbtoitllt   à   Goldbàch. 


SoMMAïAS.  Querelle  avec  les  savans  italiens.  Problème  do  ealcal  des  proba- 
bilités. ContinuatSoii  sur  les  séries  de  nombres  entiers.  Tiroblèmt  der 
Diophante,  pfO|>osé  par  GoMbacb,  et  son  nsag^  dins  le  calcul  int^;raL 
Limiution  du  tbéorème  proposé  à  la  fin  de  la  lème  lettre.  Tbéorèivt  dat 
courbes  quarrables. 


Venetii*  d.  18.  Martii  172^. 

Xreii  epistola»  Tuas  accepi  succetsiye:  Igno9ce^  quMiyo>  qocMl 
responsionem  ^d  illat  aliquandiu  dirtuli  ;  iniiUi#  ta^djqwHÎmw 
occupatîonibus  immersus,  citiuâ  respondere  non  potui.  Totua 
^  aUquo  tçrnpore  supi  in  ratundendia  Priccati ,,  Pxîisettî 
aliorumque  caluimiiia^  quibus  noxK  solum  me^  f^  Patrwii 
Patruuinque  accunriularunt  modo  unum^  modo  alium  in  biblio- 
thecis  hiijus  civitatis  erroris  commiséi  accusando^  non  sine 
atribus  intermistis  aalibua^  quasi  scilicet  aoU  SAperenL*  Hatc 
et  alla  diu  ex  aliis  summa  patientia  intellexi^  sed  tandem 
miRi  mota  bîlis  fuit  àf  que /ut  errata  illa  in  chaftam  conji- 
cerent,  incolcare  Ceci:  quo  facto^  difficile  non  fuit  osttnAtvf^ 
te  nequidém  int^lexere;  quae  tanta  indignatione  damnaruml. 
Ittlor  {dîa  nf^is  aormo:  fuit  d^  iado  ^ydam  ex  «rté  c^iij^^ 
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tandi  tali  :  Petrus  et  Paulus  colludunt  pro  deposito  2  A , 
ita  ut  Petrus  duos  casus  habeat  favorabiles,  Paulus  unum^ 
et  unus  sit  casus^  in  quo  ludus  a  novo  incipiendus^  donec 
evenerit  unus  ex  tribus  primis  casibus.  Petrus  autem  tenetur 
deposito  addere  successive  A,  2A,  kA,  8A  etc.  quoties  quar- 
tus  contigerit  casus.  Per  casum  Petro  vel  Paulo  favorabilem 
intelligo  talem^  quo  unus  vel  alter  depositum  totum  (quod 
crit  vel  2A,  vel  3A,,ye)i,5A,  vel.  etc.)  recipit  simulque 
ludo  finem  imponib  In  hoc  ludo  inveni  sortes  Pétri  et 
Paulî  esse  ut  7, ad  5.  Si  calculum  instituere  volueris^  libenter 
ex  Te  scirem^  an  in  eandem  rationem  incideris. 

Jam  ad  epistolas  Tuas  respondebo^  in  quibus  omnia  sunt 
eljegantissîma  et  acutissima»    Seriem  Tuam 

{A)  »,  7,  18,  W,  123,  322,  etc. 
consfare  deprehendi  ex  terminis  numéro  imparibus  seriei, 
cujus  legem  in  ultimis  explicui,  (B)  3,  (•,  7,  il,  18,  29,  etc. 
GonsideretifT  nunc  séries  (C)  0,  1,  1,2,  3,  etc.  supponantur- 
que  in  illa  très  termini  contigui  a,  b,  a-^b,  quorum  expo- 
imhntê'  wnt  m,  m-^i,  m4-2,  inveni  fore  très  terminos 
coiilîgaos  eosdem  exponentes  habentes  in  série 
^  '         (B)  3  a  — 6,  2  6  — a,  2  a -f  6. 

PosHè  nunc  m  aequali  nuttiera  infinito ,  apparet  fore  terminos 
très  in  utraM}ue  série  continue  proportionales,  ex  qua  con- 

sideratione   fluit  b^z^^ ,    unde  babentur  très  termini 

eootigui  ex  twie  {C)a,  --2— — ,  — -i- ,  et  très  termim 

cprrespondentes   ex    série   ( B)  ■  ^""J*>     ,   a  V  5 ,   —^ » 

quorum  primus  et  tertius  formabunt  duos  terminos  conti* 
guos  seriei  a  Te  allegatae  (A),  qui  pro  termino  medio  kabent 
^V^  id  esft  y.5  multqpAioalam  per  terminum  (cujus  exponens 


—    «M    — 

ert  m)>  dejj^romtum  ex  série  (C).  Et  haec  est  theoremati» 
Tui  demonttnitio  atque  funaamentum.  Jam  de  meo  aliquid 
addam  circa  hujutmodi  séries:  1^  sit  séries  (D)  a,  b,  a-^b, 
a^-Si,  aa4-3^,  3o  +  56,  Sarf-Sfr,  SuA-i^b,  etc. 
forniehirque  nova  séries  ex  terminis  altérais  ineipiendo  a 
quolibet  termino^  sintque  in  illa  très  termini  contigui  m,  n,  p, 
erit  /)  =:  3  n  —  m  ;  porro  iisdem  hctiê  hypothesibus^  sed  for- 
mata série  ex  terminis  ternis^  erit  pznkn-\^m'j  si  ex  qua- 
temisy  erit/)  =  7  n  —  m;  notandum  autem  coefficientes  ip- 
sius  n  formare  hanc  progressionem  3>  4^  7^  11^  18,  etc.  et  m 
sumi  altematim  affirmative  vel  négative.  2^  Positis  in  sérié 
(D)  duobus  ultimis  terminis  p  et  q,  erit  summa  omnium 
tenninorum  :zz2q-\-p  —  b.  3^  Unde  sequitur  requin  prq 
summatione  seriei  (D),  ut  dentur  duo  termini  ultimi,  qui  ut 
eo  £Eu;ilius  kabeantur,  inserviet  solutio  bujus  probleouttis  : 
Dalîs  in  série  {D)  duobus  terminis  (quorum  exponentes 
smt  m,  m^  1),  invenire  in  eadem  série  terminos,  quorum 
exponentes  sint  2  m,  9  m  4-  1*  Solutio  problematis  calcuiam 
postulat  prolixum,  qui  compendiosior  fit  in  boc  exemple! 
l,  i,  k,l,  etc.,  in  quo  tarminus,  cujus  exponens  sit  m,  po- 
natnrc^a,  erit  terminus,  cujus  exponens  est  2fii,=:ioa±2; 
signum  affirmativum  sumitur,  cum  m  est  numerus  iniqpar, 
negativum,  cum  est  par.  k^  In  série  1,  1,  8,  3,  S,  6,  etc. 
semper  summa  terminorum  numéro  imparium  aequtftur  ter- 
mîno  pari  ultime  termine  impari  succedenti.  Hujusmodi 
proprietates  multas  addere  possem,  nisi  temporis  et  spatii 
ratio  babenda  esset. 

Séries  Tua  desiderato  Leibnitiano  recte  satis&cit;  credo 
autem  Leibnitium  desiderasse  seriem  fiscile  continuendam, 
qualis  est  séries  modo  recensita.  Tua  vero  paululum  intri- 
cata  est;  satisfaceret  elîam  baec  alia  mox  dicenda:  Sit  nu- 


—    «02     — 

mèmi^  cujus  radix  'invènienda,  ï  m  4-  *  ;  fi^t  progretsio  talit 
è/éj  j  m  éi  ^  bym■b*^-  m  a  -f-  6/  etc.,  ubi  'inter  tre»  ^tenninos 
çéntigtios^  .ultimufl^  «it  aèquàlis  aggregato  ex  medio  et  primo 
mtiltipli&to  per  m\  lommlai  bâe  série  et  sumtis  îii  illa  Iribus 
temiiimpontigim/ént  tuthma  duorum  pesteriorum,  diyita  per 
p^imum  et  JdUminiila  quântitaite  m  -h  1  >  àequalit  V  (hm^i), 
ié^49i^  «xiftentibiia  trîbui  tenninis  j^,  B,  C,  erit 

-""     "    "        *+^_m-i:i±yf*m+l). 


-r      f    !    •      '      T 


Id  ^uo4  prs^es^rtim  io  jbiac   série  notandum  venit,  e$t  quod 
existente  h  m-\-  \    aequali  numéro  quadrato  et  factis 

14- ■/('^m+l) 


!  n  r  :  î  f 


.ar=.i,  b 


ptqgrtèsio:  ilh'  fiât  gedmetrioa  perfecte  quaesito  aatitiiEicieiis. 
Sà.hni^i^iii%,wtn  macâ,  a:^  ft,  Azr.  2,  habebitur  pro-< 
gtènio'  ly2,  ki%l  elc^v  ia  ({ua  temper  iamma  duorum  ter-< 
■rinora^  eoHtiguoram,  dima  per  praecedentem  et  diminuU 
tmmrn^,  dat  nidîèeoi  Hoveriarii.  GoUigere  exînde  est>  qui^ 
■MiffiiaaMiri'  prérNliÉ|epiiT^à>^t  &  sint  éutiititueiidi >  ut  séries 
fiè|rîiiiititiiko^  aplissiriaai «  <    '  i   '    ^' ! 

-onSnhiflib  Tua' «q|iaestiqnis  Bsophanteae  ingenioéa  çst.  Quam^ 
yll  e0iu.::anafysin*iMOiperseripsfrby  Tidi  tattieny  quibus  artir 
fitiî(<'iii  soliv«ndo  iia«is'«s)Miam'tibul  de  noyo.sQlveM>  ineicU 
ififeastteii  clrcitifr  ftirnluk^'^qiiâs  Éiecam  oainiiranicasti.  Pnn 
bleina*flMN|f '^difficihiMii  ihiiri'fiiisumti  fuevat,  cum;  prima  vice 
flltidf^wiWéreiii^  4ram'^ul3B|i:tunDi  temporis,  annim  aetatis 
iîtet|lm^1ret(ftW)^pn(iiiiii'agefM>  aiiiiliis  minus, 'cfesi  e^amr 

num  parum  versatus.  Nunc  considerans,.  possetnts' numéros 
i»loimodb>CQi*is6rie^«Kepef^mihatk  bàfaeiÂ,  proUema  ita  ge- 
gtiwlini— B < <so Wi r \ Datiar t tribus  Muneria  >quibuaôunqu6  (^;'h,  c, 
ièifenire'quàvtiif» '1^  tahnl,  vA^ttq^iiâjUï'y  ii^H^ts^O,  et 
e^i4-  listayIiÉ»few)iroiifimQ»ii|bidbaa  J^aleres^infi^         quod 


ioifoitîkile  oenteo,  sed  untcunir  per  teqUefiltein  aequaitiètiem 

habenduin  a  rr  — =^~ — ;f-t .      '      ^^ ,  ubi  p^z:  —7-7 — • 

Quomodo  baec.  problem^ta  Diophan^e^.  usuj .  yenire  .  ppf- 

•  * 

siint  in  calcule  integrali^  videre  ^t  ex  sequf^nti^  ouod  pri? 
mum  se  obtulit^  exemplo:  Sit  sumendiun  integn^e  quantitatif 

xy(aj:  — .TjrJ  mm    '        •  aa-f^mm 

et  proinde  V {ax-xx)  =  ^^;q:;^,  ^^  =  (^i^f^ii^ >^^^^o^a^ 
tota  quantitas  jMfopMita  '^yf    — 'j?  \  2= -^^-^ ,  cnjus  intégrale 

memini  quadratUJRft  circuli  eo  radiicituri  ut  invenlantur  <dhilf 
numeri  quadrati,  quorum  sumina  pariter  M  dfffevéftUa  Itèiant 
nunifrum  c^^u^dratup. 

Observatio  Tua,  quod  a,  n,  p,  x  existentibus  numeris  intc- 
gris  in  aequatione  a^zzL2np  —  n,  fieri  possit,  ut  determinata 
n,  determinetur  etiam  x,  etsi  a  et  p  maneant  indetenninatae, 
curiosa  est  atque  magna  cum  voluptate  theorema  considéra vi; 
sed  yidi  esse  illud   quodammodo  limitandum.     Sic  cum  dicis^ 
quod  n  existente  zz  k,  necessario  sit  xz:z2,  debuisset  potius 
dici  esse  x  necessario  aequalem  vel  unitati  yel  binario;  theo- 
rema ita  enunciandum  fuisset:   in  aequatione  a^=:2np±n 
(ubi  a,  n,  p  et  X  ponuntur  numeri  integri),  si  sit  n  zil  2'"^  ne- 
cessario erit  X  aequalis  divisoribus  ipsius  m;  ut  si  m  sit  3=:  12, 
dico  non  posse  x  alios  habere  valores  quain  1,  2,  3,  k,  6>  12; 
potest    autem   unicuicpie    esse    aequalis.     Horum   demonstra- 
tionem  Tu,  qui  theorematis  es  Auctor,  nullo   negotio   per- 
spexeris:  Exemplum  facilis  calculi  pro  confirmatione  regulae 
sit  taie:   mzzLhy  n:=il6,   satisfiet  aequationi  posito  xziLi, 
a=:16>p=il,  vel  x=::2,  a:=t,p=:l,  vel  x=:t,  a:::^2,pzi:l. 


—  ao*  — 

Duo  theoremata  circa  quadraturam  curvarum  videntur 
facile  deduci  posse  ex  iis^  quae  jam  ante  aliquod  tempus 
perscripsisti  de  seriebus;  sumto  enim  valore  ydx  et  inte- 
grato  quolibet  seriei  primae  termino^  oritur  nova  séries^  quam 
in  catu  f  zz  numéro  integro^  summari  posse  ostendisti;  ast 
nbndum  video  quomodo  séries  nova  generaliter  summari 
possît,  posito  pro  x  quocunque  valore.  Quaero  itaque  ex  Te 
aream  spatii^  cum  x  ponitur  aequalis  dimidiae  quantitati 
aMumtaê  pro  constante;  quodsi  x  fuerit  aequalis  integrae 
huic  quantitatif  tune  posito  pro  J*  quocunque  numéro  inte- 
gro,  area  ^tii  illius  curvilinei  determinari  potest^  secus  nihil 
de  quadratura  curvae  mihi  constat;  rem  per  otium  exami- 
nabo.     Sed  vereor  ne  patientia  Tua  abutar. 

Hîs  igitur  yale  .  . 

Dan.  Bernoulli. 


LETTRE  XI. 

GoLDBACH  à  D.  Bernoulli. 


SoMMAiRi.    Essai  d*une  solution  do  problème  du  calcul  des  probabilités.    Théo- 
rime  de  la  théorie  des  nombres. 


Dresdae  d.  17.  Aprilis  173%. 

Litteras  Tuas  ultimas  13.  Aprilis  Dresdae  accepi.  Quae  ad 
méat  rescripsisti  pergrata  mihî  sunt  omnia;  expendam  sin- 
gula  accuratius  cum  Berolini  ero^  quo  cras  vel  perendie  pro- 
ficiicar.  Nunc  tantum  de  ludo^  cujus  mentionem  facis^  dicam, 
etù  enîm  hujusmodi  problema^  quod  ex  arte  conjectandi  deri- 
varetur^  nunquam  solverim^  tamen  in  hoc^  occasione  a  Te 
data^  vires  meas^  nescio  quam  féliciter  tentavi^  atque  ut 
generatim  obtinerem  rationem  lucri  Pétri  ad  lucruni  Pauli, 
finxi  ludum  illunri  in  infinitum  continuari  et  universum  lu- 
crum  Pétri  esse  =  2  a.  Porro^  si  ludus  finiretur  jactu  uno, 
vocavi  casiim  primiim;  si  jactibus  duobus^  casum  secundum; 
ii  tribus,  tertium  etc.  ^    unde    ex    conditionibus  problematis 
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argumentatus  sum,  si  ludus,  ut  dixi,  infinité  produceretur, 
Petrum  per  casum  primum  lucraturum  esse  —,  Paulum 
vero  per  casum  primum  —  ;  deinde  Petrum  lucraturum  esse 
per  casum  secundum  — -,  Paulum  itidem  -— ;  Petrum  lucra- 

turum  esse  per  casum  tertium  —-,  Paulum  -— ,  ita  ut  sumnia 
totius  lucri  pro  Petro  reducatur  ad  hanc!  seriem 

6a     ,      6a     ,     6a     •      6a     .        .  ^ 


summa  totius  lucri^  j>r6  Pâulpj  êd  haric 


3a     ,     6a     ,     12a     .      24a     ,       ^  3  a 

-r  +  -^4--zr  +  :itïï  +  «*c. 


4      '16'^      64       »      256     '  2  ' 

quamobrem  sors  Pétri   ad  sortem  Pauli  erit  ut  k  ad  3. 
Vale  .  . 

Goldbarh. 

P.  S.  Causa  erroris,  quem  rectissime  emendas,   in  theore- 
tnâte  meo  haec  fiiit',  quod  quaererem   numéros  in- 
finifo^j  qui   yel  niUfam  radicem  haberent  vel  qua- 
dratam ,   quales   inveni  8/1  —  ^;  item  numéros  in- 
fini^osi  qui  vel  nuUam  haberent  radîceiyi  yel  cubicamf 
quales   inveni   i^p  —  9,   quae    diim    ad   formulam 
à'ziz^^np-^n  revocarem,  sane  attendere  debebam^ 
qoovis  valoir  dato  pro  n,  sumi  posse  xz^^i.     Non 
tamen  jfne  poenitet  erroris,  qui  Te  y  utî  conjicio ,  ad 
rem  omnem  altius  repetçndam  invitavit,  unde.  theo- 
rema  infinité  generalius  prodiret^  id  quod  nie  quuque 
impulit,  ut  noYum  hoc  învenirenv;  Si  a>  A  ^^*  ^'  P*  ^ 
sint  nunieri  integri  in   bac  aequatione 
a^  =  n'"^'p±hn"\ 
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n  numenis  primus  quieunque^  b'<Cn,  fore  semper 
X  aequalem  alicui  ex  divisoribus  m.  Si  ponamus 
n  =  3  9  mzni  ,  ipsa  aequatio  suppeditat  observa- 
tionem ,  de  qua  phira ,  si  vaeat ,  in  supplementis 
Lipsiens.  ad  ann.  1717  vel  1718  leges  ^  videlicet^ 
numerum  ^  qui  divisus  per  9,  relinquat  3  vel  6^ 
non  habere  radirem  ralionalem   ullius  polestatis. 


LETTRE  XII. 

GOLDBACH     à     D.     BeRNOULLI. 
S  o  M  If  A  I  R  I      Continuation   tnr   les  mêmes  sojets. 


Berolini  d.  23.  Julii  172^. 

Quamobrem  in  casu^  a  Te  proposito^  sortes  Pétri  et  Pauli 
putarem  esse  ut  (•  ad  3,  jam  18.  Aprilis  Dresda  ad  Te  per- 
scripsi^  et  iisdem  litteris  theorema  ex  aequatione  a'z^^np  —  n 
multo  generalius  proposui^  quas  litteras  cum  Tibi  redditas 
esse  non  dubitem^  ad  reliqua  epistolae  Tuae  argumenta  nunc 
transeo:  Seriem,  quam  desiderato  Leibnitii  satisfacientem  in- 
venisti,  meae  praefero^  tum  ob  legem  progressionis  quodam- 
modo  faciliorem,  tum  ob  proprietatem  elegantem^  qua  in  pro- 
gressionem  geometricam  vertitur^  quoties  radix  investiganda 
rationalis  est.  Si  bis  meditationibus  diutius  immorari  placeret, 
puto  rem  eo  deduci  posse^  ut  loco  serierum  quaesito  satis- 
facientium,  ubi  priores  duo  termini  sunt  arbitrarii^  quem- 
admodum  in  utraque  nostra^  inveniantur  séries^  quarum  très 
termini  a  principio  sint  arbitarii.  Nullum  mihi  dubium  est, 
quin  conspecta  solutione  mea>  fontem  ejus  illico   detexeris. 


—  a«9   — 

in  altéra  vero  quam  suppeditas,  hoc  quideip  j^raettas,  ut  pré* 
blema,  quemadmodum  ante  aex  an  nos  Tîbi  proposHum  fuerat» 
infinitis  modis  soivatur,  sed  hoc  îpaum  jam  tune  praeitileraa^ 
imo  ego  solutionem  Tuam  veterem^  si  infînitos  casus  pro^ 
blematis  per  formulant  generalem  expressit^  longe  antçpo- 
nerem  huic  novae,  in  qua  solutionea  infinitae  ex  série >  per 
formulam  generalem  non  designabili,  repetendae  sunt^  perinde 
ut  non  improbo  methodum^  quae  lineam  curvam  per  puncta 
quotvis  déterminât^  sed  multo  praeslantiorem  puto  eam,  quae 
eandem  curvam  continue  ductu  describit.  Quod  ad  altarum 
problema  attiiiet,  quo  datis  quibuscunque  numeris  a,  b^  c^ 
quaeritur  q  hac  loge»  ut  a^-f-i,  fri^-f^^y^^^'i  ^^^  quM^ 
drati;  adeo  Teeum  sentie  infinitas  solutiones  non  esse  possi* 
biles  ^  ut  ne  unicam  qmdcm  generalem  dari  credam.  Tua 
enim  solutio^  quantumvis  egregia»  infinitos  quidem  casus  >  non 
vero  omnes  continet^  certe  casum  quo  czna-f-^  tanquam 
lapidem  offensionis  mente  praeterit.  Via  commodissima  ad 
solutionem  Tuam  haec  mihi  visa  est:  Fingantur  très -radiées 
quadratorum   inveniendorum  am-j-i,  fxa  -^  1  >  p  m  -f- 1 } 


m 


h 


ubi  aequatis  ambarum  fractionum  numeratoribus  eUdenomi^ 
natoribus^  habebitur y^^p* -4-2(6— c)p-l-(6—c)*=:/)*-f-o6—ac, 

ergo  p  rr  — - —  •    Possum  etiam  pervenîre  ad  aequationem 

Tuam  p  zz  ^y  — ,  sed  per  ambages  quas  ipse  nostî.    Si  ab 

aliquo  ostensum  esset  quadraturam  circuli  eo  reduci,  ut  in- 
veniantur  duo  numeri  quadrati^  quorum  summa  sîmul  et 
differentia  dent  numerum  quadratum,  eam  demonstrationem 
libentissime  viderem;  ego^  si  illa  vera  est,  demonstrabo  qua- 


—   aïo   — 

dratunm  eirculî  non  esse  poMibileni  ;  taies  enim  numéros 
non  dari  deducere  posMun  ex  eo^  quod  posito  azz,  numéro 
ratîonalî  cuicunque^  nunquam  fieri  potert  n(n-\-i)(n-\'2)  nu- 
merus  quadratus^  hoc  rursus  sic  demonstro:  Si  n'+Sn^-f  2n 
esset  niunerus  quadratus^  radix  ejus  necessario  simul  foret 
multiplus  ipsius  n  et  divisor  quantitatis  n^-f-Sn-j-^^  «^ 
ne  ipte  quidem  numerus  n  potest  esse  divisor  divideiidi 
ii*-f- 3n-f-2,  nisi  sit  nzz2  vel  nzzl.  Ergo,  praeter  bos 
dtios  casus,  nunquam  polerit  n^-h  3n^-f-2n  esse  numerus 
quadratus;  sed  quia  in  bis  duobus  casibus  haberentur  numeri 
6  ef  2k,  qui  quadrati  non  sunt^  patet  n*  -f^  3  n^  -f-  2  n  nun- 
quam ease  quadratum  in  rationalibus;  pono  enim  extra  con- 
trove|rsiam  quod  hic  demonstratur  de  n  numéro  integro,  idem 
etiam  demonstratum  esse  de  n  firacto. 

In  aerîebus ,  quas  allegaveram ,  putavi  ad  quadraturam 
curviie  satts  esse,  si  sumeretor  x  zn  constanti  1  ;  ita  etiam,  ni 
fcllor,  Leibnitius  ad  seriem  suam  pro  quadratnra  circuli 
pervenit^  saltem  eo  perveniri  posse  ex  iis,  quae  in  Newtoni 
tmctata  de  quadratura  curvarum  jam  ante  multos  annos 
legi,  quasi  per  somnium  recordor.  Quid  Tibi  videtur  de 
hujusmodi  seriebus  1  —  2-|-i  —  8~|-16--32+  etc.  quas, 
opinor,  Yarighonus  explosit  tanquam  ex  divisione  vitiosa 
ortaa?  ego  tolerandas  arbitror  proptcrea,  quod  quantitatem 
finitam  aeque  ut  aliae  séries,  modo  licet  minus  usitato,  con- 
tinent j  id  verum  esse  apparet^  si  per  seriem  aliquam  uni- 
tati  aequalem  multiplicatae ,  in  novas  séries  ex  meris  termi- 
nas affirfnativis  constantes  trànsformentur. 

Quod  siiperest  plane  Tibi  persuadeas  me  iitteris  Tuis 
vehementer  delectari;  quas  porro  ad  me  dabis  Vindobonam, 
rogo,  «peut  antea  dirigantur.     Yale  .  .  Goldbach.- 


LETTRE  XIII. 

D.     BrRNOULLI      à     GOLDBACH. 


S  o  «  M  A  I  R  K      R^pfMis^  :itix   article»  de  U  lettre  précédente.     Goiuîdératimis  sur  la 
MNDfnatMHi   des   iérîes   1  ±  2  -f"  4  ±:  8  -|-  ^^  ±  3^  4"  ^^* 


Venetiis  d.  12.  Augusti  1724-. 

In  epistolarum  Tuanim  penultima  perscripsisti  methodum 
inveniendae  ratlonis  inter  soii:es  Petrî  et  Pauli^  quam  fallacem 
scio  eo^  qtiod  diversis  viis  in  eandem  semper  ratfonem,  ni- 
mirum  quae  est  inter  7  et  5,  inciderim.  Ubique  vero  tan- 
tum  a  methodift  ordinariis  recedis^  ut  difficile  euet  fontem 
erroris  indigitare:  sed  suspicor^  Te  problematis  sensum  non 
recte  percepisse.  Id  cJarius  expositum  videbis  in  Exercita- 
tionibus  meis  mathematicis^  quas  nuper  publicavi^  quasqile 
propediem  per  amicum  Vindobonam  profecturum  Tibi  mit- 
tam.  Videbis  illas  vix  aliiid  continere  quam  litet  (a  quibus' 
tamen  sum  alienissimus)  hominibus  ingenuis  parnm  dignas: 
Illa  vero,  quae  a  controverMis  sunt  soluta^  maxima  parte  ex 
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epistolit  nostris  mutuis^  quas  tune  praesentes  animo  habe- 
bam^  sunt  delibata.  Nihil  adeoque  Te  attentione  digni  in 
illis  esse  deprehensurum  praemonco  ;  attamen  rudem  libellum 
Tibi  mittendum  duxi ,  ut  signum  qualecunque  animi  meî 
erga  Te  ad  omnia  officia  paratissinii:  Rogo  tantum ,  ne  mihi 
imputes^  si  quid  acrius  a  me  dictum  repereris,  atque  Tibi 
persuadeas,  quod^  si  meo  indulgere  licuisset  ingenio^  nihil 
prorsus  de  his  fuissem  publicaturus  ;  sic  enim  natura  sum 
comparatus,  ut  nihil  tranquillitate  dulcius,  nihil  gloriae  am- 
bitu  yanius  habeam.  Ignosce  banc  digressionem^  quam  in- 
genuitas  mea  exprtsfit    ^     * 

Ex  formula  mea  a*z=:2'*"'"^±2'"  facile  deducitur  haec 
altéra  a'^m*""*"*  p  ±  en'",  ad  quam  theorema  Tuum  se 
extendere  observasti.  Cum  tamen  dicis  oportere,  ut  b  sit 
miner  qûam  n,  excipiendus  erat  casus  6=i:0;  melius  autem 
usurparetur  simplex  formula  a'^^ZLn'^p,  ubi  n  est  numerus 
primus  et  p  numerus  quicunque,  modo  non  sit  multiplus 
tpsius  n,  qua  formula  totum  simul  rei  mysterium  haud 
obscure  indicatur.  Hoc  theoremate  aliud  illud  Tuum,  quod 
extat  in  Supp.  tom.  6.,  demonstrari  ut  corollarium^  recte 
animadTertisti.  Ego  cum  prima  vice  illud  perlegerem,  talem 
pro  ejus  demonstratione  iniveram  viam:  Singuli  horum  nu- 
merorum  i,2,  3,  k,  5,  6,  7,  8  ad  quamcunque  potestatem 
elevati  et  divisi  per  9,  nunquam  relinquere  possunt  3  aut  6, 
quod  examinant!  facile  se  manifestât;  ergo  nec  9n'-\-i, 
9ii+2,  9n-f3,  9n-f*,  9n+5,  9n  +  6>  9n-|-7,  9n4-8, 
qui  pmnes  numéros  integros  possibiles  indicant;  et  vicîssim 
numéro  quocunque  diviso  per  9,  si  remanet  3  aut  6,  patet 
numerum  illum.  non  habere  radicem  rationalem  ullius  po- 
testatis* 

Demonstratio    Tua,  quod    existente  n  numéro  rationali. 
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nunquam  fieri  postît  n  (n  -|-  1)  (^  -f-  2)  numenis  quadratus^ 
non  miki  satiiAK;it  in  numeris  firactit;  non  video  enim,  quid 
tibi  velint  in  hoc  cami  verba  Tua  :  s^d  ne  ipse  quidam  nu- 
menu  n  poiest  esse  divisor  dmdendi  n'  -f*  3  n  +  2;  nam  ad- 
mittis  nument  firactis^  singulos  numéros  tingulot  dividera 
dicendmn  est 

Gertum  est  non  posse  spatium  eurvilineum  generaliter 
qnadratum  dici^  nisi  quadratura  obtineri  possit  in  qnacunque 
hypothesi  pro  abscissa  x.  Potest  enim  fieri  ^  ut  in  aiiquibus 
valoribus  ipsius  x  curva  fiât  quadrabilis^  cum  eadem  curva 
generaliter  considerata  dependeat  a  quadratura  circuli^  aut 
prorsus  nihii  de  ejus  quadratura  constet  Cum  verô  Leib- 
nitius^  Ne w tonus  ^  Graigius  etc.  séries  dedenuit  in  certa  bj- 
pothesi  particulari^  id  fecerunt^  ut  exemplum  quoddam  con* 
spicuum  seriei  universalis  darent;  taie  exemplum  in  curvis  in 
se  redeuntibus  yulgo  exhibetur  pro  quadratura  totius  spatii 
curvilinei:   Sic  in  série  universali  Leibnitiana  pro  quadra- 

•rS  jrft  jr9 

tura  circuli  (quae  estx  —  "i""l""r  —  T"^  ^^'^  ^^  radius 

vocatur  1  et  abscissa  in  tangente  x,  quaeque  exprimit  du* 
plum  sectorem  circularem^  cujus  tangens  est  x)  posita  X'zzi, 
prodît  1  —  i  +  f  —  \'\-  etc.  pro  quadrante  circuli,  eadem- 
que  séries  exprimet  totum  circulum,  si  per  unitatem  intelli* 
gitur  quadratum  diametri. 

Quid  de  bujusmodi  seriebus  1  —  2-f-lh  —  8-|-  etc.  sen- 
tiam^  libenter  dicam.  Si  illas  ut  productas  ex  divisione  per 
quantitatem  compositam  consideramus,  multae  difficultates  se 

offerunt  explanandae:   nam  si  -—-  rzl  —  2^-*  —  8+  cte- 

esset  quoque  — -^ z:2l-t"2  +  i  +  8+  etc.  quod  certe  om- 

nem  absurdi  speciem  prae  se  fert     In  utroque  autem  casu. 
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cum  inaequalitas  eo  major  fiat>  quo  magU  séries  continuetur^ 
quomodo  differentia  tandem  evanescere  possit,  non  video. 
Recte  eego»  mea  quidem  aententia^  Yarignonua  séries  illas 
tanquam  ex.  divisione  vitiosa  (imperfecta^  potius  dixissero) 
ortas  rejecit^  si  modo  rejecerit^  quod  in  ejus  scriptis  legisse 
non  memini.  In  memoriam  autem  revoco^  sermonem  de 
dictis  seriebus  fuisse  Guidoni  Grando  atque  Leibnitio.  Sed 
ut  ad  rem  propiu;  accedam^  videtur  mihi^  nibil  posse  de 
îllarum  vera  summa  affirmari;  nam  in  infinitum  continuatas 
infinitae  esse  magnitudinis  constat^  utrum  vero  affirmativae^ 
utrum  negativae,  hoc  nos  latet^  nec  ulla  est  ratio  pro  uno 
potius  quam  pro  altero  pugnans.  Unde  si  aequationes  dari 
possent  in  bis  seriebus^  deberent  earum  radiées  utramque 
quant^tatem  tam  affirmativam  quam  negativam  indicare^  non 
secus  ac  v.  gr«  aequatio  xx  —  x  —  2:=:0  déterminât  tam 
xz:z2,  quam  x  ziz  —  !..  Gum  vero  hujusmodi  aequatio- 
nes in  qyantitatibus  infinitis  non  babeantur,  non  poterunt 
verae  aequationes  pro  talium  serierum  summis  exbiberi.  Sed 
quid  facimus  pro  serierum  infinitorum  terminorum  summa- 
tione?  'Niœirum  consideramus  esse  illas  constantis  magnitu- 
dinis >  siVe  numerus  terminorum  sit  x,  sive  x-}-  i,  modo  x 
sit  ittfinita.  Haec  autem  infinitatis  idea  non  prooedit  in 
nostro^  caso.  Si  enim  in  série  l-f-2-4-*4"8-h  etc.  nu- 
merus terminorum  sit  x,  erit  semper  summa  minor  dimidio 
ejusdem  summae^  si  numerus  terminorum  ponitur  x -f- 1 . 
Ecce  nunc  contradictionem  :  vidimus  supra  esse 

1^2+*  +  8-4-etc.  =  — 1; 
illud  vero  quasi  ignotum  quaerendum   fingamus.     Fiat  ergo 
séries  infinita  -4  .  .  .  .  l-|-2+*-|-8+ etc.  zziac,  unde 

2-h*  +  84-etc.  =  ac  — 1,  et 

B l-h2-f*+ctc.  =  ^~=x=-.i. 
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In  hac  itaque  mediodo,  qiunn  a  posteriori  veram  tcio,  .^nî- 
tur  summa  teiiarum  il  et  B  eadem»  attâmen  potleriorem 
prions  Jiniîdio  minorem  eMe  constat  >  eo  quod  numerus 
tenmnoruBi  in  A  unitatè  excédât  numerum  lerniÎBOniin'in-  Bi 
Quid  ad  haec  respondendum  7  Quod  si  autem  negMor  esse    . 

l  +  2-f-*-f8-fetc-=  — 1, 
negandum  pariter  est  esse  1 — 3-f-^  —  S^-ete^zn!^  nam 
utraque  propositio  eodem  nititur  fàndamento.  Si  tamen  hun 
jusmodi  methodi  ut  genuinae  ponantur,  non  difficile  eril 
dare  ad  illarum  imitationem  aliam  longe  uniTersaliorem  y  eu* 
jus  ope  serierum  infinitarum  quarumcunque  numerorum  inte- 
grorum  et  ex  terminis  altematim  affirmative  atque  négative 
sumtis  constantium^  summa  determinari  possit.  Prius  vero 
aliquam  serierum  snmmam  aliis  viis  indagabo ,  quo  valor  mo^ 
thodi  generalis  eo  magis  elucescat: 

I.     1—2+*— 84-16- 324-etc.=ap 

*— 8+16— 32-+-etc-=ac+l 

1_2+  *  —  8  +etc.=:^=:«  =  J 

IL     a —  c+a  — a+  a  —  a  +etc«=ij 

—  a-\-a — a+  a  —  a  +etc.=:y  — a 

a — a+û  —  o  +  a  —  etc.zz:  —  y-^-azzyzzL^a 
m     1^2+3—*+  5-  e+etcmiz 

—  2+3-*+  5  —  6+etc.zzz— 1 
2—3  +  *-  5+ 6— etc.  =  — z+1 
1_1  +  1_  1+  1  ~etc.=:J 

1-2+3—  *+  5  -etc.zz:  — z+izus— i 
IV.     1—3+5  — 7+9— ll+etc.=:j 

_3  +  5_7+  9-..ll+etc.=j-l 
3  —  5  +  7—  9+11  -  etcin  — 5+1 
2  —  2+2—2+2  -etc.  =  l 
1  —  3+5—  7  +  9  —  etc.=~5=i=;0 


1^4.^9  _16-|.25— etc.— I 
1-^3+5--  T  -f  9  -  ll-f-ctc.r=:0z::2r,  •eurzrO, 
Riegulâ  antem  |Mro  gênerait  hujuMnodi  serierum  summatione 
talis  est:  Ppnatur  numema  terminorum  x  impar^  quaera- 
turque  seriei  aumma  (quod  aemper  fieri  pdteat^  ai  positis 
éknnibua  terminia  affirmativia^  aeriea  ait  aummabilia)  ;  idem 
deiti  fiât  porito  ruraua  mnliero  tarminorum  x,  aed  pari^  et 
«rit  medhJMi  arithmetioiini  îifiter  utramquc  aummam  aequale 
aumume  abaolutae  aerîei  in  infinitum  continuatae.     In  aerie 

priina  aumma  terminorum  eat  — ~-,  ai  x  eat  impar^  et 
— j-^j  ii  ®  est  par  (per  x  aemper  intelligo  numerum  ter- 

mnorian)  >  ergo.  aumma  UUua  aeriei  infinitae  eat  z:^  ^.  In 
aerie  aecunda  aumma  termininrum  e$lzza,  si  x  eat  impar^ 
et  z=  (V^  ai  X  eat  par>  ergo  aumma  aeriei  infinitae  zn^a.    In 

tertia  aerie   aumma   terminorum    eat     ^     vel  -r- ,  prout  x 

fuerit  impar  tel  par^  ergo  aeriea  infinitai=:{.  In  quarta 
aerie  habetur  pro  aumma  terminorum  o;^  ai  x  eat  impar ^ 
vel  — X,  ù  X  eat  par:    unde   aumma    aeriei  infinitae  =:0. 

In  ultima   denique    série   aumma    terminorum  est  ^^^"~^, 

prout  iterum  x  fuerit  impar  vel  par^  ergo  aumma  aeriei 
infinitae  =  0. 

Et  haec  sunt^  quae  cîrca  bas  séries  Tecum  communicare 
volui.  Tuam  sententiam  intelligerç  mihi  quoque  pergratum 
erit.     Vale  .  . 

Dan.  Bernoulli. 


LETTRE  XIV. 

GOLDBACH     à     D.   BkRROULLI. 


S  o  M  M  A  I  m  X.  NonTelle  eonndéntîmi  àa  problème  an  calcol  dm  probalnlitét  éêê 
ItttreA  fréc^BUa«  Eqaalîoiu  impossibles.  Rëfntetion  des  eoaflidénttdBK 
préeédenltà  tnr  les  séries.     Problème   de  U  tbëorie  des  nombres. 


Berolini  d.  13.  Septemb.  172%. 

Ijîtes^  in  quas  Te  invitum  incidisse  doleo^  ftaltem  eo  no- 
mme publiée  utiles  arbitror,  quod  Exercitationes  Tuas  in 
lucem  protulerunt ,  quas  equidem  avidissime  expecio ,  sed 
cum  amico  Vindobonam  eunti  tradendas  signifiées^  multa 
praevideo^  quae  spem  meam  differre  possint.  Scripu  tamen 
ad  Felzium^  ut  si  quem  faseieulum  mihi  reddendum  acce- 
périt  ^  eonfestim  per  publicos  tabellarios  hue  mitteret. 

Solutiones  nostras  non  convenire  mirum  est^  aed  tamen 
ludum  omnem  tam  accurate  in  litteris  Tuis  descripseras; 
ut  vix  eredere  possim  me  ejus  leges  non  aatis  intellexisse. 
Goncepi  enim  animo  tetraédrum^  eujut  duo  latera  insigniU 
essent  littera  A  y  tertium  B,  quartum  C,  ita  ut  de  éventa 
ludi  judicaretur  ex  eo  latere  in  quo  requîeverit  tetniÇdrum, 
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•cil.  ut  quocunque  jactu  basis  fuerit  A,  finiretur  ludus  vin- 
cente  Petro^  et  pariter  jactu  B  finiretur  ludus  vincente  Paulo; 
jactu  C  remitteretur  iudus  in  jactum  sequentem  donec  A 
yel  B  ceciderit.  Jam  vero  si  observatis  legibus  quas  comme- 
morasti^  hanc  unam  iegem  addamus^  ut  si  iudus  non  finiatur 
jactu  y.  gr.  tertio  >  denuo  incipiendus  sit^  donec  scii.  vel 
jactu  primo^  vel  secundo^  vel  tertio  finiatur  per  basin  A  vel  fi. 
Hac  sancita  lege^  perspicuum  est  sortem  Pétri  ad  sortem  Pauli 
fore  ut  3  ad  2,  per  similem  quoque  Iegem  ^  si  jactu  quarto 
non  finitus  sit  Iudus,  ut  denuo  semper  incipiatur^  apparet 
•ortem  Pétri  ad  sortem  Pauli  esse  ut  17  ad  12  et  generatim 
sancita  lege^  ut  Iudus  nisi  finitus  fuerit  numéro  jactuum  x, 
denuo  incipiatur,  erit  sors  Pétri  ad  sortem  Pauli  ut  h  •  2^ — k 
ad  «3 .  2^  —  3 .  2^.  Igitur  si  ponamus  Iegem  modo  dictam 
nonnisi  in  jactu  infinitesimo^  id  est  nunquam^  obtinere, 
adeoque  nibil  in  toto  ludo^  sicut  a  Te  descriptus  fuit^  mu- 
tiri,  habebiiur  tors  Pétri  ad  sortem  Pauli  ut  k  .  2^^  —  %  ad 
3 .  2*~  —  3  •  2~,  hoc  est  (evanescente  k  et  2~  prae  2*°^) 
itt  k  ad  3. 

Cum  dixi  positis  numeris  a,  h,  m,  n,  p,  x  integris^  n  primo, 

fracto  et  A<n,  semper  esse  a^ zn.n'"'^^ p-^-bn'"  (liceat 

enim  miht  tantisper  uti  signo  ir:  ad  denotandam  aequationem 
impossibilèm)  palet  in  hoc  theoremate  non  dari  casum  ubi 
àzzLO,  adeoque  nec  excipi  potuisse.  E  contrario  in  altéra 
formula  quam  producis  a^nzn'"  p,  ubi  pro  n  requiris  nu- 
merum  priinum,  pro  p  numerum  quemcunque>  modo  non 
ttt  multiplus  ipsius  n,  excipiendum  quoque  erat  ne  esset 
pzz,n,  sed  kaec  quidem  laevioia  suiit.  Interea  recte  ani- 
madvertii  hoc  posterius  theoremà^  etsi  non  tam  générale  sit 
quant  prîu»^  tamea  ^d  percipiendam  demonstrationeia  magis 


m 
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aocomodatum  este,  lllud  vero^  quod  tomo  VI  SuppL  extat 
9n±  Zzjzf^,  eadem  methodo  olim  deleii^  qua  Te  in  deiaen- 
strando  uiiim  etse  sciibU. 

Yenit  mihi  nuper  in  mentem  theorema  illud  (potito 
c*4-è*rrn*,  eue  a*  —  A^nzp*,  si  pro  a,  h,  n, p  sumantur 
numeri  rationales  qùicunque)  per  solam  multiplicationem  re^ 
duci  ad  hoc  a^  —  b^zn  n*  p* ,  id  est  differentiam  duorom 
quadratoquadratomm  non  esse  nmnerum  quadratum^  qudd 
recordabar  me  ab  Ozanamo  demonstratum  legisse  Tom,  VIII. 
Diarii  Gallici,  itaque  in  hac  tota  re  nihil  novi  est 

Quae  de  quadraturis  curvarum  scribis  quodammodo  in- 
teiligOj  sed  melius  intellexissem  ante  duos  annos^  nam  post- 
quam  ad  Clar.  Fratrem  Tuum  scribere  deui^  calcul!  difle- 
rentialis  pêne  oblitus  sum^  adeo  ut  nunc  ipse  vil  ac  ne  vix 
quidem  intelligam  quae  olim  cum  eo  communicavi  quaequè 
is  probare  solebat;  sed  tamen  haec  omnia  in  memoriam  re- 
vocare  imposterum  licebit. 

De  seriebus^  quarum  termini  continuo  crescunt,  sive  iisden^ 
$ive  alternantibus  signis^  nescio  an  probaturus  sis  sententiam 

meam ;  in  hac  enim  aequatione  — -^ z::14-2-|-*-|-84- etc. 

nihil  absurdi  video  ^  etiamsi  absurdissima  esset,  si  séries  iila 
fieret  =i  —  1 .     Totum  vero  paradoxon  in  eo  consistit  quod 

- — -  toto  coelo  distat  a  —  1 ,  quanquam  vulgo  confunduntur. 
Certum  enim  est  banc  fractionem  —^  tanto   majorem   fieri 

quanto   major    ponitur  a,  sed  posito  Qzz,i    jam   fit  fractio 

infinité  magna ,  quippe  n^  seriei  l-j-l-h^-i"*  "l"*"4"  ^^•> 
ergo  adhuc  adaucto  valore  a  necesse  est  eandem  fractionem 
fieri  valoris  plus  quam  infinitif  qualem  supponere  vel  fingere 
nemo  recusare  potest^  qui  quantitatem  nihilo  minorem  admittît. 


—    »0    — 

Ad  haac  û  attendamus^  patet  &llacem  esse  regulam  vulgo 
raoqpbm  r\*  per —  multiplicatum  dare  —  ;  etiamsi  faisitas 
ejus  in  praxi  vii  unquam  appareat,  ibi  enim  signum  —  ac- 
curate  loquendo  nunquam  multiplicat^  sed  manet  signum 
subtri^tioms  ^  verbi  gratia  si  multiplicandus  sit  12  per  3  —  2, 
utraque  multiplicatio  tam  3.12  quam  2. 12  est  affîrmativa^ 
sed  quia  in  multiplicante  subtrahebatur  2  a  3,  necesse  est 
in  producto  etiam  subtrabi  2.12  a  3.12.  Sed^  ut  dixi^ 
ubi  tobie  formulae  numerorum  per  -^  et  —  conjunctorum 
sunt  positivae^  ibi  Cedsitas  ejus  regulae  non  apparet;  contra^ 
ubi  instituitur  comparatio  ut  1  ad  —  1  ita  —  1  ad  1  ^  adeo  ma- 
nifesta est  absurditas  regulae^  ut  qui  eam  explodere  noiuerint^ 
partun .  confugere  coacti  sint  ad  hypothesin  per  ^-  1  et  —  1 
«md^  quantitatem  dcignari,  partim  credere  maluerint  inter 
quantit^tes  a£Gmiativas  et  negativas  rationem  nuUam  dari^ 
quasi  vero  id  opus  esset^  ac  non  potius  quaereretur^  sup- 
posita  ratione  inter  quantitates  affirmativas  et  negativas^  quo- 
mo^o  ea  ratio  designanda  esset.  Ego  autem  in  ea  sum 
liaeresij  comminiscendas  esse  quantitates  negativas  secundi^ 
tertii  etc.  graduum  hoc  modo  ut ,  quemadmodum  —  1  ira- 
possibiliter  parva  ponitur  prae  -)-  1 ,  ita  ( —  1)%  seu  negativa 
secundi  gradus^  imposûbiliter  parva  ponatur  prae  —  1 ,  seu 
negativa  primi  gradus^  atque  hoc  pacto  fiet  uti  1  ad  —  1^ 
ita  —  1  ad  ( —  1/.     In  schemate  Tuo 

^...l-i-2-f*  +  8-|-  etc. 

a  .  .  .  2-|-*  +  8-|-etc. 

B  .  .  .  t-f2-f  *H-etc. 


or  — 1 


2 


coiicedo ,   si  ponatur  Azzix  esse  a'zz.x  —  1    et  B  = 

sed  valde  dubio  an  sit  xzzl — —-^  nam  séries  A  et  B  utcun- 

que  similes  videantur,  tamen  prorsus  differunt;  banc  difie* 


rentiam^  qualb  nuhi  quidem  Tidetur,  eaemplo  illuitnbo. 
Fmfpitur  corpus  aliquod  A  prima  hora  perciurere  uniim 
milliare,  quîetcentt  ûiterim  corpore  6;  seranda  han  eor* 
put  A  percurrere  duo  nnUiaria^  fi  unum;  tertia  faora  A 
quatuor  nilliam,  fi  duo;  atque  fie  porro;  tantum  abest  ut 
haec  corppra  in  infinitum  promota  timul  ad  eundem  tennir 
num  conveniant  (quod  tamen  fieri  necesse  erat  ad  inferendam 
aequalitatem  terierum)  ut  potius  in  infinitum  magis  magitquë 
diitent  Quod  ad  ejusmodi  seriea  attinfst  1  —  2  +  %.—  8  +  etc., 
quas,  si  bene  memini,  rejedt  Varignon  in  Actif  GalUda 
(Mém.  de  l'Acad.  des  sciences  A.  1715),  etiamsi  extra  div^r 
iionem,  ex  qua  ortae  sunt^  considerentur^  tamen  finitus  earum 
yalor,  multiplicande  per  seriem  =:  i,  hoc  modo  elici  potest 

1_2       +t_8       4-16  — 32   -1-6*  — etc. 

1-f-       _±-UA       _A4.JL_4-L.etc. 

^1  _2yj-|-*  —8  V-f-16  — 32\-|-6*  — etc. 


? 


40      ,      80  I         160     ,        . 

1 h  etc. 

ao    ,    4of         «<>    I    ^« 

_  i£  _|_  !?/_  :Î2  +  etc. 

16      '      16l  16      I 

5       .      lol  SO      ,        ^ 

r  T-l —  Ti  +etc. 

16      '      16  1  16      > 

H / h  etc. 

■^  64/  64      ' 

T      +      i      +      i   +     «*«•     =T 

Quod  vero  de  hoc  singiilari  exemple  dictum  est^  multo  ge- 
neralius  ad  infinitas  similes  séries  accomodari  posse  facile 
intelligîtur. 
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postremis  meis^  hoc  mihi  quoque  paradoion  ewe ,  aitamen 
de  ejus  veritate  me  nullum  dubitare;  scio  enim  a  posteriori^ 
ratiocinium  illud  ad  veruiâ  valorem  ipsius  x  perducere^  ci 
nunquam    uno   paralogismo   verum    divinari    posae   constat 

Asftumio  ergo  A  n:  t— «  rr  —  1  ,    «equitur   ut    corollarium 

etiam  B'zz — 1.  Exempium  autem>  qiiod  in  contrarinin 
affers^  probat  quod  supra  haud  obscure  innui^  posse  ron- 
siderari  oo  rz  0;  nam  si  oo:^:  —  oo  et  oozzioo,  sequitur 
oo  -f-  oo  z:i  oo  —  oo  rz:  cuicunque  quantitati  ;  potest  adeoque 
contingere,  ut  oo  =  0. 

«rit  û^-|-l=:D,  6^4-l:z:D,  eta</4-^7+*=^D-  Si 
szz.rr -\-%ar,  fit  bzz:.  —  a,  qui  casus  per  formulam  Tuam 
excluditur,  unde  suspîcor  non  esse  illam  universalem. 

Dan.   Bernoulli. 


LETTRE  XVI. 

D.      BhKNOULLI     à     GOLDBACH 


SonmaiKe.  Coiiv.'tleMxnce  d'une  maladie  grave  Appel  à  V^t'Jiàémie  de  Sc- 
Pét«rkbour|(.  CcmltisHin  «pf^nnie  de»  nonit.  Ctr*ettfriidque  de  U.  B. 
Trait  dNnjoiii    fraternel      Lettre   de  Jean  B-  a  Go|db«ch. 


Padouc  25  janvier  1785. 

Se  vous  écris  au  lit^  étant  encore  tout  abattu  d*une  fièvre 
chaude  qui  a  manqué  de  me  &dre  aller  dans  l'autre  monde; 
mais  grâces  à  ma  jeunesse >  je  suis  échappé  heureusement: 
je  suit  encore  extrêmement  foible^  mais  hors  de  danger. 
Si  les  choses  vont  toujours  le  même  train»  je  serai  encore 
un  couple  de  niois^  avant  que  de  pouvoir  me  tenir  sur 
les  pieds. 

Je  suis  fort  surpris  de  ne  point  recevoir  de  vos  nou- 
velles. Séries  vous  peut -être  Cftché  contre  moi  de  certaines 
paroles  que  j  ai  dites,  en  passant»  dans  mes  Eûûerdiations  dont 
je  me  sins  donné  l'honneur  de  tous  envoyer  un  exem- 
ire;  j'en  seroîs  infiniment  mortifié;  mais  j'aurai  occasion 
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de  réparer  le  tort  que  je  vous  ai  fait^  si  vous  le  prenez. 
Monsieur,  pour  tel.  On  voit,  par  ce  que  j'ai  dit  de  ces 
séries^  que  j'ai   écrit  le  livre  à  la  hâte  et  par  complaisance. 

M.  Wolf  a  fait  Thonneur  d'écrire  une  lettre  à  mon  Père, 
dans  laquelle  il  m'offre^  de  la  part  de  S.  E.  Monseigneur  le 
Comte  de  Galovkine ,  ambassadeur  de  S.  M.  Gzariennc  et 
impériale,  une  chaire  de  mathématiques  à  Pétersbourg.  Si 
vous  êtes  encore  à  Berlin,  je  vous  recommande  de  tout 
mon  coeur  mes  intérêts.  Je  ne  sais  pas  si  vous  êtes  en 
commerce  de  lettres  avec  M.  Blumentrost^  médecin  de  S.  M. 
Czarienne;  en  ce  cas^  je  vous  supplie  de  l'informer  de  mon 
nom^  parce  que  j'ai  vu,  par  une  lettre  fort  honnête  qu'il  a 
écrite  à  Bâle,  qu'il  confond  les  BernouUi.  Ni  mon  cousin, 
ni  mon  frère ^  dont  l'un  et  l'autre  sont  déjà  fort  avantageuse- 
ment placés  dans  leur  patrie,  n'iront  jamais  chercher  si  loin 
ce  qu'ils  ont  déjà  chez  eux.  Pour  moi,  j'aurois  tout  le 
plaisir  imaginable  à  servir  S.  M.  si  l'on  m'en  croit  digne. 
Vous  pourriez  donc ,  Monsieur ,  s'il  vous  plait,  informer 
M.  Blumentrost  que  je  m'appelle  Daniel  Bernoulli  Joh. 
Fil.  Med. 

Enfin,  Monsieur >  je  vous  supplie  de  me  pardonner  mon 
importunité;  excusez  aussi  ma  mauvaise  écriture;  mes  forces 
sont  encore  si  petites  qu'à  peine  puis-je  gouverner  ma  main. 
J'ai  pris  la  liberté  de  vous  écrire  en  langue  française  (que 
je  sais  que  vous  entendez  en  perfection)  parce  qu'elle  me 
donne  un  peu  moins  de  peine  que  le  latin. 

Dan.  Bernoulli. 
P.  S.  Si  vous   voulez   m'honorer  d'une   réponse ,   ayez   la 
bonté  d'adresser  la  lettre  à  Venise  à  la  Yezzi. 

Si  vous  voulez  peut- être  donner  quelque  infor- 
mation à  ces  Messieurs  (dont  je  vous  ai  parlé  dans 
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ma  lettre)  de  ma  personne  et  de  mes  forces  queUesr 
qu'elles  soient^  dans  les  mathématiques^  vous  savet  à 
peu  près  quid  valeani  humeri,  quid  ferre  récusent,  Je 
vous  prie  seulement  de  ne  point  me  flatter  par  amitié^ 
et  de  dire  votre  sentiment  sincèrement,  quelque  désa- 
vantageux qu'il  pût  être.  Au  reste  ^  je  suis  un  jeune 
faonune  de  25  ans  que  je  ne  montre  même  pas^  ayant 
de  certains  traits  de  visage  et  une  petite  taille  qui 
me  font  croire  plus  jeune  que  je  ne  suis.  —  Je  viens 
de  recevoir j  dans  ce  moment^  une  lettre  de  mon 
frère  qui,  par  une  amitié  véritablement  fralernelle^ 
me  dit  qu'il  ne  peut  se  résoudre  à  me  laisser  aller 
en  Moscovie,  ou  que^  si  j'y  veux  aller  absolument^ 
il  est  prêt  à  sacrifier  ses  intérêts  (il  a  une  chaire 
laquelle  lui  vaut  pour  le  moins  150  Louisd'or',  et  à 
m  accompagner.  Là  dessus  j'ai  pensé  que  facilement 
on  pourroit  nous  placer  tous  deux  à  Pétersbourg^ 
d'autant  plus  qu'il  n'y  a  rien  de  plus  vaste  que  l'étude 
des  mathématiques.  Si  vous  pouviez  seconder  ce  projet, 
vous  auriez  le  mérite  de  ne  point  séparer  deux  frères 
que  l'amitié  la  plus  étroite  du  monde  lie  si  fort*). 


*)  Nous  croyons  faire  plaisir  &  nos  lecteurs  en  leur  communiquant  ici 
une  lettre  de  Jean  Bcrnoulli,  le  père,  &  Goldbach,  de  la  même  époque, 
et  relative  à  la  nomination  de  ses  fils  à  1* Académie  de  St-Pétersboorg.  La 
voici  : 

Vîro  Amplissimo  atque  Excellentissimo  Christiano  Goldbach  S  P  D. 
Joh.   Bernoulli. 

Jara  ante  aliquot  menses  ad  me  scripsit  Cl.  Wolfius,  sibi  in  commissis 
datum,  ut  nomine  Impcratoris  Russiae  ofFerret  fîlio  meo  cathedram  raathe- 
maticam  in  Academia  Petropolitana  ;  cum  vero  non  indicarct  nomen  filii, 
cui  illa  deslinaretur,  nonnisi  ex  circurobtantiis  quibusdam  conjectarc  licuit> 
iolelligi  filium   nieum   natu   minorem,    apud   Italos   cum    maxime   degenteni» 
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Oaalekm  |Mito|  eui»  ai  falfor,  Tecun  JiUercedil  litlerarun  OMniuorcium  ip^ 
perquam  honorificuiOy  quo  honore  fruebatur  etian  olim  aller  filiu^  Nicolaus,  qui 
niuic  jura  docet  in  lyceo  Bernensi,  postquam  Veoetiis  in  Tui  notiliam  et 
consnetudinem  ventsset  Paulo  post  Wolfianas  litteras  advolarunt  quoque  aliae 
ah  Amplisflîmo  Bhimentrostio  tom  et  qnae  îUas  încladebanl  a  Ci.  Doppcl- 
laaîero:  Offerebatur  in  iUîa  aalarian  iautios  ^puon  in  Wdifianis,  aed  non  satis 
patebat  utri  filionun  meoruniy  <erat  nainque  epistolae  Blumentrostianae  in- 
scriptio  sine  cognominis  expressione  à  Jf .  N.  BernoulU,  altéra  vero  a  Cl. 
Doppelmaîero  inscribebatur  hune  in  modum  à  Monsieur  Nicolas  BernoulU, 
professeur  en  Droite  tta  nt  incertiiâ  essem  muito  magiâ  quam  ante  usque 
mamm  an  Nîeolaiu,  an  Danid^  an  fomn  oterque  înTitaretur.  8ed  vidi  de- 
mum  ex  nuperrûnis  Tuis,  Yir  Aityliasime^  quaf  ad  me  âcnbcre  dignatus 
es,  ut  et  ex  BemdisianLs  ad  Te  datis  et  mecum  communicatis,  ncc  non  ex 
novissmiis  Wolfianis  uno  eodemque  die  acceptis,  desiderari  utique  Danielem, 
qvQiUfis  a  Nob.  fiemdisio  per  errorem  Andrtam  vocatom;  is  enim  est  ùMus 
vmmê  aecundo  gewtna,  ia  Medicns^  it  noperrinM  adhuc  Venelus  agens  apud 
Nobilam  Yanetum.  Credo  «t  huac  quoqae  iuiaseï  quem  antea  cosnraendii- 
▼eras  CL  Doppelniaiero»  ut  eundem  poiTO  comroendaret  Blumentrostio.  In- 
térim non  intermisi  statim  atque  acceperam  primas  de  hac  re  Wolfii  litteras, 
«z  qtdbos  Banielem  a  Russis  peti  colligebam,  eidem  notitiam  dare  per  litte- 
ras^ ^piae  amlem  aeaoio  qno  mfertunio  ad  ipsom  «unqnam  penreuemnt.  Cum 
im  co  tmem^  ni  ftd  Hvvêbm  maas  litteras  alifuo  post  iempore  ad  ipsum  datas, 
rtsponsam  ab  eo  expectarem ,  defertnr  ecce!  ad  me  nuncius  non  minus 
tristis  quam  inopinatus  de  Daniele  meo  periculose  laborante  Patavii  febre 
ardente.  Addunt  litterae  a  Cl.  Poleno  exaratae^  aegrum  postquam  per  aliquot 
dies  in  extreliio  TÎtae  discrimine  versatus  fikîsaet,  oborta  quadam  crisi  ad  5e 
rediisse  et  nunc  paullo  se  melius  habere.  Hanc  inter  spem  metumque  sits- 
pensufiy  prosomai  praeatolor  litteras,  visurus  qualero  habtturua  sit  exituoi  roor- 
bus  fihi  mei  PerdpiSi  Yir  An^lissimef  «jus  silentii  causam,  eandem  ai  li* 
buerit  îndicaltims  Illuatr.  Comiti  de  Galovkin  nec  non  Ampl.  Blumentrostio, 
ne  sinistre  interpretentur  responsionis  moram.  Indulgebunt,  uti  spero,  pro 
ea  qna  aunt  beaignttate,  aegrolanti  meo  fiUo  auflficicns  convalesoendi  tempus, 
ut  recuperatis  viribus  in  Patriam  se  recipere  et  mecum  de  honoriûca  obla* 
tione,  ceu  par  est,  deliberare  possit,  quod  ubi  factum  fuerit,  animi  sui  sen- 
tentiam  ocyjsiae  perscribet  Quod  supereat  valc ,  Yir  Amplissime,  atque 
mihi  ac  iUiis  mm  proporro  fave.     Dabam  Basiieae  d«  30.  Jauoar.  1725. 


LETTRE  XVII. 

D.     BbRNOVLLI    à     GoLDBACH 


Sommai  Al  ImdétWQn  <k  r«auiir  «'il  doit,  Q^  wm»  «oceptov  T^ftl  è  St.- 
Pétertbourg  G.  est  prié  d'intercéder  à  ce  fue  Hic.  B.  ioit  reçu  à  le 
rotmc  Acedémie. 


Yenetiis  d.  17.  Febr.  1735. 

Ad  epiatolam  Tuam  13.  Septembrb  jam  ante  quatuor  menieft 
respondi^  simulque  Exerciiaiiones  meas  ntaihematicas  ad  Te 
mwi  dhrecto  ÊMciculo  ad  Felziuni:  Venmi  ex  ultimis  Tm» 
Gonjicio  non  Felûo  aed  Marinono  fuiiae  taraditum:  Quod  m 
nonc  eundem  acceperia^  rogo  ut  imposterum  medîtata  Tua 
matbematica  mecum  communicare  pergaa  iiadeBiqfue  me  podm 
«mdire  haud  dedignem. 

Eit  quod  Tibi  gratiaa  agam  pro  Too  erga  me  amure» 
quem  mihi  occasione  negotii  Petroburgensis  laculentcr  tee* 
tatum  dedisti:  S<rripfti  praeterita  septimana  ad  comilem  Gft- 
iovkin ,    iittera»que    ad   Patrem    direxi   ut   Ulaa   per   Geleb. 
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Wolfium  Berolinum  mitti  curaret.  Si  vis  ut  verum  fktear, 
haesito  etiamnum^  utrum  locum  mihi  in  Petroburgensi  Âca- 
demia  oblatum  accipere  debeam^  nec  ne?  Ëtfti  enim  condi- 
tiones  sint  iautissimae  longeque  tenuissimam  meam  prae- 
stantiam  superantes^  multa  tamen  et  gravia  obstacula  me 
déterrent  cum  promissis  facile  aequiparahda  ;  adde^  quod  a 
multift^  qui  diuturnam  Petropolis  moram  nexerunt^  mihi 
reiatum  fuerit^  nec  salarium  promissum  mihi  solutum^  nec 
dimissionem  post  quinquennium^  si  illam  petier'o^  concessum 
iri.  Nescio  autem  quantum  reiationibus  hisce  sit  tribuen- 
dum^  nec  unquam  ipsis  fidem  facere  potui;  Attamen  libenter 
ex  Te  audiremj  quid  hac  in  re  sentias;  posteaque  consiliuni 
Tuum  subjungas  rogo^  cui  amore  Tuo  sincero  confisus  me 
multum  daturum  promitto. 

Gaeterum  significavi  in  ultima  mea^  fratrem  Nicolauni 
Petropoiin  mecum  abire^  stationemque  suam^  qua  nunc  Ber- 
nae  gaudet^  utut  multis  praerogativis  distinctam  relinquere 
non  haesitaturum^  si  illam  cum  alia  in  Academia  Petrobur- 
gensi commutare  posset:  Hoc  si  Tu  efficere  valeres,  utrique 
nostrum  gratissimum  foret  ^  mallemque  ego  praesertim  cum 
Fratre  mediocribus^  quam  sine  illo  longe  lautissimis  con- 
ditionibus  iter  aggredi.  Gonjuncti  Petropoiin  ut  alteram 
Patfiam  consideraremus^  eamque  forte  nunquam  relinquerc- 
mus.  Yisum  niihi  fuit,  esse  scientiam  Matheseos  adeo  vastam, 
ut  duo  professores  ad  illam  edocendam  vix  sufficiant,  ne- 
dum  numéro  excédant:  possem  etiam^  relicta  Fratri  mathe- 
matica,  physicam  docere,  quo  in  casu  tenues,  quos  in  ma- 
thematicis  et  anatomicis  feci ,  progressus ,  simul  collocandi 
occasionem  haberem:  poteris  itaque,  cum  ita  judicaveris^ 
rem  comiti  Galovkin  proponere. 
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Libenter  viderem  programma^  de  quo  Gl.  Blumentrostiiis 
in  litteris  ad  Gl.  Doppelmaienim  datis  mentionem  facît^ 
quoque  indicat ,  quid  cuilibet  in  Âcademia  Petroburgenû 
ProfeMorum  agendum  incumbat;  rogo  itaque^  ut  illud  mihi 
mittas^  Tel  saltem  offîcium  professoris  Matheseos  excerptum 
communices  :  credo  nihil  ab  eo  requiri>  quam  quae  ad  pu- 
ram  theoriam  spectant.     Vale  .  . 

Dan.  Bernoulli. 


LETTRE  XVIII. 

D.     BbRNOULLI    à     GoLDBACH. 


SoMMàiBK.     Gindîtion»  de  reiifafcment  ft  St. - Pëtersbourg.     Soap^ons  naissons 
Mémoire  couronné  sur  les  clepsydres.      Théorème  de  Fermât. 


Bâle  ce  13  juin   1725. 

(Comme  je  »ais  que  vous  prenez  part  à  tout  ce  qui  me 
regarde^  je  dois  vous  aviser  que  j'ai  accepté  la  chaire  de 
mécanique  qu'on  a  eu  la  bonté  de  m'offrir  avec  une  pen- 
sion annuelle  de  800  roubles  et  300  écus  d'Allemagne  ou 
k50  fl.  pour  les  frais  de  voyage.  Je  me  suis  déclaré  en- 
vers M.  Wolf  qui ,  après  m'a  voir  Esiit  les  dites  oflfres^  m'a 
marqué  d'avoir  commission  de  finir  l'affaire.  Je  vous  avoue 
pourtant.  M.,  que  je  n'ai  pu  prendre  cette  résolution  sans 
avoir  été  plongé  auparavant  dans  de  terribles  combats,  me 
présentant  au  vif  tantôt  les  avantages  que  j'ai  lieu  d'espérer 
d'une  si  honorable  vocation,  tantôt  les  sacrifices  que  je  fais 
en  l'acceptant     Mais  enfin,  Tambition  a  eu  le  dessus^   et  je 


m  veux  maMtenant  dn  mal  daYoir  pu  délibérer»  Je  •«» 
mortifié  que  l'affiûre  ait  traîné  ai  longtaoïi^  ayant  été  prÎTé 
par  li  de  k  coiqpagnie  de  M.  Bulffinf^r  dans  ce  grand  voyage; 
j'espère  pourtant  qu'on  ne  m'attribuera  point  la  cause  de 
ce  défaut  n'ayant  jamais  bit  aucune  difficulté  sur  les  ooi^ 
ditions  avec  lesquelles  on  m'a  oflEert  la  chaire;  j'ai  même 
d'abofd  trouvé  les  premières  ofires  de  600  roubles  fort  gé* 
néreuses  et  loin  au  dessus  de  mon  peu  de  mérite  dont  jf 
suis  fort  dépotunnu^  et  quand  même  je  swois  aisea  prçsomp-^ 
tueux  pour  m'en  attribuer,  je  n'aurois  pa  Tàme  lî  mercer 
naire  que  d'y  fonder  des  prétmtions.  Mon  premier  motif 
a  toujours  été  l'ambition  et  non  pas  l'intérêt.  Mais  ausiî 
j'ai  jugé  que  ce  n'est  pas  à  moi  à  refuser  des  grâces;  c'est 
pourquoi  j'ai  pris  la  liberté  de  demander  à  8.  £.  M^  le 
G^^  de  Galovfcine  la  confirmation  de  1000  roubles  par  en 
que  je  croyais  m'avoir  été  offerts  vu  la  lettre  de  M*  Bemdis 
qui  dit  expressément:  ,>mi  pare  che  sia  l'ultimo  gemto  dûa^ 
mato  Andréa  BemouUi  per  bora  Governatore  d'un  Nobile 
di  Venetia.'^  J'ai  pourtant  appris  depuis ^  per  une  lettre 
de  M.  Wolf,  que  cette  pension  a  été  offerte  k  mon  fr^n, 
et  qu'en  cas  que  celui-ci  ne  trouvftt  pas  à  propos  de  quitter 
sa  place  à  Berne,  on  offiroit  la  même  chaire  k  moi  avec  an 
appointement  annuel  de  800  roubles;  au  reste  il  ne  changm 
rien  aux  300  roubles  pour  les  frais  du  voyage,  que  j'avais 
par  conséquent  lieu  d'attribuer  tant  à  moi  qu'à  mon  bén^ 
M.  Wolf  ajouta  aussi  que,  pour  les  deux  dernières  années 
du  guinquennium,  on  pourroit  augmenter  ma  pension  jusqu'il 
mille  roubles.  Je  suis  donc  surpris  que  le  même  M*  W^olf 
ait  changé  ces  300  roubles  pour  le  voyage  en  300  écus 
d'Allemagne,  et  qu'il  ne  parle  plus  de  raugmcntation  4e 
200  roubles  pour  les  deux  dernières  années  en  cas  qu'on 
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fét  satisfait  de  tnoi.  Le  premier  article  metonne  d'autant 
phis  que  300  roubles  me  semblent  à  peine  suffisans  pour 
un  si  grand  voyage^  particulièrement  si  j'y  comptais  les 
fi^is  que  j'ai  déjà  faits  en  venant  de  Venise  à  Bâle.  Ne 
croyez  pas^  M.^  que  je  vous  dise  cela  pour  témoigner  quelque 
mécontentement;  vous  me  feriez  grand  tort;  même  bien  loin 
de  là^  je  vous  avoue  naturellement  que  je  me  serois  con- 
tenté des  premières  offres^  quoique  fort  inférieures  aux  der- 
nières. Mais  en  vous  racontant  au  long  toutes  ces  choses, 
je  voulois  vous  demander  en  confidence  si  vous  ne  vous 
êtes  peut-être  aperçu  de  quelque  changement.  N  auroit-on 
(K>int  perdu  ^  ou  en  partie  ou  en  tout^  le  penchant  qu'on  a 
eu  la  bonté  de  témoigner  pour  ma  personne?  A  Dieu  ne 
plaise  que  je  voulusse  m'ingérer;  on  useroit  d'une  honnêteté 
|K>ur  moi  dont  je  suis  indigne  et  qui  ne  me  seroit  aucune- 
ment agréable^  si  on  ne  me  conféroit  maintenant  la  charge 
que  par  manière  d'acquit.  Ayez  la  bonté  de  m'éclaircir  là- 
dessus  et  montrez  même^  si  vous  le  trouvez  à  propos^  cette 
lettre  à  M.  Berndis  en  l'assurant  de  mes  obéissances.  Au 
resté,  je  crois  partir  encore  cette  année,  si  la  réponse  vient 
encore  à  tems.  J'aurai  l'honneur  de  vous  rendre  mes  de- 
'V^irs  à  Berlin  et  de  vous  présenter  un  exemplaire  de  mes 
-Exercitatiôns.  Je  prendrai  aussi  la  liberté  de  vous  oflfrir 
une  pièce  de  ma  composition ,  qui  roule  sur  la  manière  de 
conserver  l'égalité  du  mouvement  des  clepsydres  sur  mer  à 
laquelle  l'Académie  royale  des  sciences  a  adjugé  le  prix  de 
2000  L.  et  qu'elle  imprime  maintenant  à  Paris  selon  sa 
coutume  ordinaire  d'imprimer  les  pièces  couronnées.  J'es- 
père que  vous  aurez  reçu  à  présent  ma  réponse  à  la  vôtre 
du  13  septembre.  Que  vous  semble -t-il  de  ma  manière 
d'envisager  l'analogie   1 .  —  l  :  :  —  i  .  i.     Quand  je  passerai 
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par  Berlin ,  j'aurai  l'honneur  de  vous  communiquer  mes 
réflexions  sur  votre  démonstration  du  théorème  de  Fermât; 
je  suis  trop  pressé  pour  vous  les  marquer  ici;  il  suffit  de 
vous  dire  qu'en  appliquant  votre  démonstration  k  cette  for- 
mule a;  (2  x  -4-  6)^  on  trouve  qu'il  ne  peut  y  avoir  un  nombre 
entier  tel  que  x,  en  sorte  que  x(2x-^6)  fasse  un  bicarré; 
cependant  je  sais  que  2k  a  la  propriété  qu'on  demande. 

Dan.  Bernoulli. 


LETTRE  XIX. 

GoLDBACH     à     D.      BkRNOULLI. 


SoMMAlftE  G.  rassure  B.  au  sujet  dans  doutes  conçus  par  lui  des  b  lettre  yné- 
cëdente  Théorème  de  Fermât.  Nouvelle  condition  du  problème  des  lu- 
nules.     Formule  dont   U  signification  n*est    pas  expliquée. 


St. -  Pétersbourg  ce  18  «eptembre  1725. 

loutcft  les  difficultés  que  vous  alléguez  dans  votre  lettre  du 
13  juin  (reçue  le  10  sept.)  étant  enfin  levées,  je  me  réjouis 
avec  vous,  M.^  de  la  résolution  que  vous  avez  prise.  Je 
Ceûs  état  de  rester  encore  un  ou  deux  mois  en  ce  pays,  et 
vous  y  attends  avec  la  dernière  impatience.  J  avois  déjà 
appris  de  M.  Schumacher  ce  que  vous  me  mandez  d'une 
pièce  de  votre  façon  qui  a  remporté  le  prix  dans  l'Académie 
des  sciences;  je  vous  félicite^  M.^  de  cet  heureux  succès^  et 
je  serai  ravi  de  profiter  d'une  découverte  qui  a  mérité  les 
éloges  de  tant  de  savans. 

Pour  ce  qui    est    de  la    démonstration  du  théorème    de 
M.  Fermât^  j'avoue  à  cette  heure  qu'elle  ne  me  satisfait  pas^ 
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mais  je  crois  que  vous  serez  content  d'une  autre  que  vous 
verrez  ci -jointe*).  Tout  ce  que  j  a  vois  avancé  touchant  les 
nombres  triangulaires  de  1^2^  3  etc.  est  incontestable. 

Je  n'ai  encore  reçu  ni  votre  livre  ni  la  réponse  en 
question  dont  je  voudrois  bien  voir  copie.  M.  Bulffinger ,  qui 
a  lu  vos  Exercitations  et  qui  les  attend  ici  avec  d'autres 
livres  par  la  voie  d'Amsterdam,  me  raconta  l'autre  jour  que 
vous  parlez  dans  ce  traité  d'un  Italien  qui  a  résolu  le  pro- 
blème des  lunules  >  mais  quand  il  l'auroit  résolu  d'une  in- 
finité de  manières^  je  pense  qu'il  y  a  certain  cas  particulier 
qui  le  pourroit  embarasser  encore  et  qui^  à  ce  qu'il  m'en 
souvient^  n'est  pas  compris  dans  vos  solutions  infinies;  c'eét 
qu'outre  les  conditions  requises,  on  demande  que  les  deux 
lignes  droites  prolongées  s  entrecoupent  à  angles  droits.  Si 
vous  preniez  la  peine  de  résoudre  ce  problème^  je  suis 
persuadé  que  vous  en  viendriez  aisément  à  bout^  cependant 
pour  vous  en  épargner  le  tems^  voici  la  solution:  (Fig.  15) 
Soit  ABz=,BDz=:BE—a,  AC^BF  =  \/2a  Les  par- 
ties des  lunules  CBG  et  CDF  sont  celles  qu'on  demande^ 
puisque  les  li^es  droites  CB  et  DF  prolongées  s'entfecou- 
petit  à  angle  {droit  en  fi. 

Au  reste,  j'espère  de  votre    amour  pour  la  vérité  que 
vous  ne  prendrez  pas  en  mauvaise  part  la  formule  que  voici: 


iAM««MMift^M^MBa«a«**a«M«aaa«aMiMaaaanaaa«Mi* 


V5 

Elle  n'est  pas  trouvée  par  hazard^  mais  c'est  un  cas  par- 
ticulier d'une  formule  infiniment  plus  générale. 

Goldbach. 

^— ^*— — — — ^.^—  ■  ■  ■ 

*)  Voir  la  note  à  la  page  170. 


LETTRE  XX. 

GoLDBACH    à   D.    Bernûulli. 


SoMMAlRK.      Exaroen    ultérieur  du    problème    prëcëdent  du  calcul    des  pruUilité.v 


Petropoli  d.  13.  Decembr.  1725. 

Lie  diutius  differam  responsum  ad  litteras  Tuas  12.  0(;t.  172^ 
seriptaft  quas  eo  majore  cum  voluptate  legi  quo  impatientius 
expectaveram  ^  a  principio  earum  incipiam^  reliqua  imposte- 
rum  pertractabo. 

Percipio  jam  differentiam  ^  quae  inter  solutiones  nostras 
in  illa  aestimatione  sortium  intercediti  quod  si  enim  casuin, 
quo  Petrus  vincit^  vocamus  A,  quo  Paulus  B,  quo  ludu»  in 
sequentem  jactum  differtur  C  Quaeritur^  si  primo  jactu 
ceciderit  C,  an  hoc  îpso  Petrus  in  priorem  expectationis 
statum  reducatur?  Id  nisi  affirmasses^  mihi  dubium  videretur, 
propterea  quod  probabilitas  casus  C  oontinuo  decrescit,  naui 
ante  jactum  primum  erat  ^  probabiiitatis  pro  casu  C,   post- 


—     2*1     — 

quam  vero  jactu  primo  jam  ceridit  C,  est  tantum  ^^  pro- 
babilitatit  ut  C  cadat  jactu  secundo;  postquam  cecidit  jactu 
secundo^  est  tantum  ^  probabilitatis  ut  cadat  jactu  tertio,  etc. 
atque  ex  isto  ratiocinio  fluxit  solutio  mea  hune  fere  in 
modum: 

Quoniam  suntfprobabililatis  ludum  finitum  iri  jactu  primo, 
et  in  jactu  primo  lucrum  Pétri  ad  lucrum  Pauli  est  ut 
2  a  ad  a,  erit  hactenus  lucrum  Pétri  ad  lucrum  Pauli  ut 

6a      1  3a 

—  ad  — • 

4  4 

Quoniam  sunt  j\  probabilitatis  ludum  fipitum  iri  jactu  se- 
cundo ,  et  in  îactu"  •ecuiida  lèc^bltf  IJkri  est  ad  lucrum 
Pauli  ut  2û  ad  2a,  erit  pro  hoc  casu  lucrum  Pétri  ad 

lucrum   Pauli    ut  -r::  ad   -— -• 

16  16 

Quoniam  sunt  ^  probabilitatis  ludum  finitum  iri  jactu 
tertio,  et  in  jactu  tertio  lucrum  Pétri  est  2a,  Pauli  ha, 
erit  pro   hoc   jactu   lucrum   Pétri   ad  lucrum   Pauli  ut 

12a      j    Sa      ,    .^  »    ^    •m 

-— -  ad  -^r  et  ita  m  infinitum. 

64  64 

Quoniam  v^o  singuli  hi  jactus  pro  rata  suae  poMbtlitiiilà 
simul,  ut  ita  loquar,  existere  contendunt,  conjung9ii4f 
orones,  obtinetur  spes  Pétri  ad  spem  Pauli 

-    6a     ,     6a     ,     6a     i        -  «  -i 

ad  — -l- — -1-  — -J-  etc    —  ^. 
Rem  mihi  gratiMimain  facie*  »i  erroris  fontem  indicav«ru. 

Guldbach. 
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liETTREXXI. 

OoLDftAcn  à    D.  Bernodlli 


50  MU  à  1 A  E.     Deux  problèmes  de  féométrie. 


Petroppli  4.  30.  Octabr.  1726. 

Cm^Um,  VÎT  (jlar«,  de  utvoque  problew^e  q«od  iisrî  pro- 
fMUÎrti*  (Fîg^  14L)  latetf  dattit  circukMi  AB  et  ilF  %a  tangentes 
in  A,  determJBwrp  trayectoriam  BD^l^  hm  kge^  ut  m  quovis 
medio  circulo  C^  absctfidat  partem  DA,  «emicirculo  AB  vel 
parti  AE  aequalem. 

Hujus  trajectoriae  detemiinatio  pendet  a  divisione  cir- 
enb  tn  datas  quasoun^e  partes;  sit  enîin  dîametcr  circiili 
A  B  partium  a.  Diameter  AlC  similium  partium  b  ,  divi- 
datur  semicirculus  AC  \n  partes  b  et  inde  auferantur  partes 
ejusdem  semicirculi  a,  restabit  arcus  CD,  cujus  extremitas 
D  determinabit  punctum  qtiaesîtmn  in  trajectoria  BDE. 


Qttod  ad  ahemm  proMema  attnietj  data  longitudine  ar- 
eut  circuli  quacunque,  invenire  tubteimm  arciii  retponden- 
tem  ea  lege^  ut  area  ae^pmenti  ait  maxima  potiibilis,  dico 
aubtensam  quaeaitam  ease  diametrum^  adeoque  temkdrculum 
etae  aegmentum^  quod  mazimam  aream  poaaibilem  sub  data 
arcua  longitudine  comprdieiidat  ^  idque  demonitrari  potest 
iiiie  uau  calculi  differentialia.  Rogo  igitiir  ut  revideas  de- 
monstrationem^  qua  ottendere  Tolebas  semicirculum  quaeaitô 
non  talisfacere. 

Goldbach. 


■•        ^     "^     * 

\  .     ■   .:  .L  F 


i 


••V*»' 


LETTRE  XXII. 

D.    BeRNOULLI    à    GOLDBACH. 


Sommaire       Réponse  à  la  lettre  précédente. 


Petropoli  d.  31.  Octobr.   1726. 

Perlegendo  schedulam  heri  ad  me  missam^  animadverti  quae 
sequuntur  : 

Gum  trajectoriam  BDE  petii^  non  ejus  constructionem  me- 
chanicam  ope  infinitorum  punctorum  D,  D  (quorum  deter- 
minatio  utique  pendet  a  divisione  circuli  in  datas  quascunque 
partes)^  sed  naturam  aequatione  sive  algebraica^  sive  tran- 
scendente  inter  absciftsam  quandam  et  correspondentem  ap- 
plicatam  exprimendam  postula vi.  Pro  meo  enim  judicio  non 
differt  problema  inveniendae  trajectoriae  a  problemate  deter- 
minandae  curvae,  quae  omnes  circulos  ADC  ita  secet  in  D, 
ut  »it  AD  .  DC:  :  AB .  BC,  quam   enunciationc. 


^    2M     — 

Verum  est  teinicirculuin  este  segmentum,  quod  iMiimam 
ardun  possibilem  sub  data  arcut  longitudine  Gomprehendat; 
id  ego  quoque  geometrice  demonstrare  pottum.  Sed  vdlem 
ex  Te  «cire  analytîn;  £eicîle  enim  demonstrantiir  hujutmodi 
propositiones^  sed  aaepius  difficulter  eruuntur  aeu  inveni- 
untur.  Saepe  quoque  contingit^  ut  aliquid  demonstrandiiin 
aggrediamur  synthetice^  quod  vix  aliter  quam  conjecturb 
atsecuti  sumut.  Haec  autem  methodut  videtur  non  aatia 
geometrica. 

Quodsi  vero  inaty^  itan  éf <à^i|tii  Qofj^ut  illam  applîcet 
ad  hujusmodi  problema:  Data  longitudine  arcuf  circuli  qua- 
cunque>  invenire  subtentam  arcui  respondentem  ea  lege^  ut 
area  segmenti  plus  ^uadrato  subtensae  ait  maxima^  aive  ut 
solidum  generatum  ex  revolutione  artmt  circa  tuMeiiilui^ 
tanquam  axem^  ait  maximum.  Si  ad  poiterius  animom  ap- 
pellere  velles^  id  mihi  foret  gratius^  quU  il)u4  lO  UMim 
convertere  powum.     Vale^  Vir  praeatantissime. 

Dan.  Bernoulli. 

■k 
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LETTRE  XXIU. 

D.     fisANOUl^LI     à     GOLDBACH. 


ftëÈtùàiUÉi   Sait-  le»  niiÉtiiiai  t$p^maM^.    Sécm  cm^tif§mm^  four  eotffnBor 

. ,  Im   %999|M   m^^n/k  <U«  Wt^   àoa%  OQ  4  le   tenue  gtoéral.     G>itîquc   duo 

raîaoon^pne^l  relatif   i  l*éga|ttë  de   deux   séries  et   coniena   dans   une  lettre 
"^     ât'M.  4i^  lilànqtie. 

St.-Péterftbourg  ce  30  janvier  1728. 

v*ai  lu  avec  plaisir  vos  belles  découvertes.  Le  problème 
(06^:=: j^)  n'est  rien  moins  que  difficile;  j'ai  plutôt  consi- 
déré la  chose  comme  un  joli  théorème,  paraissant  d'abord 
que  X  doit  nécessaiMmoaà  éttas^jc.  Au  reste,  votre  solu- 
tion est  la  même  que  la  mienne.    Ces  sortes  de  quantités 

(x^)  ont  un  maximum,  mais  qui  ne  se  peut  déterminer 
que  par  des  séries  ou  par  d'autres  approximations  qui  de- 
mandent la  quadrature  de  l'hyperbole.     Voici  pourtant  un 

théorème  là- dessus:  c'est  que  x*  sera  le  plus  grand  lorsque 

Jg^^f  T  J  où  i4z^oo;  et  ainsi,  si  Ton  prend  pour  -^  un 
grand  nombre,  on  aura  à  peu  près  la  valeur  de  x.     Il  est 


facile  de  démontrer  que  Ç-y/  ^^^  ^^ 

«  +  *+ rï  +  î4:5  +  rô-.  +  «^  <!«*"'= *)• 

Il  est  un  peu  plut  difficile  de  trouver  une  série  pour  le  plus 
grand  »^*    Voici  ce  que  j'ai  trouvé  là -dessus } 

**«-t-*  +  t»  +  ?:h  +  ««'-^*' 

ef  où  aura  te  pïus  grand 
OU  bien 

Je  m  etois  aussi  servi  de  votre  méthode  pour  approchisr  à 
la  vakiur  de  la  scirio  «^  • 

Il  est  vrai,  à  ce  que  j'ai  vu,  deptÛM  llionlietif  dé  Vtttt^ 
dttrAi»e*),  quôA  peu*  tot^otfM  trouver  une  série  cotfver- 
gMM  fkhir  Mprinîef  lêi  fÈttntÉ  ilioyéni  des  iMtiteé  doïlt  fttk 
tf  le  terme  général,  méê  je  n'en  V6is  pas  Vùtre  intenfiôitt} 
car,  il  Toil  posé,  dàiïi  le  terme  ^néfàl,  ta  vatetir  de  x,  on 
aura^  en  quantités  fitties^  le  tentte  qu'on  soiïhaite.  Si  p.  ex. 
le  teiMé  général  est  dôùe,  le  terme  Aïoyen  entré  lé  pMMietr  et 
iè^  ^cfond  serai  };  pourquoi  dôiK^  expriimei'  cela  pàt  AeÉ  luitéif 
et  é'it  ]^  a  des  âc^  dains  Tei^ôsatit,   côtimié  p.  c*.  âJ^*"*^, 

j'aimerois  encore  mieux  dire  qu'alors  ce  terme  est  |*  que 
de  l'exprimer  par  une  suite,  quoique  convergente.  Je  me 
Élis  fort  pourtant  aussi  d'exprimer  toutes  ces  soHes  de  quan- 
tités pas  des  suites  convergentes.  Mais  il  seroit  difficile  de 
dire  un  terme  moyen  dans  la  suite  Àxz^È,  tant  qu'on  n'a 


*)  Celte  lettre  manqué. 


—  aw   — 

pas  le  terme  général;  si  on  le  pouvoit  sans  cela^  ce  serait 
quelque  chose  de  beau.  Si  vous  aviez  été  y  M. ,  moins 
envieux  ^t  tjpe  vous  m'eussiez  enfin  fait  part  de  votre 
belle  invention^  peut-être  aurois-je  comparu  à  votre  défi 
êa  vous  mah{uant^  par  une  suite  convergente^  ces  sortes  de 
termes.  Au  reste ^  je  ne  sais  si  je  vous  ai  bien  compris;  je 
m'attends  que  vous  ayez  exprimé  le  terme  général  pour  la 
suite  Axz:iB  par  une  expression  fînie>  et  non  par  des  exprès- 
nons  indéfinies;  car.  pour  ce  dernier^  je  ne  le  prends  pas 
pour  fort  difficile^  n'y  ayant  à  faire  autre  chose  qu'à  prendre 

la  valeur  de  x{x  —  1)  (x  —  2)  (x  —  3) [x  -  ac  -f-  0  q«i 

aura  une  telle  forme  x*+ ax*""* -j-i'^'^''*  +  ^^c.,  et  je 
crois  que  a,  fi,  etc.  se  détermineront  avec  assez  de  facilité. 
le  me  souviens  même  que  M.  Meyer  m'a  dit  de  les  avoir 
déterminées.  Il  se  peut  pourtant  que  la  chose  soit  plus 
difficile  que  je  ne  pense. 

Je  crois  bien  qu'il  y  a  une  infinité  de  cas^  hors  ceux  de 
llf,  Idoivre,  auxquels  on  peut  trouver  les  racines  des  équa- 
t|f[nt« .  L'exemple  que  vous  alléguez^  M.^  saute  aux  yeux^  car  si 
^^        li*— 6a*  +  aM*  +  9tt*  —  3aw-fy— 0,  on  aura 

i«*-3«-hia±y(iaa-/), 
(.^   Quand  vous  aurez  eu  la  bonté  de  m'envoyer  la  démonstra- 
tion du  théorème  de  votre  Postscriptum ,  je  verrai  ce  qu'il  en 
est;  car  je  craiuf  que  ce  ne  soit  un  théorème  dà  peu  près. 

Dan.  Bernoulli. 

*  " 

P. S.  Après  avoir  fini  cette  lettre^  j'examinois  votre  théo- 
rème^ et  j'ai  trouvé  que  vous  vous  êtes  précipité  en 
deux  endroits^  car  je  crois  avoir  deviné  votre  rai- 
sonnement.    Vous  dites  ^  M.^  que 

^  •  •  •  i  "h  1  H"  li  4-  K  4"  G*c.  est  égal  à 

B  . . .  i  -hi  4-  0  4-  à  +  A-Hï'i-hO-fO  +  ,',  +  etc. 


—     2*9    — 

Pour  en  foire  voir  le  contraire,  prenons  h  suite  B 
toute  complète,  en  foisant  cette  antre 

C...i+44-A-l-à+A-l-A-l-A-l-f's-l-A-fetc.; 

il  fondrait  maintenant  que  C  —  A  fàt^C  —  B;  or 
le  terme  général  pour  C-A  est  (^.^^^.^(L+lx+i)' 
Voyons  ce  que  c'est  que  C  —  B.  Qr  on  Toit  que 
C—  B  est  =:  k  la  somme  de  toutes  ces  suites 

05.5—1  "*"  D5. 5.5-1  "^  D5.5. 5.5-1    '   ^**^* 
etc. 

au  lieu  de  cet  suites,  vous  aurez  pris  cas  autres^  ev 

omettant  toujours  Tufiité  dank  les  dénonritwléiifs  : 

e  .  i  .-^ L       *   ■  4,— J hetc.  =  — 

D3.3    "^  D3.3.3    «^  D*-*-«-3    "^  S.» 

/• L^ 4-— î—  +*  '•  •'*-'   -Hèfe,'=^^-^  '* 

-^  D*-*    "^  D*-**    '^  D*-*  4-»  ^  15.M 


et  en  ce  cas  on  auroit  C —  J  =^C  -*  B^.  ou  Az^;B\  mais^^stn 
Ion  la  construction  de  votre  suite  B,  on  doit:  omettre  las 
suites  telles  que  /,  étant  déjà  comprises  sous  dei  précédevM 
telles  que  éL 

Mais  je  suis  sûr  que  vous  vous  serez  aperçu  avant  mei 
du  début  de  ce  raisonnement,  si  v^us  y  avez  songé  dep^ùé^ 
et  que  vous  me  lavez  marqué  fort  k  la  kàte>  puiaque  m 
n'était  qu'en  forme  de  posUc/iptum. 


LETTRE  XXIV. 

D«BeRNOULLI     à     GoLDftACH. 


9^M  «âlbA     WÊilhëêê  de  D/  R  pbét  front»  hi  itivinei  des  é^fimAkrm   par  ap- 
. f<im»Hiitiga    Tliéorimé  d»  PWuedplMtk  préeëderi».    Déoouverte  de  Jean  B. 


St.  Péteribour^  ce  20  février  1728. 

me  tuli  toujours  de  l'oi^inion  qu'oti  avance  plus  en  une  minute 
en  ajifprôchant  d'une  raicine  d'utie  équation  quelconque^  qu'on 
ne  feiotk  en  une  teure  psr  la  méthode  ordinaire.  Ler  exemples 
que  j'ai  apportés  dans  ma  dissertation  ont  été  pris  an  hasard, 
et  fi  i^Ous  véufez,  M«^  me  projtoser  toi  âtitre  exemple  quef- 
«ièic^e»  en*  rm  dkant  mêtÈÉ&  le^  immbres  de  la  sériée  par 
M^fMb  jë  âok  amùÈmeaif,  je  voue  fierai  voir  qu'on  ataficé 
très  vitement  et  sans  tâtonner^  pourvu  que  la  pluM  grande 
fMin«  ou  la  phss  pnslfte'  soit  rédlér  que  û  anctme  êie  ces 
diu«  raeme»  ne  soit  féette^  oif  remédiiez  à  cet  ificonv^nient 
tn  mcMatit  o^s^z-^a.  Si  dans  toute  l'équation  il  n'y  a 
point  de  racine  réelle,  ma  méthode  le  fftontre;  a«f  lieu  qu'on 
ne  peut  jamais  rien  voir  dft  Gla»  par  les  autres  méthodes. 


et  qti'on  ne  fait  que  tfttonnei^  comme  dis  AvefÊf^.  Je  Cm 
donc  coiisitffer  te  mérite  de  ma  métlrode  1^  en  ce  qu'elfc 
est  plus  expéditii^,  V  ^*elle  ne  lait  rien  en  tMemiant  et 
3^  qu'elfe  montre  toujours  une  iti6me  eepèoe  de  c^urmet^ 
sdrvoir  on  les  plus  petites  ou  lei  phis  grimdesy  selon  ^'dss 
veut,  tt  qui  plusieurs  fois  peut  être  d'une  ^nde  utiKléi 
eu  lie»  que  par  lee  autres  médiodes^  on  ne  sait  pas  cpidle 
racine  on  obtient.  Mais  quand  il  n'y  auroit  aucune  utilité^ 
je  n'en  serois  pas  thoins  satisfait^  et  la  coiwidërerois  ators 
cdiHine  un  des  plus  bcïaiïi  théonfemei  qu'on  adt  mt  ces^  sotlee 
de  matières,  le  m'asturci  aussi  que  plusieurs  j  perdroieut 
leur  lâlin  en  rceherrbaut  seidemenl  les  démonstratioiu  de 
mas  propositions. 

J^  Mis  bien  aise  qull  y  ait  qudque  (ihese  dans  me  dis-* 
sertâtidn  que  Vous  ayez  trouvé  digne  de  voire  approbatiees, 
quoique  ttoM  ne  soyons  pas  tout  à  fait  d'm»  même  geÉI 
là -dessus.  Pour  trôtiref  le  terme  génârut  de  eelte  eéris: 
t,n,  46dl  etc.  dont  fa  lor  coitst^  enr  c^  que  C%i4+^z:S> 
je  me  propose  cette  équation  aa^6<ha-^9  qui  donne oee 
deui  radues  a=r 32 -f V'iOdS  et  at^SÊ^VWi^  U  dis 
donc  que  fe  terme  géuér^F  de  là  éuite  pMpoeée*  sem 

A  (32*+  ^1033)^+  F(32  — yi033)*; 
tes  lettres  il  et  B  se  détefrmineftt  eU  companràiM  le  U^tntB  géié* 
rai'  avec  des  termes  de  fâ  suite  prh  à  plaisir^  c'eit  k  éStn  eti 
faisant  par  exemple  J(32^+>^1633)-^B(32— l/f033)=r#  et 
A  (32-f  yi033;*-|-  B(32+>^1033)*rr  73,  ou,  ce  qui  vaut 

mieux  A-\-Bz^—  ^\  et  ainsi  on  trouve  A ^z     .^^  —  —  et 

5  i 

Biiz  -^     >    .■  —  -^ , et  pee  csoneéqueat^  le  terme  giénéral  sen 


-   a»  — 

'  Votre  ndédiode  de  trouver  les  termes  moyens  de  la  suite 
Mx^zB  me  paroit  très  ingénieuse^  et  je  crois  qu'on  auroit 
âm  la  peine  à  le  faire  d'une  autre  manière. 

•  Votre  observation^  que  a-+-/î-}-y  +  ^  +  etc.  est  :=  à  |, 
est  jolie;  mais  c'est  aussi  dommage  qu'elle  soit  aussi  facile 
à  dire  démontrée;   car  on    voit   d'abord  que  tous  les  pre- 

imërs  termes  des  suites  a,  p,  y,  â  etc.  sont  z=  ,  ■  ,  tous  les 
seconds  z^  j^rr  >  tous  les  troisièmes  n:  ^^^  etc.  ce  qui  fait 

«ne  nouvdle  suite  dont  le  terme  sénéral  est  — ,-r—  et  dont 

Ié  somme  estr={.  Mais  je  doute  plus  que  jamais  de  la 
Imposition  du  postscriptum  de  votre  pénultième.  Si  vous 
voulez^  M.^  lire  avec  quelque  attention  mes  remarques  que 
j  al.  faites  là -dessus  dans  ma  dernière^  peut-être  tomberez 
iNMis  d'accord  avec  moi:  ou  bien^  prenez  une  trentaine  de 
ttemes  de  cette  suite  é  -|-  i  4"  ii  ■+"  ^^«  ^^  les  termes  corres- 
pondant» de  l:'autre  s  -H  s  4"  ^^^^  >  exprimés  en  cinq  ou  six 
figures  de  firactions  décimales^  vous  y  trouverez  de  la  diffé- 
MHoo., 

u\  Vous  avez  raison^  M.^  de  dire  qu'il  faut  écrire  rationelle 
et  non  rationa/e;  je  l'ai  ainsi  trouvé  dans  M.  de  Fontenelle: 
aussi  bien  dit ^ on  différentiel,  et  dans  la  logique^  formel, 
rkêtériel  etc.,  dans  le  langage  commun  on  dit  universel \ 
9q>endant  on  dit  au^si  général,  martial,  national  etc.;  il  n'y 
a  donc  point  de  règle  générale  et  ce  n'est  que  l'usage  qui 
IL, établi  le  mot  rationel. 

Avant  que  de  finir^  j'aurai  l'honneur  de  vous  commu- 
niquer une  belle  découverte  que  mon  frère  à  Bàle  a  faite^ 
ef  dont  j'ai  aussi  trouvé  la  démonstration,  qu'il  ne  m'a  pas 
envoyée.  La  voici  :  Soit  cette  suite  continuée  à  Tinfini 
l-|-4'+'i"l"i4"f  "h  ®^>  •'  ^^  1*  coupe  en  deux   parties 
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de  manière  que  la  raison  des  nombres  des  termes  soit  don- 
née^ la  somme  de  la  dernière  partie  pourra  s'exprimer  en 
quantités  finies.  Cette  détermination  est  même  vraie  très  k 
peu  près^  pourvu  que  le  nombre  des  termes  soit  un  peu 
grand.  Prenez  p.  ex.  neuf  termes;  les  six  derniers  seront 
moins  que  1^098612288;  si  vous  prenez  douze  termes^  les 
huit  derniers  seront  encore  moins  que  ledit  nombre^  mais 
ils  y  approcheront  davantage;  si  vous  prenez  trois  mille 
termes  ;  les  deux  mille  derniers  ne  différeront  enfin  plus 
sensiblement  de  ce  nAmbre  1.09961jKi88.  et  ces  nombres 
asymtotes  se  déterminent  en  moins  de  rien.  De  tout  cela, 
il  a  tiré  un  très  beau  corollaire  qui  est  tel:  on  peut  donner 
le  termt'  général  fini  pour  la  somme  de  cette  série 

l+é  +  i-hè+etc. 
non  infinie^  tel  que  la  différence  de  la  somme  marquée  par 
le  terme  général  et  la  véritable  somme  ne  surmonte  jamais 
la  moitié  d'une  unité.  Je  l'ai  trouvé  aussi  ce  terme  géné- 
ral ,  et  je  trouve  (chose  très  remarquable  à  mon  avis)  que  la 
sooune  d'un  million  de  ternu^s  de  cette  suite  I  -f~  i  +  s  -j'  ^• 
est  moindre  que  13|^  mais  pourtant  plot  grande  que  i3i\* 
Gela  n'est- il  pas  paradoxe  pour  une  suite  en  soi  infiai«7 
En  général,  si  le  nombre  des  termes  est  n,  la  somme  dk 
tous  les  termes  est  moindre  que  1  -{-  .  .  .  et  plus  grande 
que  I  +  .  .  . 

Votre  dissertation  de  transformatione  serierum  est  ache* 
^éc;  j'y  dvais  trouvé  deux  fautes  au  manuscrit  que  je  me 
suis  pris  la  liberté  de  corriger,  voyant  que  ce  n'étaient  que 
de  faux  coups  de  plume. 

Dan.  Bernoulli. 


LETTRE  XXV. 

D.    Ben^ovLLi  à    Goldbach» 


Sommaire.       Travail    de    G.     «ur    l*équatioii     de    Riccati.        Diffërentiation     des 
eupcmeiAicllet. 


Petropoli  d.   18.  Martii  1728. 

A^cepi  littera»  Tuas^  atque  Ub^nter  perlegam  quae  de  novo 
Q^menteti»  e»  cm»  aequatianem  Riceatianam  fUtim  ac 
dÎMertationem  Tmin  li9j>wro^  0{i^a]iM|UQ  ^imul  dabo  ut 
Mrreeta  ki  puUiemn  pir4)4eaL  Vû^  recojrdor  quae  manu 
•tvipti  de  feductione  lormulae  az'^ di^-tr  f^ydz^dy^  Sx 
bene  memini,  docueram^  quomodo  intcgranda  sit  formula 
¥tl  aeparanda^  «î  m  ^  nuiMrus  integ^.  Hic  Umen  qasus 
mma  alimn  habet  pmerogativam  ^  quam  quod  paulLo  fiât  sun- 
plipior  aUî$i  potetf  e«iin  formula  separari^  quîcunqiie  nu- 
merus  fuerit  m  y  imo  quaecunque  fuerii  (iincUo  ip^ius  ^ 
Haec  aeparatio  «de  perduxit  ad  egregia  theoremata  circa  mo- 
tum  corporum  in  mediis  resistentibus  et  praesertim  circa 
otcillationes  pendulorum  in  Mre. 
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Hanc  separationem  Tu  quoque  &cile  perspicies^  Vir  Gla- 
riniiiie^  modo  sulMtitutiones  Cacias  quantitatum  non  algc- 
braicarum  sed  exponentialium  velut  ponendo  z-^zc^f,  et 
his  in  casibus  theoremata  observanda  tunt.  Si  zznc^,  erit 
logarithmus  iptius  z,  id  cêi,  lzzz,y.  Si  velimus  differen- 
tiale  sumere  quantitatis  logarithmicae ,  oportet  simpliciler  di- 
videre    quantitatif   differentiale   per   ipsam  quantitatem  ^   ita 

d.lzz^  — ,  unde  si  Iz^y  erit  quoque  —  ^ dy-     Exinde 

quoque  patet^  quaenam  sit  quantitas  diflferentialis  hujusmodi 
quantitatum  c^;  est  nimirum  d.c^zz.c^dy  ita  quoque 

rf.c''— 2iî^*xdx  etc. 
Vale  .  .  . 

Dan.  Bernoullî. 


?! 


LETTRE  XXVI. 

D.     BSRNOULLI    à     GoLDBACH 


Sommaire.     Remarques   ultérieures    sur   Ja    dissertation    de    Goldbach    relative 
à  Tëquation  de  Riccati. 


I^etropoli  d.  19.  Aprilis  1728. 

Avide  perlegi  dimrlationes  Tuas  a  Cl.  Sehumarfaero  mihi 
tniditas;  id  quoque  cumprimis  mihi  placuit^  placuerunt  au- 
tem  omnia.  est  elegantiMimum  illud  theorema^  (fuo  aequa- 
tiones  algebraicas  émis  aequationi  Riccatianae^  quotiescunque 
est  integrabilis,  satisfacientes>  quod  antea  sine  summo  labore 
fieri  minime  potuit  Gratuler  Tibi  hoc  inventum  et  coram 
omnibus  coUegis  testatus  sum>  quantum  eo  fuerim  delectatus. 
Dubito  an  alii  methodis  suis  generalibus  id  unquam  fuissent 
praestaturi.  Caeterum  gratias  Tibi  ago,  quod  Fratris  béate 
defuncti  meique  tam  honorificam  mcntionem  injicerc  volueris; 
id  nemo  meritis  nostrit^  sed  humanitati  Tuae  omnes  dabunt; 
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erit  autem  mihi  gratiwiiqum  ut  etiam  exteri  notdaiit^  i{uan<^ 
tum  me  âmes  amaverîsque  Fratrem. 

Rescidi  schedulàm  manu  mea  scriptaiii  de  aeqnâtioîife 
ax"^ dx-^-ydxz^Lbdy  integraMi  quôtieacutique  m  eél  fiti^ 
merus  integei^  posittvus/  quia  mùlta  alia  inveni  gèneraltoMil 
Hac  vice  illud  tantum  indicasse  sufficiat^  poMe  geneitalîler  in 
iila  indeterminatas  separari^  non  solum  pro  quocunque  casu 
ipsius  m,  sed  et  pro  quacunque  functione  ipsius  x:  Dein 
separatis  indeterminatis  facilius  dignoscantur  requisita^  ut 
aequatio  integrari  possit.  Sit  aequatio  XdX'-^-ydxzz.b dy, 
ubi  X  dénotât  quamcunque  functionem  ipsius  x;  sit  c  nu- 

merus^  cujus  iogarithmus  est  unitas,  ponaturque  yziLc^q, 
et  erit  dy  (dédit  Parens  meus  methodum  diiFerentiandi  quan- 
titates  exponentiales  in   Âctis   Lips.   a.  1697^ 


X 


-zz  -g^  c^ q  d X  -^  c^  d (j-, 
mutabitur  proin  aequatio   proposita  in  hanc 


X 


X  dx-^-c^  q  dxzzLC^  qdx-^-  b  c^  dq,  vel  Xdxzzbc^dq, 


x^ 

b 


et  denique  dqzn.  X  dx  :b  c'^,  quae   ultima  aequatio  jani  est 

X 

separata^   et  possum  integrare  Xe/x  :  6  c^  quoties 

ubi  per  a,  (l,  y^  â,  e  etc.  possunt  intelligi  quaecunquc  quan- 
titates  constantes;  fit  itaque  in  his  casibus  aequatio  prima  in- 
tegrabilis,  et  si  in  integratione  constans  omittatur>  prodeunt 
aequationes  Tuae  algebraicae;  si  addatur  aiiae^  insuper  acce- 
dunt  non  minus  satisfacientes^  sed  quantitatibus  exponentiali- 
bus  fucatae.  Cum  scivero ,  id  Te  approbante  fieri  posse, 
interjiciam    illis   verbis,    quibus    promittis    aequationes  intc^- 

17 
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gralos  y  taiki  quae  ostendant  propoutam  Tibi  fuisse  illos 
solum  casus  considerare,  quibus  aequatio  resultana  integrata 
Q^.  pii^r^  . algfi)>rilica  I  ïd  est  a  qyantîtatibus  exponentialibus 
lit^eriw  J&e^ibas  airtem  if^  vrfba ,  si  quae  addi  cupis. 
^f(/ç9^^.  bi^yî  A^tqrum  nostrorurn  tom.  I  in  lucem  proditurum. 


1' 


•  I . 
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Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  XXVII. 

GoLDBACH  à    D.    Brrnovlli. 


Sommaire    G.  proteste  contre  tout  cbangenitiit  dant  son  mémoîfe,  ne  ▼onlant  pat 
faire  accroire  à  ses  lecteurs  comme  sî  le  calcul  exponentiel  lui  ëtaît  familier. 


Moscuae  d.  10.  Maii  1728. 

In  ftchedia^mate  meo  dixi  aequationem   differentialem 

Qx"'  dx'\-y  dx'zzbdy 
esse  integrabilem  si  m  sit  numerus  integer  positivus^  nam 
Av.  integratione  exponentialium  (in  qua  adhuc  non  satis  sum 
exercitatus)  nihii  mihi  tune  in  mentem  venit^  idcirco  si  mo- 
nere  vellem  me  tantum  de  algebraicis  integrationibus  solici- 
fum  fuisse  >  leotori  persuadere  viderer  me  exponentiales  pos^ 
sibiles  scivisse  quidem ,  sed  commeniorare  noluisse ,  quod 
quia  secus  est^  nihil  illic  mutandum  puto.  Cum  Petropolin 
rediero^  integrationeni  exponentialium  mihi  magis  familiarem 
reddain.  Si  typis  imprimantur  schcdiasmata  ^  litleras  C*  G* 
nomini  exprimendo  sufHcere  <^cnseo.  De  reiiquis  gratias  ago 
maximas.     Vale.  Goldbacb. 


LETTRE  X^TIIL 

D.     BeRNOULLI     à     GOLDBACH. 
Son  M  AIRS.     Suite  mr  rintëgrabilîté  de   réquation  de  Riccati. 

é 
t 

St-Pétersbourg  re  28  mai  1728. 

i:<  —  -r  Pour  VOUS  dire  la  vérité.  M.,  je  n'a  vois  pas  exa- 
miné vos  exprewiona*)  pour  les  cas  intégrables  du  C.  Riccati  j 
mais  quand  même  il  s'y  est  glissé  quelque  bévue,  cela  n  a 
rien  dérogé  au  mérite  de  votre  méthode,  car  je  voyois  assez, 
qu^élle  suffisbit  pour  satisfaire  entièrement  au  problème.  Mais 
j'^âitbis  rexàniîner  quand  je  reçus  votre  pénultième,  et  cela 
à  T'occasion  d'une  pièce  que  je  faisois  par  des  extraits  des 
mahusciHts  de  feu  mon  frère  que  plusieurs  m'ont  exhorté 
dé  faire.  J'entrevis  d'abord  qu'il  falloit  faire  attention  aux 
cbéBiciens,  ce  qui  me  sembloit  ne  point  être  exécuté  dans 
votre  mémoire.  Mais  encore  une  fois  ,  votre  méthode  me 
sembloit  mériter  les  mêmes  éloges  alors  même  que  je  doutois 
dû  succès  de  l'exécution. 

J'aurai  l'honneur  de  vous  dire  ici  que  j'ai  fait  des  extraits 
des  manuscrits  de  feu  mon   frère  et  que  j*en   ai   formé  un 


'*')  Il  it'agit  du  mémoire  :  De  casibus,  quibas  iiitegrari  potest  aequatio  diffe- 
irentialis  ax^dX'-\-byxPdx^cy^dx  =  dj-  observationes  quaedam.  Comment, 
om.  I.  pag.  185. 


—    261     — 

mémoire  qui  sera  imprimé  immédiatement  après  le  vôtre 
auquel  il  servira  de  commentaire^  puisqu'il  donne  l'analyse. 
Il  y  a  un  seul  lemme  qui  n'a  pas  cette  incommodité  que 
les  miens,  donnant  tout  seul  une  infinité  de  cas:  il  y  a  bien 
d'autres  choses  qui  vous  plairont  à  ce  que  j'espère;  je  suis 
curieux  d'en  savoir  votre  sentiment,  car  je  ne  voudrois  pas 
que  le  sujet  se  fût  avili  entre  mes  mains:  ce  seroit  faire 
tort  à  la  mémoire  de  mon  frère  à  qui  ces  choses  ont  été 
fort  familières.  Quand  on  applique  bien  ledit  lemme  de 
mon  frère,  il  n'est  plus  difficile  de  voir  la  manière  générale 
de  trouver  les  équations  algébriques,  comme  vous  avez  fait; 
mais  je  n'ai  pas  voulu  exécuter  la  chose  et  j'ai  mieux  aimé 
citer  votre  manière  de   le  faire. 

Vous  verrez  à  la  fin  du  mémoire  une  méthode  de  trouver 
directement  les  équations  algébriques  sans  supposer  des  coef- 
ficiens  ou  des  exposans  inconnus >  méthode  qui  est  de  mon 
crû,  et  je  l'ai  trouvée  par  le  calcul  exponentiel.  Je  vous 
conjure  de  vous  rendre  ce  calcul  plus  familier^  il  est  d'un 
grand  usage  et  il  ne  faut  qu'une  heure  pour  cela,  car  votre 
pénétration  vous  fera  voir  bien  clair  tout  le  mystère  en 
moins  de  rien ,  et  vous  y  ferez  ensuite,  à  votre  ordinaire,  les 
plus  belles  découvertes.  —  —  Votre  démonstration  du  théo*^ 
rème  de  Fermât  est  bonne  et  ingénieuse  —  —    — 

Avez  vous  remarqué  cette  propriété 

numeri  naturales  :    1       2       3       4        S      etc. 

eorum  (uhi:  1       8      27     64     125   etc. 

eril    snmma   cnboriim    sempcr  zz.  quadrato   sunimae  numero- 

nim,  id  est,    v.  gr.   1  4  8  f  27-f  etc.  —  (1 +2  +  3  4-etc.)*; 

c'est  une  observation   d'Adadouroif. 

Dan.  Bernoulli. 


LETTRE  XXIX. 

D.      BkRNOULLI     à     GoLDBACH. 


SMtl'VAJftB.  V  PwUèfiM  lie  U    ihëorie  â9$  nombre». 

r  '  •-  ♦ 

il'  •  ' 

St.  -  Péter  «bourg  29  juin  1728. 

.^  .^  «.  Je  finirai  par  un  problème  qui  ma  paru  fort 
OHtieux  et  que  j'ai  résolu.  Le  voici  :  Trouver  deux  nombres 
iaé^ux  ax  ei,  y  tels  que  x^  ir  y".  Il  n'y  a  qu'un  cas  où  ces 
nombres  soient  entiers,  savoir  xzz::2  et yzi:,k  (car  2*i=:  V), 
mais  on  peut  donner  nue  infinité  de  nombres  rompus  qui 
satisfont  au  problème.  Il  y  a  aussi  d'autres  espèces  de  quan- 
tités dont  je  ne  dirai  rien. 

Dan.  Bernoulli. 


LETTRE  XXX. 

D.    BERftOULtlàGoLDBACH. 


.  » 


SoHMftitB.     Soibroatîofi  4'ane  sërîv.     9k«Ufciit  àt  jglkfêlfm,     MioktlMI  à\iÉlli 
ceruinc  espèce  d*4qiuilîo])«  <x|K>a9oi^les« 


*1 


St.-Péter»bourg  ce  29  août  1728. 

—   —   J'ai  trouvé,  ce»  jour»  passés^  une  méthode  d'ap- 
procher très  vite  à  la  somme  de  cette  progression 

elle  est  fort  à  peu  près  égale  à  |.  Voici  un  théorème  de 
physique  assez  joli  et  qui  donne  un  peu  à  connottre  la  nature 
des  fluides:  Si  massa  solida  dividatur  in  globulos  aequales  et 
infinité  parvos  atque  (*ontiguos,  erit  volumen^  quod  occupant 
omnes  globuli^  ad  volumen  massae  non  divisae^  ut  latus  qua- 
drati  circuio  inscripti  ad  sextantem  peripheriae  circuli ,  id 
est,  proxime  ut  k  ad  3. 

Je   ne  sais  si  je   vous  ai   déjà  marqué  que  j*ai  une  mé- 
thode d'approcher  aux  racines  de  toutes  les  équations  imagi- 
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naibies,  quelque  composées  qu'elles  soient^  comme  p.  ex. 
x"* -\- x^ '^ -{- b''  '•\- C  :=z  arcui  circulari^  cujus  radius  est  1  et 
cujus  sinus  z^  x.  Quoiqu'il  semble  impossible  qu'on  puisse 
parvenir  à  des  équations  si  bizarres^  je  suis  pourtant  tombé 
sur  des  équations  encore  moins  traitables  dans  lesquelles  j'ai 
trouvé  les  racines  jusqu'aux  millièmes  parties  près.  C'étoit 
dans  la  dissertation  que  j'avois  composée  à  l'occasion  des 
expériences  de  M.  le  général  Gynther^  où  je  m'étois  proposé 
de  trouver  la  hauteur  du  jet  d'une  boule  dans  l'air  par  le 
tems  que  la  boule  a  employé  à  monter  et  à  descendre ,  et 
par  là  j'ai  ensuite  montré  que  la  résistance  de  l'air  est  si 
grande  que^  bien  souvent^  un  globe  ne  fait,  que  la  centième 
partie  de  la  hauteur  à  laquelle  il  seroit  arrivé  s'il  avoit  été 
jeté  avec  la  même  force  dans  le  vide.  Par  cette  méthode, 
je  trouve  que  ces  sortes  d'équations  a^4-6x'"=^c  ont  toujours 
deux  racines;  ainsi  p.  ex.  dans  l'équation  3^=z  S^li'X— 135 
les  deux  racines  sont  a;  =:  3  et  xzL^k, 

Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  XXXÏ. 

ti.     Bfe'tlNOULLl     k     GOLDEACH. 


Sommaire      Notice  bSofrapliî^iM  tor  Mîeolat  Bornoallî. 


St-PéCenbonrg  ce  9  novembre  1728. 

▼  out  avez  eu  la  bonté  de  me  fiEÛre  dire  par  M.  fiayer 
que  je  voua  envoie  dea  mémoiraa  aur  la  vie  de  mon  frtotf^* 
je  m'en  acquitte  dana  l'eapérance  que  voua  voua  en  aervina. 
Je  voua  demande  pardon  ai  la  mémoire  d*im  (rèré  que  j'ai 
chéri  par  deaaua  ma  vie  et  dont  j'ai  toujoura  admiré  lèa 
belles  qualités^  m*a  entraîné  à  bire  aon  panégyrique.  Je  ne 
veux  voua  rien  prescrire^  M.,  et  je  voua  prie  de  conndérer 
mes  paroles  comme  de  simples  instructions.  Voua  pouves 
en  raiaonner  avec  la  dernière  liberté,  maia  je  aaia  que  voua 
ne  direz  de  mon  frère  rien  qui  ne  tourne  à  aa  louange. 
Vous  lavez  honoré  de  votre  estime  et  de  votre  amitié  pen- 
dant sa  vie,   et  je  sais  aussi  qu'il  vous  estimoit  infii^ment} 
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j'espère  pourtant  que  la  considération  de  ses  mérites  vous 
sera  un  assez  grand  motif  pour  faire  son  éloge.  S'il  y  a 
dans  ce  mémoire  quelque  endroit  qui  serve  plutôt  à  me 
déprécier  qu'à  hausser  les  louanges  dues  à  feu  mon  frère, 
je  vous  prie  de  ne  pas  l'omettre  pour  cela;  car  je  dois  cette 
reconnoissance  à  sa  mémoire^  et  vous  pourrez.  M.,  si  vous 
le  trouvez  à  propos,  dire  ces  articles  comme  des  choses  que 
vous  m'avez  entendu  dire. 

Je  vous  rends  grâces.  M.,  de  la  peine  que  vous  vous 
êtes  donnée  à  écrire  sur  ce  sujet  à  mon  Père.  Je  vous 
assure  qu'il  n'auroit  pas  manqué  de  répondre  s'il  avait  reçu 
votre  lettre.  *^  -     ^     -       ^.  i  • 

Dan.  Bernoulli. 


( Notice   biographique    sur    Nicolas    Bernoulli,    par    son    frère 

Daniel^  jointe  à  la    lettre  prëcëdente *). 


^  4    t 


'  Feu  mon  frère,  M.  Nicolas  Bernonllî,  naquit  à  Bâle  le 
27  janvier  v.  st  ,1695.  Son  père  est  M.  Jean  Bernoulli,  son 
gund'-père  M.  Nicolas  Bernoulli,  membre  du  Grrand -Conseil 
41'^sesseur  à  la  Chambre  de  justice.  Ss  mère  est  Mme.  Doro* 
iJikée  Falkner  dont  les  ancêtres  ont  eu,  depuis  plusieurs  siècles, 
8W6  interruption,  les  présidences  et  premières  charges  de  notre 
république,  et  dont  le  frère  est  actuellement  Tun  des  quatre  Chefs 
de  la  ville. 

n   n'avait  que  huit    mois  lorsqu'il    alloil   avec    son    père    et  sa 
liotère  à  Gronmgue,   et  dix  ans  après,  cette  femille,  multipliée  de 


*)  Voir  la  biographie  de  Nie.   Beraoulli,   par  Goldbach     Goniinent. 
11.  pa|f.  kn. 
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trois  personnes  s'en  r^ouma  à  Baie.  Gamine  il  étoit  Talné  et 
qu'il  Gt  voir  en  sa  jeunesse  une  grande  vivacîlëf  son  père  et  sa 
mère  eurent  une  attention  singulière  pour  son  édudion  et  pour  lui 
faire  apprendre  tout  œ  cpii  peut  rendre  rhomme  agréable  et  utile  à  U 
sodëtë  humaine.  Il  avait  une  grande  facilité  pour  les  langues,  et  à 
Tâge  de  8  ans,  il  parlait  très  bien  le  hollandois,  Tallemand  et  le  finan- 
çais et  assez  lûen  le  latin,  et  on  remarquoit  à  son  retour  en  glisse 
que,  toutes  les  fois  qu'on  s*arreta  quelque  tems  dans  un  endroit 
considërable,  il  en  prenoit  lacoent  et  les  manières  de  parler.  Etant 
de-  retour  à  Baie,  il  continua  à  s*appliquer  aux  études,  de  sorte  que» 
Tan  1708,  il  sortit  du  gymnase,  et  l'an  17fl,  le  9  juin  n.  st,  il 
fut  reçu  docteur  en  philosophie,  mon  père  étant  chaque  fois  dojrea 
de  la  acuité.  Il  a  voit,  lors  de  cette  dernière  réception,  16  ans 
passés  et  il  fallut  qu'il  choisit  un  genre  de  vie.  Il  aimoit  les 
études,  mais  cette  vie  sédentaire  qu'elles  demandent  le  rebutent 
un  peu,  et  peut-être  les  auroit-il  abandonnées  entièrement  sans 
l'exhortation  de  son  père.  U  se  voua  donc  aux  droits.  Cependant 
il  étoit  déjà,  dans  ce  lems-là,  assez  bon  géomètre,  et  même 
excellent  pour  son  âge;  on  trouve  dans  ses  manuscrits  de  ces  tems- 
là  des  morceaux  qui  demandent  une  parfidte  connoissance  des  nou- 
veaux calculs  différentiel,  int^al  et  exponentiel  avec  les  solutions 
des  problèmes  les  plus  recherchés  qui  avaient  été  en  vogue  de« 
puis  que  ces  calculs  avaient  été  trouvés^  Son  père  se  déchai^reoit 
aussi  d'une  bonne  partie  de  ses  correspondances  sur  lui  Mais  il 
étoit  devenu  mathématicien  insensiblement  et  malgré  lui;  non  qu'il 
ne  chérit  les  mathématiques  et  qu'il  ne  les  comprit  avec  beaucoup 
de  facilité,  mais  que  chaque  moment  d'application  le  génoit  Pend- 
être  ne  se  seroil-il  point  aperçu  lui-même  de  tous  ses  prc^rèsi 
sachant  combien  ils  lui  ont  peu  coûté,  si  une  amitié  fraternelle 
n*avoit  forcé  son  naturel  à  m'enseigner  les  mathématiques,  à  moi 
qui  n  a  vois  que  11  ans.  Il  crut  d'abord  me  faire  comprendre  en 
peu  de  tems  tout  ce  qu'il  a  voit  appris  de  son  père  et  qu'il  avoît 
trouvé  de  soi-même;  il  j  mettoii  toutes  aes  forces  pour  pouvoir 
pousser  ensuite  nos  études  conjointement;  mais  malgré  tous  ses 
efforts  de  m*avoir  pom*  compagnon  d'études,  je  fus  loiiJMfS,  de- 
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puis  ce  tems-'là,  son  disciple,  de  sorte  que,  se  voyant  tellement 
au  dessus  de  son  écolier,  il  eut  assez  bonne  opinion  de  lui,  pour 
se  croire  mathématicien  tout  formé.    Cependant,  il  ne  laissait  pas 
de  s'appliquer  au  droit,  et  peut-être  plus  qu*on  n  auroit  pu  le  pré- 
sumer d'un  mathématicien  jeime  et  volage.    Ce  fut  sous  la  direc- 
ikm  de  feu  M.  Jacques  Battier,  très  savant  professeur  en   droit 
à  Bâle.   Enfin,  la  fiK^uIté  lui  donna  les  licences  de  docteur  en  droit 
après  qu'il  eut  soutenu,  le  13  novembre  f715,  des  thèses  de  jure 
âtiractUmis.    Peu  de   tems  après,  mon  père   lui  proposa  de  faire 
un  tour  en  des  pays  étrangers,  comme  c'est  la  coutume  chez  nous 
presque  généralement  introduite.    Il  embrassa  cette  proposition  avec 
iMMiacoup  de  plaisir  dans  l'espérance  d'en  tirer  un  grand  usage.    Il 
a-'ttrâia  long-tems    en  Italie  où  il  gagna  la  connoissance  de  MM. 
Fblenî,  les.  frères  Manfredi,  Riccati,  Michelotti,  etc.,  tous 
%t^  connus  des  savans.     Ses  amis  de  coeur  qu'il  voyoit  pour  se 
délasser  étoient  MM.  Reghini  et  Fabris;  il  les  connoissoit  très 
hWÉmïes  de  bien,  d'une  grande  pénétration,  de  beaucoup  de  mé- 
rite et  qui  ne  lui  parlèrent  jamais  de  mathématiques ,   car  juscpie 
HrH  ne  les  aimait  que  pour  sa  propre  satisfaction.     De  l'Italie  il 
^liû  alla  en    France   et   il   demetu^  quelque  tems  à  Paris  où  il 
re^  beaucoup  de   civilités,   surtout   de  MM.  de  Montmort   et 
Vârignon,  tous-  deux  défunts  depuis.     Enfin  9  tomba  malade  à 
Firis,    ce  qui  rcnnpa  ê%s  desseins  de  voir  d'autres  pays,  et  il  se 
th  forcé  de  s'en  retourner  dans  sa  patrie  pour  prendre  plus  de 
éoiài  de  sa  santé.    Estant  de  retour  à  Baie,  Fan  f718,  il  eut  tout  le 
loiiir  de  se  perfectionner  dans  les  mathématiques  dont  il  se  sentoit 
tdkment  épris  qu'il  n'y  avoit  plus  rien  qui  pût  le  retenir;  il  avait 
plus  de  soin   de  ses  cahiers,  à  mettre  en  ordre  ses  découvertes 
et  à  entretenir  ses  correspondances.  Cependant  son  ami,  M.  Fabrîs 
tnrvailloit  incessamment  à  le  faire  revenir  en  Italie,  et  enfin  il  le 
persuada  de  se  rendre  à  l'invitation  de  M.  Vezzi,  noble  Vénitien, 
qui  avait  grande  envie    de  joindre  aux  belles  connoîssances  qu*il 
possédoit,  celle  des  mathématiques.  Mon  frère  s'en  trouva  fort  bien, 
car  il  avoit  à  faire  à  un   cavalier   des  plus    honnêtes.     Il  gagna  à 
ce  second  voyage  là  connoissance  de  M    Goldbach  qu'il  a  fort 
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entretenue  depois.    Il  resta  deux  ans  à  Venise  et  il  y  seroit  reslë 
davantage  sans  les  ordres  très  exprès  de  son  père  de  revenir  dwds 
sa  partie.    Â  s<mi  retour  à  Baie,  il  trouva  une  place  vacante  dans 
notre  université  qui  ëtoit  la  chaire  en  droit;  il  se  mit  sur  les  rangs 
des  prëtendans  et  il  y  réussit  autant  qu'on  le  peut  par  nos  kûx 
qui  portent  qu'on  choisisse  parmi  les  concurrens  trois  par.  les  .  sjirf- 
frages,  entre  lesquels  le  sort  doit  décider.    Il  fut  des  trois ,  mais 
il  eut  le  sort  contraire.     Peu  après  vaquoit  une  semblable  placeMà 
Berne;  il  y  aUoit  et  l'emportoit  après  avoir  donné  les  preuves  4e 
son  savoir.     Il   étoit  très  content  de  cet  emploi  qu'il  penaoit   ne 
pas  quitter;  il  avait  de  bons  appointemens  et,  parmi  plusieurs  agrrfr- 
mens,  celui  d'être  comme  dans  sa  patrie.    Trois  ans  après,  il  recul 
une  vocation  pour  être  de  l'Académie  des  sciences  de  St.-Pétears- 
bourg  en  qualité  de  professeur  de   mathématiques  avec  des  ôffhm 
très  avantageuses  qu'il  refusa  d'abord;  mais  lorsqu'il  aj^rit  que  j'avoii 
reçu  une  pareille  vocation,  nous  primes  la  résolution  de  l'accepter, 
chacun  pour  avoir  le  plaisir  d'être   ensemble,  plaisir  que  nous  ne 
croyions    pouvoir   acheter    trop  cher  à   cause  de  la   parfaite  union 
qui  rëgnoit  entre  nous  deux.     Je  dois  donner  ici  cette  louange  à  la 
mémoire  de  mon  frère  que,  quoiqu'il  eut  toujours  de  grands  avan- 
tages sur  moi,  il  auroit  été  très  fâché  que  j'en  eusse  profité  moins 
que  lui;  tant  son  amitié  étoit  sincère!  Il  vint  à  Baie  et  nous  en 
partîmes  ensemble,  le  5  septembre  n.  st.  1725,  pour  St.-Pétersbourg 
où  nous  arrivâmes  le   27  octobre.     Mon    frère    se    trouva  d'abord 
assez  bien  de  Tair  de  ce  pays -ci,  mais  huit   mois  après  son  arri- 
vée il  commençoit  à  se  porter  mal  et  fut  obligé  de  s'aliter;  il   fut 
fort  abattu  dès  le   commencement  de   sa  maladie,  sans  qu'on  -  re- 
marquât extérieurement   beaucoup  d'indices  de    sa  triste  situation; 
ce    n'étoit  jusque    là    qu'une   fièvre   lente    sans    autres  symptômes 
fâcheux.     Mais  le  27  juillet,   il  eut  des^  convulsions  avec  des  tran- 
chées très  douloureuses  qui  ne  durèrent  pourtant  pas,  et  deux  jours 
après,  le  29  juillet  1726,  il  mourut  le  matin  à  3  h.  âgé  de  3f  ans 
et  6  mois,  ayant  conservé  jusqu'au  dernier  moment  de  sa  vie  une 
présense  d'esprit  admirable.     Une  semaine  avant  sa  mort  il  sentit 
bien  qu'il  ne  releveroit  pas  de  sa  maladie,    il  s'en  entretint  avec 
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HÉoi  sans  tëmoigner  U  moindre  inqiitëlude;  il  se  fit  apporter  ses 
pa|Hers  qu'il  tria,  et  brilla  quelques  lettres.  M.  Duvernoy  qw 
l'a  ouvert  après  sa  mort  lui  a  trouve  un  abscès  aux  intestins.  Son 
p^,  sa  mère  et  surtout  son  frère  de  Pëtersbonrg  en  furent  in- 
éonsokblea  et  je  crois  qu'il  a  été  r^prettë  de  tous  ceux  qui  Tont 
elmiu,  car,  en  vérité,  ri  étoit  sans  fard,  très  honnête  homme, 
dl*ime  agréable  conversation  et  n'aimant  point  la  dispute.  Ses  mé- 
rite^  sont  assez  connus  sans  que  j'en  parle.  Il  a  donné  des  échantil- 
lins  de  son  savoir  dans  les  Actes  de  Leipsic  et  dans  nos  Mémoires  ; 
SCS  ttumuacrits  sont  entre  les  mains  de  son  fi-ère.  Llmpâ'atrice 
Monte  eut  la  grftce  de  loi  donner  encore  des  marques  de  distinc- 
tioDt  ^r  S.  M.  I.  ordonna  de  l'enterrer  à  Ses  dépens  et  destina 
oest  dticaits  pow  cela,  ElUe  témoigna  au  frère  du  défunt  la  part 
^ptnBUe  da^a  prendre  h  sa  perte  dans  une  assemblée  publique 
dba  professeurs  que  S.  M.  a  voulu  honorer  de  son  Auguste  présence. 

BernouIIi. 
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St.  -  Pétersbourg  sans  date. 

fie  viens  d'achever  une  petite  dissertation  sur  les  séries  où 
j'espère  que  vous  trouverez  des  choses  qui  vous  plairont. 
J'ai  remis  l'exemplaire  à  M.  MùUer  et  je  n'ai  pas  le  tems 
de  copier  ce  brouillon;  je  prends  la  liberté  de  vous  l'en- 
voyer tel  qu'il  est*),  mais  je  suis  mortifié  de  ne  pas  pou- 
voir vous  envoyer  une  copie  de  l'exemplaire,  car  j'y  ai  cor- 
rigé et  ajouté  plusieurs  choses  que  vous  ne  trouverez  pas 
dans  le  présent  écrit.  Je  vous  prie  de  me  dire.  M.,  votre 
sentiment  sur  !e  théorème  du  3"'*  Ç,  particulièrement  si  vous 


♦)  Il  se  trouve»  ffectivenicnl  ;innexé  à  la  lettre.  Nous  ne  le  reproduisons 
pas,  le  mémoire  ëiant  imprimé  dans  le  3  tome  don  Comment  pag.  85,  sous 
le  titre:  De  seriebus  recurrentibu.s  observationex. 
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ne  croyez  pas  qu'un  autre  l'ait  déjà  trouvé.  Je  sais  que 
ces  matières  vous  sont  fort  familières  et  j'en  estimerai  d  au- 
tant plus  votre  jugement.  Je  dis,  dans  l'exemplaire  que  j'ai 
donné  à  M.  Mùller,  que  vous  avez  trouvé  avant  moi  le  terme 
général  pour  les  séries  récurrentes  et  que  j'ai  eu  tort  à  vous 
réfuter  dans  mes  ExercitatÀons.  Vous  voyez  ^  M.^  que  je  suis 
bien  éloigné  des  manières  de  certains  W.  —  — 

Vous  trouverez,  dans  l'écrit  que  j'ai  l'honneur  de  vous 
envoyer^  un  théorème  de  mon  cousin  M.  Nie.  Bernoulli. 
En  vérité >  il  est  très  beau;  j'en  ai  donné  une  petite  démon- 

*  JE  '        ^  ^     fm  «  A 

stration.  Vous  |Ve9  trouvé  aiisn^  des  expressions  générales 
pour  les  sections  angulaires,  mais  elles  sont  indéfinies. 

Je  me  suis  donné  l'honneur  d'écrire  à  M.  le  premier 
Médecin*)  pour  le  prier  de  m'envoyer  ses  ordres  pour  le 
Kvre  que  chaque  professeur  doit  composer.  Â-t-il  reçu 
m  lettre? 

Dan.  Bernoulli. 


'     •)  Blumcnlrôst,  pit^sidcnt  àe  TAciuMmi»?. 
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Moscou  re  tB  noveaibr«\  t728i 

il  ai  parrouru  avec  beaucoup  de  plaisir  vos  observatioiii 
sur  les  séries,  et  je  les  lirai  plus  attentiveinent  encore  lors- 
qu'elles  parottront  avec  les  augmentations  que  vous  y  avez 
faîtes.  Pour  ce  qui  est  de  f*ette  thèse:  Séries  ornées ^  motio 
certam  progressionis  legem  sentent,  ad  formutam  aliquam  seu^ 
terminum  gêneraient  revocari  possunt,  je  vous  prie  de  con- 
sidérer 1^  qu'il  sera  très  difficile  de  faire  voir  le  contraire, 
à  cause  de  l'infinité  des  combinaisons  possibles  entre  les  for- 
mules algébriques  et  exponentielles/  2^  que  plusieurs  séries, 
dont  on  a  jusqu'ici  en  vain  cherché  les  formules  générales^  en 
ont  effectivement,  pourvu  qu'on  admette  dans  ces  formules 
certaines  expressions  dont  on  ne  s'est  pas  encore  avisé  de  faire 
usage;  r'est  ainsi  que  je  crois  pouvoir  donner  le  terme  gé- 
néral de  la  suite  t  -f  I.  2  -h  1.  2.  3  f  1.2.  3.  4  -f  etc.  3""  que 
chaque    série,    de    quelle   progression  qu'elle  soit,    se  peut 

18 
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exprimer  par  une  formule  générale,  mais  infinie,  comme 
je  i'ai  fait  voir  par  un  théorème  que  je  communiquai,  il  y 
a  quelques  années,  à  feu  M.  votre  frère  et  dont  je  vous 
envoie  le  même  exemplaire.  Il  me  semble  que  votre  théo- 
rème S  3  approche  fort  du  mien  $  2,  et  il  est  très  naturel 
de  se  rencontrer  en  épluchant  ces  mystères  des  progressions. 
La  méthode  dont  vous  vous  servez.  M.,  pour  trou- 
ver le  terme  géfiénd  des  «uites  récurrentes,  me  paroît  fort 
belle  et  fort  bieii  expliquée,  cependant  vous  ne  devez  pas 
vous  adresser  à  moi  pour  savoir,  si  quelqu'un  avant  vous 
a  dit  la  même  chose.  J'ai  si  peu  lu  les  auteurs  qui  trai- 
tent cette  matière,  que  le  nom  même  des  séries  récurrentes 
m*est  nouveau,  quoiqu'il  me  paroisse  ass^  propre  et  ex- 
pressif en  cette  occasion;  aussi  ne  sais -je  pas  si  la  dé- 
finition des  séries  récurrentes  demande  que  les  quantités 
vÂf  f»-,  p>  etc.  (s  2  de  votre  diss.)  soient  constantes,  ou  si  la 
quantité  variable  de  l'exposant  x  y  peut  entrer.  Les  séries 
àe  la  prmière  &çon  pourroient  s'appeler  séries  récurrentes 
ordine  constanti  et  les  autres  séries  récurrentes  ordine  va- 
riabili,  comme  si  A  représente  un  terme  quelconque  de  la 
série,  et  B  le  terme  suivant  immédiatement  après,  et  que  la 
loi  de  progression  s'exprime  par  AxzilB,  c'est  la  même 
suite  dont  j'ai  parlé  ci-dessus,  et  dont  j'avoue  qu'il  sera 
difficile  de  trouver  le  terme  général  fini  par  les  expressions 
vulgaires  algébrique-exponentielles:  Cependant  il  y  a  plusieurs 
autres  séries  récurrentes  de  cette  classe  qui  sont  plus  trai- 
tables,  comme  si  p.  ex.,  la  loi  de  la  progression  est  expri- 
mée par  cette  égalité 

Ax+{x-^i)'^—x{x'^i)'^'—B 
ou  Ja5+(a;+lf^^— x(x— 1)'=B 
ou  m{A—a'')-\'a''^^=,B 
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(a  et  m  sont  des  quantités  constantes  arbitraires)^  on  peut 
trouver  ie  ternie  générai  de  chacune  de  ces  trois  séries. 

M.  Mayer  me  dit^  il  y  a  pius  de  deux  ans^  que  le  théo- 
rème de  M.  Moivre,  en  vertu  duquel  on  tire   de  Téquation 

r   +mj        H j^—y        H ^-^^ y        + 

(a  — 5)(a  — 6)(a— 7)m*     <,_•    i      ^        i  m\ 

ia  racine 

,=(_l±v/(Ç+j))L(i±i/(Ç+-))- 

pou  voit  servir  à  la  division  d'un  arc  de  cercle  en  parties 
quelconques;  mais  comme ^  peu  de  tems  après ^  il  m'avertit 
qu'il  s'étoit  mépris^  je  n'y  ai  plus  £iit  réflexion.  Â  présent 
il  se  trouve  que  l'expression  de  M.  votre  cousin 

(2|/-l)n^  =  (zl/-l4-l/(l-zz)r-(-zl/-l4-l/(l-zz)r 
et  celle  de  M.  Moivre  se  ressemblent  comme  deux  gouttes 

d'eau:  il  n'y  a  qu'à  faire  Ç  =  z*,  mz^azi:—9  et  voilà  l'une 

métamorphosée  dans  l'autre. 

Vous  Élites  d'ailleurs^  M.,  en  ma  faveur,  une  rétracta- 
tion qui  est  d'autant  plus  louable  que  je  ne  l'aurois  jamai^ 
exigée,  ayant  appris  par  ma  propre  expérience  combien  U 
est  facile  de  se  méprendre  dans  ces  sortes  de  raisonnement» 
M.  le  premier  Médecin  n'est  pas  encore  de.  retour  à  Mosf30U> 
c'est  pourquoi  je  n'ai  pu  lui  parler  au  sujet  de  la  lettre  quç 

vous  lui  avesE  écrite. 

Goldb^ch.  .. 


1 .  •  •   f,      -  ■.? 
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LETTRE  XXXIV, 

D.    BeRROULLI    à    GOLDBACH. 


s  o  M  M  A 1 A  E.     GmtSniiâtion  sur  le*  série*. 


M, 


St.  -  Pétersbourg  ce  18  novembre  1728. 

W'OtPt  appfobatMMi  m'a  fait  un  ]^laisir  proportionné  k  Tes- 
Mme  que  j'attache  k  tout  ce  qui  part  de  vous;  mais  je  ne 
M^attendois  pas  que  vous  fixassiez  '  votre  attention  sur  ma 
méthode  de  tMuvér  le  terme  général  des  séries  récurrentes; 
poiir  ttkn,  ja  ne  trouve  dans  .tout  cela  que  des  choses  tolë- 
râbles^  et  je  vous  assure^  M.^  que  je  n^iurois  pas  pris  la 
peine  dé  filil^e  une  dissertation  sur  cette  matière  sans  la 
remarque  que  j 'a vois  faite  de  la  belle  propriété  de  ces  séries, 
par  le  moyen  desquelles  on  peut  sans  peine  et  très  vite- 
ment  et  sûrement  approcher  à  toutes  les  racines  de  toutes 
les   équations   tant  numériques  qu'algébriques.     C'est  en  ce 
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> 

seul  point  que  je  fiib  consister  tout  le  knénte  de  nn-  pièeef 
auM  n'est-ce  qu'à  cet  égard  que  j'ai  fait  plusieurs  aJMitioiis» 
Gonune  vous  ine  paroisseai^  M.^  sensible  au  point  qui  touiI 
regarde^  je  transcrirai  ici  tout  l'article:  ^^Nescios  illas  (ÎMsriet)- 
primo   a  Kepl«no>  postca  a  D.  Gassini  liifsse  adliibîéas>   et^ 
denique  a  Gel.  Geometris  DD.  Montmort^  Moivre^  GoldUcb; 
Nie.  Bemoulli  aliisque  omni  successu  exploratas^  et  quidem 
sub  Cacie  multo  generaliori  ;  imo  praestitemnt  Viri  Doctisûni; 
quod  fieri  posse  tune  nondum  putabam:  nimiruiii  temnmilil 
genendem  invenerunt  pro  onmibus  istius  modi  seriebus»  qaâ^ 
rum^  exemplunn  a  me  allatum  fuerat  contra  sentoitiani  ^nn 
ditissimi  D.  Goldbach^  séries  omnes^  rnodk»  certam  progression 
nis  legem  servent^  ad  terminum  generalem  rednci  posse  nÊ&A 
rentîs.     Horum  me  |M*imo  certiorem  fecit  D.  N,  fiemouHI/ 
dein  ipse  D.  Goldbacb,  titerque  addeos   formuiss  suas-  pv^ 
termÂno  generaii  seriemm ,  de  quibus  sermo  est*"  ^)    S'il  'f 
a  voit  quelque-chose  k  changer  ou  k  ajouter,  je  vous  prie 
de  me  le  dire  très  librement.    -Quand  vous  aures^  ézamiiiéi 
M.,  de  plus  près  votre  théorème  S  9  et  le  mien  %'%,  voué 
n'y  trouverez  aucune    ressemblance.     Qependant  je   trduvé 
votre  théorème  très  beau,  et  il  sara  aussi  d'un  grande  itMgé; 
pourvu  qu'on  puisse  chan^r  les  proginessions  divergenteé  'M 
des  convergentes  réelles^  ce  dont  je  doute  fort.     Poui^  nie 
convaincre  du  contraire^  dites  moi  seulement^  comment  on 
peut  approcher  par  votre  méthode  à  la  racine  qtiarréè  de  %. 
<^uant  k  mon  théorème  §  3,  je  le  trouve  beau  k  cauM  de 
«a  nouveauté^  et  parce  qu'il  montre  très  bien  runiveriÉKté 
de  la  loi  des  séries  reiurrentes  auxquelles  j'aj'^niiotitlli'  ^fiè 


*)  1.  c.  au  commencement  même,  pag.  85  et  suit. 
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toiitet^^  letràHe»  algébriques  appartiennent  aussi  bien  que  les 
géMoéti&ques  ^  c'ett-  k-dire  en  gâterai  toutes  les  séries,  dans 
la  «termes  général  desquieUes  on  ne  trouve  que  des  expressions 
CMKinâses  aoHS  eette  formule  < générale  ax"*b'^'^^.  II  suit 
aiussi.  dbu  iJàtoie  théorème  un  beau  corollaire,  savoir,  que 
tfMMé  lea  séries  algébriques  d'un  même  ordre  sont  compo- 
aée«  d'une  môme  manière  par  les  termes  précédens.  Quant 
W:  ^passage  latin  y  que  je  viens  de  citer,  j'avoue  qu'il  sera 
piresque  imposable  d'en  démontrer  le  contraire;  mais  peut- 
6tie  t0ut-à-&k  impossible  d'en  démontrer  la  nécessité;  je 
sub  pourtant  de  votre  avis.  Mais  au  reste,  je  vous  rends 
ll>'>  cette  justice  de  crmre  que  vous  n'êtes  aucunement 
aUarmé  de  ce 'que  j'ai  mis  dans  mes  Exercitations.  Vous 
êHto  un  Avatit  Iferop  galant  pour  cela^  et  vous  savez  d'ailleurs 
fiUf  mcHV  non  n'étoit  pas,  dans  ce  tems-là^  d'un  grand  poids, 
9|i  Idiéme  aprésent^  surtout  dans  ces  pays -ci.  Je  m'assure 
HtMlsi  Xfuer,  des  50  exemplaires  qui  ont  été  imprimés,  si  je 
iiMjtfMliiiù^Mtbîen,  il  y  en  a  plus  des  deux  tiers  employés 
%,  d'autres  usages;  et  plût  à  Dieu  qu'ils  l'eussent  été  tous. 
Jb  ne  lefnriaurois  pas  envié  ce  bonheur,  comme  Ovide  fit 
à  ses  kvres  tristes^  J'attende  avec  grande  impatience  de 
mûr  votre  formule  générale  pour  cette  série  Ax^iB,  où 
<4'  et  fi  marquent  des  termes  voisins  de  la  série;  mais  je 
jveux  dire  une  exprlsssion  finie,  car  pour  vos  expressions 
i|adéfinie$»{  puisque  dans  l'expression  du  millième  terme ^  on 
Wppoie  le.  millième  terme  et  tous  les  précédens  connus,  je 
ipl'ieiDt'.CQtppriends.  pas  i'usage.  '  Je  doute  fort,  aussi,  si  ces 
^prep^pn^.  donnent  jamais  rien  de  réel.  Les  autres  séries 
que  vous  alléguez  comme  plus  traitables,  ni  celle  que  je 
viens  de  citer,  n'ont  jamais  été  comptées  parmi  les  récur- 
rentes; cependant  je  n'en  vois  pas  le  terme  général.  M.  Mayer 
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à  deviné  juste  en  disant  que  le  théorème  de  M.  de  Moivre 
pouvoit  servir  à  la  section  angulaire;  mais  vous  aurez  vu 
que  mon  cousin  a  tiré  son  équation  d'un  autre  principe. 
Cependant  je  lui  marquerai  l'observation  que  vous  ave:^ 
faite  là- dessus.  —  —  Nous  avons  tous  admiré  vos  noble» 
pensées  et  belles  expressions  dans  la  préface  et  la  dédicace 
pour  nos  Mémoires. 

Dan.  Bernoulli. 


'  .  .  I 
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LETTRE  XXXV. 

GOLDBACH    à     D.     BbRNOULLI 


SoMMâlBE.  Solution  de  l*équaUon  :  x^  =jr^.  Sommation  des  séries  par  ap- 
proximatioii.  Suite  convergente  pour  V  2.  Th^rème  de  la  doctrine  des 
•ériei. 


Moscou  ce  31  janvier  1729. 

^e  me  servirai  avec  plaisir  du  mémoire  que  vous  m'avez 
envoyé  touchant  les  particularités  de  la  vie  de  feu  M.  votre 
firère. 

Je  ne  trouve  pas  la  moindre  difficulté  à  faire  voir  que^ 
dans  l'équation  x^zny"^,  les  nombres  ac  et  j  ne  peuvent 
être  entiers  à  moins  que  l'un  ne  soit  =:2^  et  l'autre  ::=  ^^ 
et  que^  pour  les  nombres  rompus^  on  peut  donner  une  in- 
finité de  solutions.     Voici  comment  je  m*y  prends:  Je  fais 


y^zax,  donc  x'^^^ia^  x"  et  enfin  x^za^"^^.  Or ^  il  est 
visible  que  x  ne  peut  être  un  nombre  ^entier  que  dans  la 
supposition  de  a  ^2;  car  si  a  est  un  nombre  entier  plus 


-    Ml   - 

graad  que  2,  on  voit  d'abord  que««;  devient  îrratibnrf;  d'un 

autre  rôté^  a  étant  un  nombre  rompu,  toutes  ses  puissances 

seront  autant  de   nombres  rompus^  et  par  conséquent  x  ne 

peut  être  un  nombre  entier;  mais  pour  exprimer  la  valeur 

de  X  par  des  nombres  rompus^  il  n'y  a  iqu'à  &ire 

g         _g_  .     :. 

X  :=.//"  8  :  g/— e 

où  /  et  ^  soient  des  nombres  entiers. 

Pour  trouver  à  peu  près  ia  somme  de  la  suite 

'     ■!*■  ^     A        ■        :  .       ■•  •     • 

j'en  choisis  deux  autres  qui  ont  des  sommes  générales  con- 
nues^ par  ex. 

^  •  •  • 


(dont  tous  les  tenoes  sont  pkis  «gmnds  que  oen  de  fa  smie  %) 

(dont  tous  les  termes  sont  moindres  que  ceux  de  la, suite. B)j 

la  somme  générale  de  A  étant  ^    ,    »  et  celle  de  C  ^^^^  j  ^^s 

Après  quoi  je  .prends  la  somn^e  4e  quelques  termes,  dis  la 
suite  fi  (p.  ex.  de  cinq  tenaes)  que, je  trouve  par  laddîtîfpii 
onlinaire  jJ|Sr=:'€;  il  est  évident  que,  si  j'ajoute  la,#oa^ne 
du  sixième  et  de  tous  les  termes  suivans  de  la  suite^  à  ll| 
somme  de  cinq  termes  de  la  suite  Bzne,  la  somme  totale 
sera  plus  grande  que  la  somme  de  la  suite  0;  comme  au 
conti'aire,  en  ajoutant  la  somme  du  sixième  et  de  tb'us'fdi 
tei*ines  suivatis  de  la  suite  C  i  la  somme  e,  on  trouvera 
cette  somme  moindre  que  la  %onïlne  t6tale  de  la  étiit»  H. 
H  ne  reste  donc  qu'à  tiroirver  lesi  deux  somniies  dés  stSlik 
A  et  C  depuis  le  snièMs  teritae  à  Tiiifini^  ce  qiii  est'Yrëi 
fiaeile  psa*  le  mc^en  kles  lÉDiUmièli  générales,  èar  la  soMnilé 


totale  de  la  suite  A  étant  |^  et  la  aomme  de  cinq  termes 
rii  —  f    la   somme   de   tous    lés    termes   suivans    sera 


6.  6  -H  9  89 

|— IJzz^^y.  De  l'autre  côté,  la  somme  totale  de  la  suite 
C  étant  i|,  et  celle  de  cmq  termes  ^^  ^  .      -,  :=:  —-  ^  la  somme 

*•'  *  400.  6 -{-636  6116 

de  tous  les  termes  suivans  sera  ^|  —  ^||  ^Zj^^,  d'où  je  con- 
clus que  la  somme  de  la  suite  B  est  <  e  +  j\  et  >  c  +  ^^f^, 
c'est-à-dire,  entre  |J^§J  et  |||J5.  Si,  au  lieu  de  prendre 
cinq  termes  de  liai  suite  B,  on  vouloit  se  donner  la  peine 
d'en  prendre  dix,  on  pourroit  faire  voir  par  cette  méthode 
que  leur  somme  étant  =/^  la  somme  de  la  suite  B  seroit 
entre y*-f-5\  ^^/-^ui'  Vous  voyez  bien.  M.,  sans  que  je 
vous  en  avertisse,  que  cette  méthode  est  générale  et  qu'elle 
est  surtout  d'un  grand  usage  pour  trouver  à  peu  près  les 
sttnmes  des  suiAes  que  vous  appelez  algArùfues*^  il  n'est  pas 
même  besoin  de  choisir  scrupuleusenient  les  suites  appro- 
chantes A  et  C,  car  si  on  avoit  pris  pour  A  une  suite  plus 
gdufide  et  pour  C  une  plus  petite,  on  pourroit  prendre  plus 
de  cinq  termes  pour  arriver  à  la  même  précision. 

'  '  U  est  tx^  fiiciie  d'exprimer  Y  2  par  une  suite  conver- 
gente, en  cherchafrt  selon  ma  méthode  le  terme  moyen  entre 
te  premier  et  le  iecond  de  cctfè  suite  1  -|-2  +  *-|-  8 -|-  etc. 
pour  trouver 

:,.  's        a.f    *    d.4.  s        a.  4.6  8    >    a.4.6.  s.  lo 

l|[liis  ce  n'est,  qu'un  cas  particulier;  la  même  somme  de 
y  2  peut  s'exprimer  par  une  infinité  d'autres  suites  con- 
vergentes, toutes  trouvables  par  ma  méthode.  Il  qie  semble 
aussi  qu'il  vous  sera  .  difficile  4  imaginer  aucune  suite  de 
nombres  (dont  la  loi  de  progression  soit  réductible  à  une 
0>|tmule  , générale )  pu^,  je   ne  puisse  déterminer   les   termes 


—  etc. 
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moyens  par  des  suites  convergentes.  Mais  si  vous  dites,  M.^ 
que  cela  peut  se  faire  par  une  méthode  déjà  connue,  je  vous 
prie  de  1  essayer  sur  la  suite  l-|-2-f"6*4-24'-j- etc.  dont 
la  loi  de  progression  Ax:zzB  est  assez  simple ,  et  d*en 
exprimer  la  valeur  du  terme  moyen  entre  le  premier  et  le 
second,  par  une  suite  convergente. 

Il  y  a  un  nombre  infini  d'équations  algébriques  qui  ne 
sont  pas  comprises  dans  le  théorème  de  M.  Moivre  et  dont 
cependant  on  peut  déterminer  les  racines.  Un  seul  exemple 
suffira  pour  vous  (aire  iine  idée  de  tous  les  autres.  On  peut 
déterminer  la  racine  de  Téquation 

w«  +  6  «*  -H  a  ii*-f  9  M*  —  3  a  ii-h/=iO, 
a  et  y*  étant  des  nombres  donnés. 

Pour  ce  qui  est  du  terme  général  de  la  suite 

1  +  2  +  6  +  2*  -f  etc. 
dont  la  loi  de  progression  est  AxizzB,  je   vous  len verrai 
en  peu  de  tems^  soi  cito  si  sot  bene.    La  méthode  étant  nou- 
velle, j'aurai  en  même  tems  soin  de  répondre  aux  objection! 
qu*on  y  pourroit  d'abord  faire.  Goldbach. 

P.  S.  Si  dans  la  suite  A  .. .  i  +  i  +11 -Hw"!"  e*c.,  dont  le 
terme  général  est  -r — ^ — p^  >  on  efiace  tous  les  termes 

dont  les  dénominateurs  ont,  outre  la  racine  quarrée^ 
une  ou  plusieurs  autres  racines  du  3™*,  i"^,  etc* 
degrés  et  que  Ton  ôle  une  unité  à  chaque  dénomi- 
nateur des  termes  qui  restent^  pour  &ire 

B...i-1-è-i-O-hà-f-iS  +  iV-fO-l-O-hÀ-l-ete. 
la  somme  de  tous  les  termes  JB  sera  iz:  à  la  somme 
de  tous  les  termes  A. 


VI 


LETTRE  XXXVI. 

Go^.DBACH    à    D.    Bernoulli 


s  O  M  M  à  1  R  s.     Recherclies  «Itërisurci  sur  Ifs  rahes. 


I     1 


Moscou  ce  21   février  1729. 

y  otre  méthode  d'approcher  des  racines  des  équations  algé- 
briques par  le  moyen  des  suites  récurrentes^  est  sans  doute 
tires  considérable,  si  elle  avance  plus  dans  une  minute  que 
la  manière  ordinaire  des  extractions  n'en  ferait  dans  une 
heure ^  comme  vpu^  l'assurez  dans  votf*e  écrit,  et  je  suis 
persuadé  qu'elle  a  cet  avantage  à  l'égard  des  exemples  que 
vpu%  j  ^Uéguez.  Cependant  je  remarque  là-dessus  1^  que  par 

n_ 

l'extraction  ordinaire  de  m^,  où  m,  n/p  soient  des  nombres 
entiers^  on  obtient  toujours  une  fraction  dont  le  dénomina- 
teur est  une  puissance  de  10,  ce  qui  abrège  beaucoup  les 
multiplications  et  les  divisions  ob  une  telle  valeur  peut 
entrer;  2?  que  par  la  méthode  ordinaire,  on  voit  d'abord 
ii  le  nombre  que  Ton  trouire  est  plus  grand  ou  plus  petit 
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/ 

que  ia  racine  qu'on  cherche  ;  je  ne  sais  81  cela  est  àHa^ 
visible  dans  votre  méthode;  du  moim  il  ne  aie  parattiip^ 
que  voua  ayez  donné  des  règles  pour  bet  efl'et.    - 

Je  ne  comprends  pas  bien  votre^  ?  manière  de  cimstruiie 
les  termes  généraux;  mais  je  ne  dis  paa.  pour.  cc4a  que.  vous 
ne  Tayes  pas  bien  expliquée^  je  dijs;;S(filement>  que  yeA'^m- 
tendrais  biepi  mieux  par  Tapplic^tion  |ik  IUiB  exemple;  te!  qm 
voici:  On  demande   le  terme  général  de   cette  suite:  t 

1 -h  73  +  4681 -f  etc. 
dont  la  loi  de  progre^ion  est  6k  4i'H.9 '^^  B.  Je  ne  s^urois 
pourtant  dissimuler  que  la  découverte  que  vous  avez  faite 
à  regard  des  suites  récurrentes,  me  paroit  plus  estimable  .que 
celle  des  approximations,  parce  qpien  fixant  le  terme  gén^ 
rai  d'une  série ,  on  suit  une  métUni^  infaillible  et  démoM- 
strative,  au  lieu  que ,i  dan^.l^  appr^xii|iat^ons>  la  méthode 
est  un  peu  tàtonneuse  par  rapport  aux  nombres  convenables 
qu'il  faut  choisir  pour  cet  effet,  ou  extrêmement  prolixe  efi 
cas  que  Ton  s'obstine  à ,  poursuivre  l'approximation  sur  4fl* 
nombres  peu  convenables  qu'on  aura  pris  au  hazard.. 

Le  terme  général  fini  de  la  suite  AxizlB  étant  cotinu, 
j'avoue.  M*,  qu'il  est  facile  de  trouver  le  terme  mpjieii 
entre  le  premier  et  le  second^  car  on  en  seroit  quitte  pofur 
avoir  mis  |  à  la  place  de  x\  mais  ce  n'est  pas  de  quo^.il 
s'agit;  il  est  question  d'exprimer  ce  terme  par  une  suil|e 
convergente  indépendamment  du  terme  généiral  fini.  Je  parl^ 
de  cette  méthode  dans  une  petite  dissertation  De  seriekmi 
que  je  vous  enverrai  sous  peu«  U  ay  a  qu'à  tqurner  les 
numérateurs  de  la  suite  donnée  en  dénominate^l*s 

et  à.  chercher  le  terme  moyen  entj^^  1  ^  t  (suivant  le  ternie 
général  indéfini  que  je  vous  ai   communiqué)  dans  la  sup- 
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position  de  xzzl^*  Si  vous  voulez,  M.^  vous  donner  la 
«jpeîne  de  l'essayer,  vous  verrez  que  les  termes  de  la  suite 
qui  en  résulte,  vont  toujours  en  diminuant^  ce  qui  suffit 
dans  cette  occasion  pour  s'assurer  que  la  suite  trouvée 
€St  convergente,  non  obstant  Tembarras  que  les  chan gê- 
nons de  -4-  et  —  j  peuvent  causer.  Cette  suite  enfin  étant 
m— 9  le  terme  qui  appartient  à  l'exposant  |  dans  la  suite 
Axzz,  B,  sera  mm. 

Bien  loin  de  rétracter  la   proposition   du   postscriplum , 
je  vais  Taugmenter  d  une   autre   découverte    toute   fraîche , 

savoir  que  la  somme  de  la  suite  ; — p- —  étant  a ,  celle  de 
T-rrr:!  =^ /î^  celle  de  7 — rr^^^^  Y  et  ainsi  de  suite,  lassem- 

Maffe  de  tontes  les  sommes  des  suites  réductibles  à  7 — : — -;r^ 

(bù  n  soit  un  nombre  entier  et  affirmatif)  c'est  à  dire 

a -|- /î  +  y  +  ^-h  etc.  rz  |. 
'Le  beau  de  cette  affaire  est  qu'on   trouve  la  somme  d'une 
^tifinîté  de  termes  a,  fi,  y,  etc.  sans  connaître  la  juste  valeur 
de  ces  termes  en  particulier. 

-'  '  Vous  dites.  M.,  qu'il  vaut  mieux  exprimer  p.  ex.  la  ra- 
'erae  de  2  par  V2,  que  de  là  convertir  en  séries,  quoique 
IconveÈ'gientes.  Si  cela  est  vrai  au  pied  de  la  lettre,  les 
^approximations  ne  sont  pas  d'un  grand  usage.  D'ailleurs, 
il  me  semble  qu'il  est  utile  d'exprimer  par  des  séries  les 
quantités  rationelles  mêmes,  pour  faire  voir  que  la  somme 
'd'une  telle  série  (en  cas  que  le  calcul  nous  y  eût  conduits 
'|iar  d'antres  détours)  est  effectivement  une  quantité  ration  elle; 
(je  crois  du  moins  qu'il  faut  dire  rationelle,  et  non  pas  ra- 
tîonale,  et  je  ne  sais,  si  l'on  doit  suivre  M.  Leibnitz  qui  dit 
en  plus  d'un  endroit  les  nombres  raiiohaux).  (îoldbach. 


LETTRE  XXXVII. 

GoLDBACH    à   D.    Brrnoulli. 


SoMMAïKC.     G.    envoie   la  notice   bîof^raphîque   de   Nîc.    Bernoulli  pour  les 
Coramentaîres. 


Moscou  ce  21  mars  1729. 

En  écrivant  la  vie  de  feu  M.  votre  frère >  je  ne  me  suis 
presque  point  écarté  du  méflfioire  que  vous  m'avez  envoyé 
sur  ce  sujet,  c'est  pourquoi  je  me  flatte  que  vous  n'y  trou- 
verez pas  beaucoup  à  changer.  —  Je  n'ai  pas  employé  le 
mot  de  professeur,  parce  que  M.  le  président  aime  mieux 
donner  à  l'Académie  la  forme  d'une  société  qui  lui  con- 
vient en  effet.  Si  d'ailleurs  vous  trouvez  dans  mon  écrit 
quelques  expressions  que  vous  n'approuvez  pas,  vous  ne 
devez  pas.  M.,  faire  scrupule  de  me  les  passer  meo  péri- 
cuib;  si  cependant  il  y  a  quelque  chose  qu'il  fiiut  indis- 
pensablement  corriger,  je  vous  prie  de  m'en  marquer  l'en- 
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droite  afin  que  je  puisse  faire  ce  changement  à  ma  fantaisie. 
Je  souhaite  fort  de  savoir  si  votre  méthode  pour  les  for- 
mules des  suites  récurrentes  m  A  '\-  nB-\-  etc.  iz:  N  s'étend 
généralement  à  toutes  les  formules^  composées,  en  quelque 
manière  que  ce  soit,  des  termes  donnés  ^,  B,  etc.  et  des 

quantités  constantes,  par  ex.     T^  =^  C,  parce  que  j'au 

rai  occasion  d'alléguer  votre  méthode  dans  ma  petite  disser- 
tation.    Je   diffère   le   reste  à   une   autre  fois. 

Goldbach. 


;  ' 


LETTRE  XXXVIII. 

D.     BeRNOULLI     à     GOLDBACH. 


Sommaire.     RécUmadon    confre   un    passage    de   k  ▼!«    de    Nîe.    B«rtto«1li. 
Remarque  sur  les  séries  récurrentes 


St.  -  Pétersbourg  ce  20  (31)  inaw  lYèlS! 

ve  suift  trèft  sensible  aux  marques  d'amkié  que  tous  donnez 
à  notre  famille  dans  la  description  de  la  vie  de  feu  mon 
frère^  et  je  ne  manquerai  jamais  de  vous  en  témoigner  ma 
reconnoissance.  Cependant  permettez  moi  de  vous  dire  que 
vous  me  faites  faire  une  figure  peu  honorable  à  l'article  dé 
la  6""*  page  que  j  ai  marqué  à  la  marge.  A  quoi  bon^  je  vims 
supplie^  M.,  dire  que  sans  un  malentendu  et  une  eertaine 
générosité  de  M.  le  Président  j'eusse  été  fort  indigne  du 
poste  que  je  possède^  et  qu'on  n'eût  conféré  de  place  danif 
ce  corps  qu'à  mon  frère.  Un  tel  langage  n'est  pas  tout  à 
fait  conforme  à  celui  qu'on  a  tenu  avant  notre  funeste  dé- 
part de  Bàle  qui  m'a  coûté  un  frère  que  je  voudroîs  pouvoir 
ra(  heter  avec  tout  mon  bien  et  mon  sang ,  et  par  lequel 
j  ai  renoncé  à  des  avantages  qui  m'auroient  valu  autant  quc< 

19 
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ceux  dont  je  jouis  à  St.  -  Pétersbourg.  Vous  voulez  dire, 
ce  me  semble  >  que  sans  une  erreur  de  nom^  mon  frère 
seroit  venu  sans  moi.  Je  vous  jure^  M.^  par  tout  ce  que 
l'homme  a  de  sacrée  qu'il  ne  lauroit  pas  fait  pour  le  double 
salaire.  Si  on  ne  veut  pas  se  rapporter  là -dessus  à  M.  Euler, 
qui  étoit  alors  à  Bâle  et  assez  informé  de  nos  affaires,  et  à 
certaines  lettres  qui  sont  à  Bâle,  je  n'ai  que  Dieu  que  je 
puisse  prendre  à  témoin  et  qui  me  fera  le  dernier  des  mal- 
heureux ,  si  jl  ^^Mi^  6o[ftr0'  ma'  C|ftAsQiellce![  Il  me  semble 
que  ce  sont  là  des  traits  d'amitié  uniques,  qu'on  frouveroit 
avec  peine  au  siècle  où  nous  vivons  et  qui  peuvent  même 
donner  du  relief  au  lustre  de  cette  Académie,  puisqu'on 
voit  par  là  que  les  plaides  ne  s'y  donnaient  pas  aux  pre- 
miers venants,  mais  au  mérite.  Ne  seroit- il  donc  pas  plus 
honorable  à  l'Académie,  à  la  mémoire  du  défunt  et  à  notre 
n(|iQ  de  dire  ^  »qu'il   menoit  une   vie  1 

où  il  étoit  bien  vu  de  tout  le  monde,  très  estimé  et  chéri; 
eaUifphrtout  où  ilirenoity  on  vojroit  briller  en  lui  un  cer- 
tain} e»riictire.!d'h0knme  de  fa^n  et  une  connoissance  du 
moafidet4|iiî  prëvenoît  en  sa  laveur.  Surtout  il  s'étoit  gagné 
lamitîé'de  MM:^  TielKer  et  Skiner;  {Mreniiers  magistrats  de 
lekir  répttUiquel  ) . G'ëtoit  sa. maxime  de  se  choisir,  parmi  le 
§nM/  deSi  adiiaki^otal  on  ne  manque  jamais,  un  ou  deux 
dktquds  ilnne  se  laissait  jamais  arracher.  Enfin  il  se  plai- 
sait tslletnent;dafns)cet  eodrçitdetsa  patrie,  que  non  obstant 
pluÉÎeim.  qfires  qu'on  lui  faisoit  dans  d'autres  pays  pour  l'y 
attirev>  il  <(aisoit  tous  ses  efforts  pour,  s'y  fixer.  Cependant, 
cotnnift  il  as'y  «a^rieat  de  parCadt  en  ce  monde,  une  chose  l'in- 
qniétaift  ;  fort  ;  o'étoit  l'absence  de  son  frère  qui  étoit  pour  lors 
en  Italie  et  qu'il  aimoit  plus  que  soi*méme,  ^ — non  comme 
fvtee^  ni  élôvia^  maia. comme  amL;    Qu'il  ne  s'est  jamais  vu 


très  agréable  à  Berne 
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une  union  si  «parfaite  ^  tout  étaiit  commun,  entire  cf^^deiùx 
frères  jusqu'aux  découvertes  mathématiques  4ont.iU  &isdi0nY 
une  bofte  commune^  mêlant  leur»  manuscrits,  sans  se  ressaut 
venir  lequel  de»  deux  y  avait  eu  la  plus  grande  paft>  f}t 
qu'ils  avaient  dessin  de  publier  un  jour  sous  le  nom  de 
par  frairum  BemoulHorum  J.  F.  (Remarquess,  M.>  qu'il  en 
est  ainsi  au  pied  de  la  lettre;  quçUe  âme  généf;euse !).  Qu'on 
peut  juger  par  là  du  plaisir  avec  lequel  ces  deux  frèrçs  em- 
brassoient  l'occasion  qui  s'offroit  à  eux  de  passer  lâ  vie  en- 
semble  ^  St.-Pétersbourg^  plaisir  auprès  duquel  ils  ne  comp- 
toient  pour  rien  tous  les  autres  avantages  qui  'leur  eii  re- 
venoient^  quelque  éclatans  qu'ils  étoient.  Que  le  charmant 
séjour  de  Berne  et  les  établi sseniens  qui  s'offroient  en  même 
tems  au  cadet  n'avoient  plus  aucun  lien  pour  les  arrêter, 
et  tous  les  deux  ne  pouvoient  assez  bénir  leur  destin  qui, 
les  tenant  séparés  comme  au  milieu  de  leur  patrie,  les 
réunissait  dans  un  pays  aussi  éloigné.  Aussi  témoignoient- 
ils  envers  M.  le  Président  la  plus  vive  reconnoissance,  en  le 
révérant  toujours  comme  la  source  de  leur  bonheur  etc/* 
Il  me  parolt  que  vous  ne  deviez  avoir  aucun  scrupule  de 
donner  cet  autre  tour  audit  article,  et  il  ne  sera  pas  mau- 
vais de  s'arrêter  un  peu  sur  l'article  de  notre  amitié,  afin 
qu'on  ne  croie  pas  que  les  disputes  de  feu  mon  oncle  et 
de  mon  père  nous  aient  servi  d'exemple.  Ces  sortes  de 
particularités  sont  toujours  goûtées  du  public,  surtout  lors- 
qu'elles sont  dites  avec*  cette  grâce,  avec  laquelle  vous  savez 

si  bien  embellir  les  choses  les  plus  sèches. 

La  méthode  pour  les  suites  récurrentes  ne  s'étend  pas 
si  loin  comme  vous  pensez;  elle  ne  s'étend  que  sur  les  cas 
£zi:mJ9-|-nC-f-/}B-f-  etc. ,  mais  si  l'on  prend  garde ,  on 
peut  en   déduire  d'autres.     Avez   vous  remarqué.   M.,  qu'il 
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n^y  a  que  la  progreMÎon  harmonique  desoendente  qui  soit 
fiiite  en  8orte  qu'étant  continuée  à  l'infini,  et  le  nombre  des 
termes  étant  coupé  en  raison  donnée,  la  somme  de  tous  les 
dernier»  termes  soit  finie;  car  dans  toute  autre  progression^ 
cette  somme  est  ou  infinie  ou  nulle:  ce  qui  fait  une  belle 
propriété  jusqu'à  présent  inconnue    pour  ces  suites.     Cette 

suite  -^  est  finie ,  dès  que  n  est  plus  grand   que  1 ,  ce  que 

je  puis  maintenant  démontrer  à  la  rigueur.  Ne  souhaitez 
vous  pas  qu'on  imprime  encore  quelque  pièce  de  votre  façon, 
p.*  ex.  la  démonstration  du  théorème  de  M.  Moivre? 

Goldbach. 


LETTRE  jppax. 

GoLDBiCH  à  D.  Berstoulli. 


s  o  M  M  ▲  1 E  £.     Réponse   à  la  précédente. 


Moscou  ce  1^  avril  1729. 

Pi  ayant  reçu  la  vie  de  feu  M.  votre  (rère  que  dans  ce 
moment^  je  la  communiquerai  aujolurd'hui  k  M.  le  Préil* 
dent  et  je  tâcherai  de  vous  satisfaire  sur  l'article  em  ^piet- 
tion  autant  qu'il  me  sera  possible.  La  démonstratioii  da 
théorème  de  M.  Moivre  est  si  facile,  k  mon  avis,  qu'elfe 
ne  mérite  pas  d'être  publiée;  mais  je  crois  que  l'autre  mé^ 
moire  De  divisione  curvae  in  data  ratione  stâblensamm  ^païut- 
rolt  passer  la  revue.  J'envoyai  ce  mémoire  l'année  passée 
à  Pétcrsbourg  soit  k  vous,  soit  k  M.  Schumacher,  et  j'es- 
père qu'on  l'aura  gardé  aux  archives  de  l'Académift.  le 
répondrai  à  la  première  occasion  aux  autres  articles  de  vos 
lettres.  Goldbach. 


LETTRE  XL. 


Golobath  ii  D.    Bernoulli. 


s  o  M  M  A  I  il  c      Explication  hur  le  passage  de  U  biographie  qtii  a  liliessë  Dan  iel  B. 
Suite  des  considérations  sor  les  séries.     Découverte  de  Jean  B.  II. 


-rr- 


Moscou  ce  .  .  avril  1729« 


♦»  »       K\:'   \'         »i'  "•     .1^ 


Jito  Mis  •CêkAé  dauÉbàiidale  que  veut  ont  causé  les  paroles, 
ti^*|lnso€ehle§  en  elles *'niéiii)cs,  dont  Je  m'étoîs  servi  sur 
l\Ulklé  de  1»  Tocatidn  de  feu  M-  vob'e  frère.  Je  me  croyois 
•éèeai  autorité,  <k  dire  ce  que  j'en  ai  dit,  par  une  lettre  que 
Mg  votre  Père  me  fit  rkonneur  de  m'écrire  en  ce  tems-là*), 
difns  laquelle,  bien  loin  d  alléguer  la  répugnance  invincible 
que  ft|.  volare  frère  aurait  eue  de  venir  seul  en  Russie,  il 
maniila  l'envie  -qu  tl  avoit  de  savoir  lequel  de  MM.  ses  fils  on 
dèuuindoiA?  et  fit  èn-.mèihe  tems  une  conjecture  (dont  notre 


)  I 


« 

^)  Il  ne 'peut -être  question  ici  que  de  la  lettre  de  J.  Bernoulli,  le  père, 
iuMMhiiiiu|ué«  à  la  page  229  de  ce  volume.  Or  cette  lettre  prouve  éviden)- 
MHMil  i\\kv  \v  |)èrc  rap|K>rtait  PinvitatiDn  à  «ou  second  ù\s  Daniel,  ou  du 
Miiuni  «luM  TiiiMiil  itemblant  de  la  comprendre  ainsi,  peut-être  par  une  M>rte 
iiv  |)ii)tlilu(:|iun  |)our  son  premier  né. 
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Académie  lui  aura  toujours  de  très  grandes  obligations)  si 
on  les  appeloit  tous  deux.  Car  jusqu'h  cette  heureuse  équi- 
voque (heureuse  au  moins  par  rapport  à  notre  société^  si 
vous  ne  voulez  pas  qu'elle  l'ait  été  à  votre  égard)  M.  le 
Président  ne  savoit  point  qu'il  y  eût  deux  MM.  Bemoulli^ 
frères^  (^apables  de  remplir  le  poste  dont  il  s'agit^  et  par 
conséquent  il  lui  étoit  impossible  de  vous  appeler  tous  deux. 
J(;  fus  donc  surpris  de  ce  prétendu  refus  (dont  vous  parles^ 
M.,  dans  votre  premier  écrit,  et  sur  lequel  il  paroft  que 
vous  vous  relâchez  dans  le  second),  étant  informé  de  bonne 
part  que  M.  votre  Père  n'en  a  point  donné  connoissancé 
à  M.  le  Président,  même  dans  un  tems  où  il  étoit  plus 
convenable  d'en  parler  qu'à  cette  heure.  J'avoue  que  je 
pris  d'abord  le  passiige  dont  il  s'agit  pour  une  petite  exagé- 
ration, pardonnable  à  l'extrême  tendresse  que  vous  avez  pour 
la  mémoire  de  feu  M.  votre  frère;  et  si  vous  êtes  à  présent 
en  humeur  de  rire,  je  ne  vous  dissimulerai  pas  que  je  vont 
croyois  assez  malicieux  pour  inventer  une  circonstance  de 
cette  nature,  ne  fût-ce  que  pour  faire  le  discours  un  peu 
plus  pathétique;  mais  après  les  assurances  très  positives  que 
vous  me  donnez  du  contraire,  je  vous  prie  à  mains  jointe^ 
de  me  pardonner  ces  soupçons  mal  fondés,  dont  je  vous 
promets  de  me  corriger  avec  le  tems,  surtout  à  l'égard  des 
(irconstances  qui  m'intéresseront  aussi  peu  que  celle-ci, 
comme  en  effet  vous  voyez.  M.,  que  j'ai  changé  tout  le 
passage  à  votre  souhait  et  j'espère  que  M.  le  Président 
l'approuvera. 

Votre  terme  général 

iû^-  i)  (32+l/l033r-  (â7?535  +  À)  (32->/l033r 
pour  la  série  6ï  ^  -|-  9  =^  fi  n'est  pas  juste.     Il  me  semble 
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qu'an  lieu  de  cette  formule  Sï  J  -|-  9  =  J3  (dont  la  série 
nett  pa»  en  effet  récurrente^  ni  par  con^quent  du  ressort 
di  votre  théorème) ,  vous  avez,  par  méprise,  considéré  la  for- 
mule 6k  A-{-'9  BzzlC.    Cependant  le  véritable  terme  général 

de  la  série  en  question n*est  qu'un  cas  particulier 

de  la  tormule  ^^ — —' que  j  ai  donnée ,  dans  ma 

dissertation,  pour  les  séries  mA-^  nzziB. 

Il  est  vrai  que  ma  remarque  sur  la  somme  connue  d'une 
infinité  de  suites  infinies  dont  chacune  en  particulier  est 
d'vUi^  valeur  inconnue^  se  peut  démontrer  fort  aisément^ 
iQais  en  récompense  je  me  plais  beaucoup  à  voir  que  la 
proposition  de  mon  postscriptum  ne  subit  pas  le  même  sort; 
elle  me  parolt  effectivement  plus  belle  à  mesure  qu'elle  vous 
swiUe  douteuse.  Comme  ce  ii*est  aussi  qu'un  cas  parti- 
cwlier  d'un  théorème  général,  je  vais  vous  en  donner  un 
aiâtre  exemple:   La  somme  de  la  suite: 

(qui  a  pour  numérateurs  l'unité  et  pour  dénominateurs  tous 

l'es  nombres  affirmatifs  possibles  n  dont  (a-|-l)^  donne  pour 
dti  un  nombre  entier  rationel)  est  =.  1^  et  si  j'en  ôte  tous 
tes  termes  |  +  s  "f"  A  "h  à  H"  etc.  (réductibles  à  la  formule 

--~i-7r-)zi — f  le  reste  sera  zri.    Quand  vous  m'aurez  mar- 

qyé.  M.»  que  vous  trouvez  cela  digne  de  votre  attention^  je 
yous  communiquerai  tout  le  théorème  avec  la  démonstration. 
La  nouvelle  découverte  de  M.  votre  frère  me  paroit  des 
plus  jolies  qu'on  ait  faites  en  ce  genre,  et  vous  feriez  bien, 
M.^  de   l'encourager  à  la   publier.     Il  est  vrai   que,   si   Ton 

coupe  la  suite  — infinie  en  tant  de  parties  que  Ton  voudra^ 
la  somme  de  la  première  de  ces  parties  sera  infinie ,  et  celle 
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de  toutes  les  autres  finie.  11  me  semble  que,  pour  trouver 
ces  sommes  finies  par  la  voie  d  approximation ,  vous  vous 
êtes  servi  des  logarithmes,  cependant  j'ai  trouvé,  sans  les 

mettre  en  usage,   que  la  suite  —  étant  par  ex.  coupée  en 

10000000001  parties  égales  par  rapport  au  nombre  des  termes 
qu  elles  contiennent,  la  somme  de  la  dernière  de  ces  parties 

,  ,  160000000008  ^  .      1 

sera    plus   grande  que      —       ■ et    moindre  que 

r         ry  ^       leooooooooieooooooooos  ^ 

20000000001  ,         ,.^,  j  .  »  '.       X 

9   la    différence    de   ces    nombres    n  étant 


aoooooooooaoooooooooo 

60000000009 


[ue 


de 


32OO0OO0OO64O0O00O0O38OO00OOO0O6O0O00O0000 

Je  vous  remert^ie  de  tout  mon  coeur»  M.,  du  soin  que 
vous  avez  eu  de  l'impression  de  mon  mémoire;  je  n'ose 
plus  vous  causer  le  même  embarras  par  celui  De  terminis 
generalibus  serierum,  cependant  je  vous  prie  de  lire  ce  mé- 
moire et  de  le  communiquer  à  notre  assemblée. 

Je  souhaiterais  d'apprendre  plus  de  particularités  de  M. 
votre  frère  qui  est  à  Bàle*j,  et  s'il  a  déjà  publié  quelque 
mémoire    de    sa   façon.      Si    sa    méthode    s'étendoit  jusqu'à 

prouver  que  les   sommes  finies  des  parties  de  la  suite  -^». 

dont  j'ai  parlé  ci -dessus»  ne  sauroient  être  exprimées  en 
nombres  rationels,  comme  il  est  vraisemblable,  la  déeou* 
verte  en  seroit  d'autant  plus  importante**). 

Goldbach. 


*)  Jean,  ne  eu  1110,  donc  àgë  à  peine  de  19  ans 

**)  L'on  voit  par   plusieurs  passages  de  celle   leUre  qu'une  leilre  de  Ber- 
liOulJi,  qui  dûâl  l'avoir  précédée,  manque. 


!   ( 


LETTRE  XLI. 

D.    BeRNOULLI     à     GOLDBACH. 


Sommaire.  Explications  ultérieures  sur  Tarticle  de  G.  relatif  à  la  vie  de  Piic. 
Bernoulli.  Réponse  aux  autres  articles  de  la  lettre  précédente  Re- 
marques sur  le  mémfoîre  de  G.  De  êerminis  generaUbus  serierum. 


.il  . 


St.  -  Pétewbourg  ce  28.  avril  1729. 

Se  vaut  demandé  pardon  de  la  liberté  que  j'avoia  prise  de 
TOUS  contredire  par  rapport  à  l'article  de  notre  vocation  ; 
je  vois  maintenant  que  j  ai  eu  tort  de  m'alarmer^  car  ayant 
mieux  considéré  vos  paroles,  j'ai  vu  quelles  ne  faisoient 
pas  de  tort  à  la  mémoire  de  feu  mon  frère,  mais  que  tout 
au  plus  elles  pouvoicnt  être  un  peu  préjudiciables  à  ma  ré- 
putation, à  laquelle  je  commence  à  être  fort  insensible.  Vous 
disiez.  M.,  qu'on  avoit  d'abord  offert  une  chaire  à  mon 
frère,  sans  penser  à  moi;  —  à  la  bonne  heure!  je  n'ai  rien 
à  redire,  puisque  la  chose  est  ainsi.  Au  reste  je  ne  sais  ce 
que  mon  père  peut  vous  avoir  marqué;  mais  assurément 
il  auroit  fait  le  compte  sans  l'hôte,  s'il  vous  avoit  dit  qu'en 


cas  de  besoin  mon  frère  viendroil;  tout.jeul*  Croyez  moi, 
M.^  qu'il  ne  1  auroit  pat  £iit^  car  je  le  connoissois  mieux 
que  mon  père  ne  le  oonnciitsoit  Je  m «n  vais^  pour  .vous 
en  convaincre >  extraire  ^ un. passage  d'unes  lettre  du^moili 
d'avril  172$  que  je  me  suis  donné  rhonneur  d'écrire  à 
M.  le  C^®  Galovkine  à  Berlin  >  après  en  avoir  reçu  une^  dan» 
laquelle  on  offroit  à  moaifrèm  un  iMilàire  de  1000  rouble! 
et  à  moi  de  800  roubles;  rvoioî  do^d.  le  passage:  »^ Quant  à 
mon  frère  de  Borne  je  seiois  ravi  de  lavoir ^poiur  coUèguo 
et  compagnon  de  voyage;  je.i'ai  persuadé  de .  venir /avec 
moi^  si  on  nous  désire  tous  deux;  mais  sans  cela>  il'mt 
trop  bien  placé,  .pour  changer :>  de  *situati#n/.'  Il  me  s^mUok 
qu'on  ne  sauroit  coMpor  plu%  ooiirt^ni  dire  plu4  posititvo*. 
ment  qu'à  moins,  qu'on  ne  nous  veuille ■  tous  deui^^  il  «q 
changeroit  jamais.  J'espère  que  M*  l»  G*^  iGalovktne.  amRA 
envoyé  une  copie  de  oette  lettre  à  M-  ée  JPréudent  et  qut^ 
par  là  je  serai  mis  hors  de  soupçon,  de  nouvelle  malice  qni^ 
en  cet  endroit  mériteiy)it  le  nom  d'iiùposjtuire*).  ;  Cependant, 
je  xois  maintenant  que.  tout  cet  que  vou$  ^ave^  dît  ,aupasari 
vant  n  etoit  ^  pas  pour  me  i^procher  le  peu  d'honneur  quot 
pourroit  me  faire  la  source  de  l'emploi  que  je  :tiens«,  puisque 
vous  avez  la  complaisance  de  nommer  cette  source  ou  oetle 
équivoque  heureuse:  aussi >  quoiqu'elle  m'ait,  mené  dans  c^ 
pays,  fatal  à  cause  de, la  mort  de  mon  frère,  je  ne  saurois 
que  d'en  être  fort  content ,  puisqu'il  faut  croire ,  que  le^ 
destin  de  mon  frère  vouloit  sa  mort,. et  que,  sans  .ce  triste 
coup ,  je  n'y  ai  goûté  que  des  plaisirs  et  des  marqués 
d'estime  de  M.  le  Président  qui  auroient  peut -être  étéplutf 


*)  Voir,  poiir  bien  comprendre  ccUe  affaire,  les  lettres  16,  il  et  18  de 
cette  correspondance  (p.  Ttl  et  suiv.),  et  la  lettre  25  (p.  165)  de  la  corres- 
pondance de  Nicolas. 
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éclatantes >  si  la  situation  des  aflfaires  leùt  permis.  Aussi 
peut-il  s'assurer  d'une  reconnoissance  très  vive  et  éternelle 
de  ma  part.  Je  suis  Caché  de  me  voir  presque  à  la  veille 
de  mon  départ  sans  que  j'aie  eu  occasion  de  travailler  avec 
plus  de  succès  à  l'honneur  de  cette  Académie.  Peut -être 
serai -je  plus  en  état  de  le  faire  quand  je  serai  de  retour 
dans  ma  patrie^  où  je  trouverai  un  père^  un  cousin  et  un 
frère >  tous  également  disposés  à  me  secourir^  et  où  je  serai 
sans  emploi  qui  puisse  me  détourner^  et  sans  en  briguer. 
Votre  mémoire  De  dwisione  ciavae  etc.  est  actuellement 
imprimé.  —  Vous  avez  raison  de  dire  que  le  terme  général 
qàe  je  vous  envoyai  est  pour  la  suite  6k  A -^-9  B:zlC: 
atlssi  avois- je  expliqué  ainsi  votre  question.  Il  y  a  long- 
tfifms  que  je  sais  trouver  le  terme  général  pour  les  suites 
Btr:  m  A-^Hf  C'zzmA-\-nB  -f-g  etc.  et  pour  une  infinité 
d'^iuitres  pareilles;  et  ainsi  j'aurois  pu  vous  l'envoyer  d'abord 
(le  terme  général  pour  la  suite  64-  B  +  9  =  C)  si  j'avais  bien 
ehtendu  votre  demande^  ou  plutôt  si  j'y  a  vois  fait  plus 
d'attention^  car  elle  étoit  claire.  Je  suis  très  curieux  de 
Savoir  la  démonstration  de  votre  théorème  du  postscripium, 

ou  de  cet  autre  :  i  +  ^  +  é  -|- n  -f  À  "^"  sî  ^"  ^^^'  =:l.  Je 
crois  que  la  remarque  de  mon  frère  sur  les  progressions 
harmoniques  est  en  effet  curieuse ,  et  même  qu'elle  peut 
avoir  quelque  utilité;  il  y  a  une  infinité  de  raisonnemens 
dont  on  ne  peut  savoir  s'ils  sont  justes  ou  non,  sans  cette 
remarque,  et  c'est  d'ailleurs  une  propriété  jolie,  puisqu'il 
n'y  a  que  cette  seule  sorte  de  progressions  qui  en  soit  douée. 
Voici  toute  la  solution  telle  que  mon  frère  me  l'avoit  en- 
voyée: Soit  la  raison  des  nombres  de  termes  dans  la  pre- 
mière et  seconde  partie  comme  m  k  n,  la  somme  de  tous 
les  termes  de  cette  seconde   partie  sera  z^  log.  (  j;  mais 


—   aoi    - 

on  entend  ici  les  logarithmes  hyperboliques  et  non  pas  ceun 
des  tables  de  Brigg;  on  s'en  peut  pourtant  servir  en  les 
multipliant  par  2^302585093^  car  les  produits  donneront  les 
logarithmes  hyperboliques  de  pareils  nombres.  Au  reste^  ces 
sommes  finies  non  seulement  ne  peuvent  être  exprimées  en 
nombres  rationels^  mais  pas  même  en  nombres  radicaux  ou 
irrationels.     Vous  savez  qu'on  peut  exprimer  par  une  suite 

loff.  — — 9  car  il  est  iz:  —  — -  ;r h  ,— ? —  *   a  +  etc.     Par 

le  moyen   de  cette  suite  on  trouve  d'abord  que  le  nombre 

des  termes  de  la  progression  —  étant  divisé  en  10000000001 

parties^  la  somme  de  la  dernière  partie  sera 


loooooooooo        a.oooooooooo^    >    s.ioooooooooos 
Si  l'on  prend  les  deux  premiers  termes,  on  aura  cette  somme 

19999999999  •         ^    ,  ^      i  *  i 

qui  est  à  peu  près  la  même  chose  que  votre 


a.ioooooooooo^ 


nombre  rr;^^...,,,,^^,,,,,,,,,,,,;,,;,^  >  ^ar  les  numérateurs  ne  diffèrent 
aoooooooooaoooooooooo 

que  de  deux  unités  et  les  dénominateurs  de  20000000000> 
en  sorte  que  les  différences  peuvent  être  censées  propor- 
tionelles  aux  termes  de  la  fraction^  ce  qui  fait  que  les  frac- 
tions ne  diffèrent  par  sensiblement  Tune  de  l'autre.  On  a 
donc  aprésent  une  manière  d'approcher  dont  on  ne  s'étoit 
point  avisé  auparavant;  car  si  je  souhaite  p.  ex.  le  log.  2,  je 
dis  qu'il  sera  à  peu  près  zz^-j-^-f-J,  ouz::{-|-i  +  J-|-J, 

prendra  m,  plus  on  trouvera  exactement  ce  que  l'on  cherche. 
Vous  n'aurez  pas  manqué  d'observer  que  toutes  les  pro- 
gressions harmoniques  ont   de  semblables  propriétés.     Dans 

cette  progression 1 -r-r  -| ^^rr  +   etc.   la    somme    de 


—    9©2    -" 

la  dernière  partie  est  ru  y  log.  (p^^j  ou  zz  log.  ^'^^V. 

Voilà  à  peu  près  ce  que  mon  frère  m'a  marqué  de  plu»  curieux 

«ur  cette  matière.    Vous  voulez  savoir^  M.,   à  cette  occasion^ 

♦  ■■     ■    ■ 

des  particularités  de  lui;  c'est  bien  de  l'honneur  que  vous  lui 
faites  au(|uel  il  sera  très  sensible  quand  il  le  saura.  J'aurai 
donc  l'honneur  de  vous  dire  que  c'est  une  jeune  homme  de 
quelques  vingt  ans  qui  portç,  le  nom  de  mon  père^  duquel 
il  s'est  toujours  attiré  les  applaudissemens  préfera  élément  à 
Moi  et  à  ses  èiut^êls  frères^  eu  égard  à  l'âgé.  Il  y  a  quelque 
tents  qu'il  fi ,  obtenu  la  licence  pour  être  docteiur  en  droite 
et  je  crois  qu'il  se  fera  recevoir  tel  dans  peu:  il  n'a  rien 
publié  encore  que  je  sache.  Je  crois  que,  quant  aux  ma- 
thématiques^ soffi'  fc»rt  est  la  synthèse;  il  entend*  pourtant 
asses  l'analyse,  surtout  le  ciilcul  intégral.  Enfin  j'espère 
re^ojuyer  bientôt  en  lui  ce  que  j'ai  perdu  en  feu  moîi  frère. 
J'ai  lu  à  M.  Bayer  l'article  de  votre  lettre*)  qui  le  re- 
garde; il  se  chairgera  avec  plaisir  du  soin  de  l'impression 
de  la  vie  4e  feu  mon  frère..  .  .Quant  à.  vQtf*e  dissertation  De 
terminis  generaU^us  jetc/*) ,  elle  est  très  belle ,  et  il  n'auroit 
tenu  qu'à  vou^  de  la  rendre  plus  belle.  Vous  avez  raison, 
M.,  .dc  dii;e:4{u'il  faudrait  adopter  dans  la  géométrie  plusieurs 
autres  sortes  de  quantités  telles  que  a^,  comnie  per  ex.  e'. 
Voici  quelques  remarques  qui  vous  intéresseront  et  qui  ont 
fait  que  j'ai  différé  la  lecture  de  votre  dissertation  devant 
l'assemblée  de  MM.  les  académiciens:  1^  vous  dites  ,^ termi- 
nus generalis  serîei,  cujus  terminus  primus  est  izi  1 ,  lex  pro- 

gressionis  mA-^nz^B,  deprehenditur  ^'^ — ""^-Ti ""*^'' 


**)  C'e^t  encore  tih«  lettre  qui  manqae,  ou  simplement  un  passage   de  la 
dernière  lettre  qui  ne  se  trouve  pas  dans  le  livre  des  copies. 

♦•)  De  terminis  generalibm  strim'^m.    Gomment.  T-  111.  pag.  164. 
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n'aimeries  vous  pas  mieux  dire  >^  terminus  generalis  serîei, 
cujus   terminus   primus   est  i=  a  .....   •  deprehenditur 

(a-\ ~i)^^^^  —  ^'^^  ^  ^^  "^  •^^^  "  i^  •""  le  pre- 
mier qui  ait  publié  une  méthode  générale  pour  les  suites  ré- 
currentes, quoique  jie  le  croie;  on  pourroit  donc,  pour  le  plus 
sûr,  omettre  les  paroles  ,, primus  qi;od  sciam^'  lorsque  vou^ 
me  faites  Thonneur  de  me  citer.    3^  Votre  terme  général  pour 

la  suite  '^  .    iz:  C  est  très  juste,  maïs  je  doute  fort  de  vos 

termes  généraux  pour  lc»i  suites  Ax-\'{x-^.i)"*^w{x-T-i)'^'~^TZ 
(ce  que  vous  avez  omis  dans  le  manuscrit)  B;  ou  pour  cette 
autre  m{A — a'') -{-ù'^'^^zzB,  et  enfin  poi^   .  ' 

^x-f  (x+l)*-^^  — aî(a;— 1)*  =  B. 
J*ai  examiné  .ces  tertnes  généraux  et  j'ai  trouvé  qtr'ils  lie 
satisfont  pas;  et  comment  pourroient  -  ils  satisfaire  n'y  étant 
point  fait  mention  du  premier  terme  qui*^"ëbît  nécessairement 
j  entrer;  je  crois  dôiic  qu'il  y  a  du  malentendu  là -dedans. 
V  Quant  au  terme  général  indéfini  que  vous  donnez  pour 
toutes  les  suites  q,  b,  c,  d,  etc.  disant  que.  ce  terme  gêné-. 

rai  est  a-f*  (fr  — a)  («-^4)  +  (c  — 2è4-«)  («— 1)  ^^-^ + 

(e/_3c  +  36  — a)(x— l)^^^^^^  +  etc.;  cette   for- 

mule  est  conforme  à  1^  vérité^  mais  souvent  elle  n'a  pas 
tout  l'usage,  que  vous  lui  supposez.  5^  Vous  domiez  pour 
la  même  suite  a,  b,  c,  d  etc.   cet  autre  terme  général 

^l-a^a-a/iça/i-«/Î7^«/i7-«/^7«  etc.    OÙ 

a  est  zzLx — 1,  (izz.  —  —  f/ziz— — >etc.; 

mais  je  dis  qu'il  ne  vaut  rien.  Permettez  moi  de  vous  dire 
en  ami  que  vous  donnez  souvent  les  choses  trop  légère- 
ment; les  plus  grands  hommes  ne  doivent  jamais  rien  avancer 


^ 
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88ns  avoir  examiné  trois  ou  quatre  fois  leurs  raisonnemens 
d'un  bout  à  lautre.  Pourquoi  vous  Caire  dire  par  d'autres 
ce  que  vous  pourriez  vous  dire  vous  même  mieux  que  qui 
que  ce  soit?  vous  pourriez  trouver  des  gens  qui  ne  vous 
rendissent  pas  la  même  justice  que  moi^  surtout  dans  le 
pays  où  nous  sommes ,  où  chacun  tâche  à  triompher  sur 
l'autre      Voici  le  véritable  lemme  que  vous  vouliez  dire 

X         xjx^i)    .    3r(x-t)(x-2)         ir(x-t)(x-2)(j:->3)    ,     ^,^ 
fll  1        "T"  ^.2.  1.2  3.  "^  X 

b     ^      ~  ^  "^  ^^  X 

ç  1.2  12  •"  1.2.3  ^^^'  y^ 

(x— l)(x-2)(x  — 3)         (jf-l)(:ir-2)(x--3)(x-4) 


d 


1.2  3  1.2.3 


-f-  etc. 


etc. 


On  pourrait  donner  à  ce  terme  général  une    autre  forme^ 
mais  au  fond  les  résultats  ne  seroient  par  différens.    6^  Vous 

dite&que  1*2"  3^  4-*^  etc.  in  infin.  =|;  cependant  le  seul 

facteur  3^  est  plus  grand  que  f^  aussi  bien  le  second  2'- 
Voîlà^  M.^  mes  remarques  que  j'espère  que  vous  prendrez 
de  bonne  part.  Ayez  la  bonté  de  me  dire  si  je  dois  vous 
renvoyer  votre  dissertation  pour  y  faire  quelques  petits 
changemens,  ou  ce  que  j'en  dois  faire. 

Dan.  Bcrnoulli. 


LETTRE  XLII. 

GoLDBACH    à     D.     BeRNOULLI. 


S  o  M  M  A  I  R  B.      Sommation  des  séries.     Réponse   aun   obtenratkms   de  B. 


Moscou  le  96  mai  1729. 

Après  ma  petite  dissertation  De  termùus  serierum,  j'ai  dessein 
d'écrire  une  autre  De  summis,  où  je  rapporterai  quelques  ob- 
servations que  j  ai  faites  sur  cette  matière  et  parmi  lesquellç^ 
se  trouvera  aussi  le  théorème  dont  je  vous  ai  parlé  dans 
mes  lettres  précédentes.  Le  voici  en  attendant  tel  que  jç 
Tai  écrit  dans  mon  livre: 

Summa   seriei   A  •  •  •  .  4,^^  acqualis   est   summae 

seriei  B  •  •  •  7 — r-7^^ — i  *  «  îï*  hac  ommittantur  omnes 

termini^  in  quibus  x  -|- 1  habet  radicem  rationalem  eu* 
juscunque  potestatis^  et  m  utrobique  sit  numerus  po- 
sitivus.     Posito  v.  gr.  m  =  1  >  erit  séries 

20 
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^•••é  +  i  +  i-fi  +  4-l-i  +  i  +  i  +  et^- 

posito  m  1^2^  erit  séries 

Demonstratio.  Si  ex  série  A  *  •^ —  +  -^ -^  —  -^-^  +  etc. 
excerpantur  omnes  termini  _-f_-f_4-_-|-  etc.. 
erit  eorum  summa  zz  r^-— j-*  termine  primo  seriei  B;  si  excer- 
pantur omnes  ten^ipi  Jj^4:J^-^^-i-^-^-f  etc. ,  erit 

eorum  summa  :^  -r^ >  termino  secundo  seriei  B:  terminus 

T^  praeteritur  ut  jam  excerptus;  termini  autem 

fiunt  =:  -^_    >  termino  quarto  seriei  B  (posito  tertio  zn  0), 

ftffip  t^>q  OffcUi  tota  séries  A  transfertur  in  seriem  B. 

Le  second  exemple   est,  comme  vous  voyez,  la  série  de 
Mon  pastscriptum,     La  sonmie  de  cette  autre  série 

C-.-J+i  +  i-f-A  +  à  +  etc. 

(dont  j'ai  parlé  dans  ma  dernière  lettre)  suit  fort  naturcUe- 
metit  du  premier  exemple,  car  si  on  ajoute  la  suite  B  à  la 
suite  C,  on  aura  visiblement  R  -\-  Czz  A -\- \.  Or  Bzn  Ay 
donc  Cz=  i. 

Selon  vous.  M.,  on   ne  peut  jamais  exprimer  la  somme 

'^  ♦^^  mr  t^-tr^  ^^^  '•-**r  -4^  etc.  en  nombres. rationels  ni  ir- 

ratiQnels;  c'est  de  quoi  je  soubalterois  voir  une  démonstra- 
tion claire  et  précise.     Pour  votre  terme  général^  qui   ap- 

pro<lie  si  bien  des  sotmnes  de  la  suite  ^>  je  ne   sais  pas  en- 
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cove  si  TOUS  Tares  effsetÎTeinent  réduit  à  quelque  fomnile 
finie  ^  ou  si  tous  vous  contentez  de  dire  qu'il  consiste  en 
togtrithmes. 

J'ai  lu  avec  bien  du  plaisir  les  particularités  que  vous 
avez  eu  la  bonté  de  me  mander  k  l'égard  de  M.  votre  frère 
qui    est  &   Bâle.     La  belle   découverte   qu'il   a  faite  stir  la 

série  —9  qui  peut  être  considérée  comme  la  source  de  toutes 

les  autres  séries  algébriques^  me  persuade  qu'il  a  un  talent 
tout  particulier  pour  réussir  en  ce  genre  de  calculs. 

Je  vous  sais  très  obligé  >  M.^  de  l'attention  avec  laquelle 
vous  avee  lu  mon  mémoire .  et  je  vous  remercie  du  passa^ 
que  vous  accordée  aux  expressions  e-  etc.  Les  mathémati- 
ciens^ qui  voudront  chicaner  un  peu  sur  une  telle  nouveauté, 
pourront  s  en  moquer  à  leui«  aise;  je  me  tiendrai  toujours 
à  votre  approbation.  A  l'égard  de  vos  remarques,  ïî  ^ 
ponds  1^  que  je  ne  voudrois  pas  changer  le  terme  général 

■    T-. — ^^— — .^ —  en  (a -A 7)^ r    (cest  «itt* 

mm 

que  je  redresse  votre  («H — ZTi)^^'^^ — '**  P^  "^  même 
charité  avec  laquelle  vous  avez  suppléé  un  J?  qui  mimquoit  dans 
mon  manuscrit),  parce  que  je  l'ai  seulement  allégué  comme 
un  exemple  que  l'on  peut  (s'il  est  besoin)  rendre  plus  général 
d*une  infinité  de  manières;  2^  j'omettrai,  pour  plus  grande 
sûreté,  les  paroles  primas  quod  sciam'^  3®  j*avois  écrit  par  mé- 
garde  m  —  1  au  lieu  de  m  -|- 1 ,  dans  la  loi  de  progression  qui 
doit  être  Ax-\-{x-}- i)'" —  x{x  — i)'^'^^-=z  B]  à  cela  près 
tous  les  termes  généraux  répondent  exactement  aux  Ibis  de 
progression  que  j'ai  marquées  dans  le  mémoire,  et  vous  me 
permettrez.  M.,  de  vous  accuser  à  mon  tour  de  les  avoir 
examiné  trop   légèrement;   ce    qui   me  confirme    dans   celle 
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pensée^  c'est  que  vous  me  demandez  »  comment  ces  termes 
généraux  pourroient  satisfaire^  ny  étant  pas  fait  mention 
du  premier  terme  de  la  série?  Vous  conviendrez.  M.,  après 
un  moment  de  réflexion,  que  lorsqu'on  demande  une  série 
qui  satisfasse  à  la  loi  d'une  progression  donnée^  il  nest 
nullement  besoin  d'y  faire  mention  du  premier  terme  ^  et 
que,  dans  ces  trois  exemples,  il  est  seulement  question  de 
trouver  une  série  dont  le  second  terme  aussi  bien  que  tous 
les  autres  suivans,  répondent  à  la  progression  donnée,  la- 
quelle étant  indifférente  au  premier  terme  de  la  série,  il 
est  permis  de  le  prendre  tel  qu'on  le  juge  à  propos  pour 
le  ranger  avec  tous  les  autres  sous  un  même  terme  général; 
k^  je  n'entends  pas  votre  pensée  quand  vous  dites  que  le 
terme  général  indéfini,  quoique  véritable,  n'a  pas  tout  Tusage 
que  je  crois;  5^  il  est  aisé  de  voir  que  le  terme  général, 
qu'on  peut  obtenir  par  la  voie  de  multiplication  tel  que  je 
l'ayoîs  écrit,  est  faux,  et  que  je  ne  m'étois  pas  donné  le 
tems  de  l'examiner;  cependant  il  n'est  pas  difficile  non  plus 
de  trouver  les  exposans  pour  les  quantités  a,  b,  c  etc.  tels 
que  vous  les  avez  marqués,  à  l'aide  de  mon  terme  général 
indéfini  qui  donne  d'abord  pour  a  l'exposant 

l-(x-l)-h(ar-l)(-^)-etc. 

lequel  il  est  inutile  de  multiplier  par  Xy  quoique  on  puisse 
le  multiplier  par  x^  (où  m  signifie  toutes  les  fonctions  pos- 
sibles de  tous  les  nombres  possibles),  sans  rien  changer  à 
l'essentiel  de  la  formule.  Mais  quelle  qu'ait  été  ma  bévue, 
je  n'ai  point  cherché  un  terme  général  où  tous  les  exposans 
consistent  en  séries  dont  les  sommes  ne  sont  pas  rationelles. 

Goldbach. 


LETTRE  XLIII. 

D.     BeRNOULLI     à    GOLDBACU. 


Son  MAIRE      Même  sujet.     Réponse  à  U  lettre  précédente. 


St  -  Pétersbourg  *) 

Votre  théorème  me  paroit  très  beau;  je  m'étonne  mainte- 
nant qu'il  ait  pu  m'étre  suspect^  d'autant  plus  que  vous 
m'avouerez  que  j'étois  sur  le  bon  chemin  lorsque  je  vous 
en  écrivis  la  première  fois  ma  pensée.  Je  ne  demande  point 
de  grâce;  je  me  précipite,  comme  un  autre^  dans  mes  juge- 
mens.  Mais  je  suis  sur  mes  gardes  lorsqu'il  s'agit  de  rendre 
quelque  chose  publique,  je  ne  crois  pas  que  qui  que  ce  soit 
y  trouvera  le  moindre  paralogysme.  Pour  les  lettres,  je  les 
écris  sans  y  penser,  presque  ne  les  considérant  que  comme 


*)  he  second  feuillet  de  cette  lettre,  deux  pages  entières  dont  la  dernière 
portait  vraisemblablement  la  daXe,  est  découpé  à  dessein. 
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un  entretien  de   bouche.     Je   vou8  prie.   M.,  de   les  comi- 
dérer  de  même. 

Vous  souhaitez  une  démonstration  précise  qu'il  est  im- 
possible  d'exprimer   la   somme  de k  -—j,  —  etc. 

en  nombres  rationels  ni  irrationels.  Â  cela  j'aurai  l'hon- 
neur de  vous  dire  qu'on  ne  le  sauroit  démontrer^  car  peut- 
être  n'est-il  pas  impossible  en  soi,  mais  seulement  à  l'esprit 
des  géomètres.  Si  on  le  pouvoit  faire,  on  auroit  la  quadra- 
ture de  l'hyperbole  que  les  géomètres  ont  recherchée  avec 
le  même  soin  que  celle  du  cercle.  Ces  deux  quadratures 
ont  même  une  certaine  dépendance  entrt  elles  par  des 
nombres  imaginaires;  en  sorte  que  si  l'on  avoit  Tune,  on 
auroit  aussi  l'autre,  ou  bien  on  pourrort  eti  démontrer  l'im- 
possibilité. Je  vous  renvoie,  }/L,  votre  dissertation.  Je  dis  en- 
core, après  la  cori:ection  que  vous  avQz  faite,  que  vos  termes 
généraux  pour  la  série  Ax-{-{x-\-  l)'^  —  x  (x — l)'"-^*  m  B 
et  pour  les  autres  ne  sont  pas  justes;  vous  mettez  pour  le 
terme  gétiéral  ocf^'^{x  —  1  )"'"*"  S  mais  il  aurait  fallu  mettre 

(x--^  l)'"-|"^'"^**  ^^  *2iî*  ^^^^  I21  source  de  votre  petite 
bévue;  c'est  que  vous  avez  confondu  les  x  des  deux  termes 
voisins,  pendant  que  ces  x  ont  différentes  significations. 
Voilà  donc  encore  upe  faute  d'attention,  et  non  d'esprit  ni 
de  méthode  ,^  n^iais  un  autre  ne  se  seroit  pas  donné  la  peine 
d't^n  chercher  la  source;  ainsi  vous  voyez.  M.,  que  ma 
charité  n'étoit  pas  mal  placée.  Je  suis  sûr  que  vous  en 
profiterez  et  que  vou&  ne  m'en  voudrez  point  de  mal.  Si 
vous  aviez  fait  un  seul  exemple,  vous  auriez  trouvé  vous 
même  le  défaut  de  ces  termes  généraux.  Si  ce  que  je  dis 
iti  vous  paroit  trop  libre,  vous  n'avez  qu'à  brûler  la  lettre  5 
je  vous  jure,  foi  d'honnête  homme,   que  je   n'en   garde  pas 
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de  copie.  Je  m'étonne  que  vous  ne  veuillez  pas  convenir 
avec  moi  qu'il  faille  faire  attention  aux  premiers  termes  dans 
ces  sortes  de  suites.  A  mon  avis,  il  faut  le  £ûre  et  surtout 
dans  cet  exemple,  car  NB.  le  terme  général  ne  satis&it  que 
pour  les  suites  qui  commencent  par  2'^-|''*  ^^  vous  en 
doutez,  M.^  je  vous  prie  de  me  donner  le  terme  général 
pour  cette  suite  k,  7 ,  16,  53,  etc.  dont  la  loi  est 

Ax'^{x'\'iy—x{x  —  iy—B 

qui  n'est  qu'un  cas  particulier  de  votre  loi  générale.  Peut- 
être  pourra- 1- on  trouver  par  une  autre  manière  Cacilement 
ce  terme  général^  mais  il  n'çst  pas  comj^ris  dans  celui  que 
je  viens  de  doniief .  OiMnme  j'ii  de  lout  aâtres  occupations 
que  sur  ces  suites^,  j^  n'aime  pas  ei:aminer  de  plus  près 
cette  matière. 

Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  XUV. 

GoLDBACH    à  D.   Bernoulli. 


8  o  M  M  A I  ft  s*     Swlc  dei  rechercliM  |iréc^ditntgt. 


Moscou  ce  18  août  1729. 

^out  m'aviei  écrite  dans  votre  précédente  lettre,  que  la  somme 
de  la  dernière  partie  de  la  suite  —  (qu'on  suppose  divisée  en 

deux^  trois,  etc.  parties)  ne  peut  s'exprimer  en  nombres  ratio- 
nds  ni  irrationels.  Cette  proposition  m'a  d'abord  paru  sujette 
k  caution^  d'autant  qu'on  pourroit  inférer  de  là  que  la  somme 
1  —  i  +  f  —  i*^ ^^*  ^'^^  ^  rationelle  ni  racine  d'aucun 
nombre  rationel,  et  dans  cette  vue  j'ai  dit  que  ce  seroit  une 
découverte  importante.  Je  vois  pourtant  que  vous  vous  ex- 
pliquez un  peu  autrement  sur  ce  sujet  dans  votre  dernière 
lettre;  aussi  suis -je  persuadé  qu'on  ignore  jusqu'ici  profon- 
dément si  la  somme  d'une  suite  -r-,-:>-  >  où  /  est  un  nombre 
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rompu  ^  peut  se  réduire  à  une  racine  d'un  nombre  rationd 
on  non?  Qui  plus  est^  je  doute  si  personne  a  jamais  pro^ 
duit  une  suite  de  nombres  rationels  dont  il  eût  démontré 
que  la  somme  ne  peut  s'exprimer  en  nombres  ratione's  ni 
irrationels^  cependant  la  chose  n'est  pas  impossible^  et  je 
puis  donner  une  infinité  de  telles  suites  dont  les  scwiines 
ne  sauroient  être  racines  d'aucune  puissance  rationeUe  de 
nombres  rationels. 

Â  l'égard  des  formules  générales  de  la  justesse  desquelles 
vous  n'êtes  pas  encore  convaincu^  je  vous  prie^  M.^  de  re-^ 
marquer  1^  que  je  prends  A  dans  la  loi  de  progressioB  pour 
un  terme  donné  quelconque  de  la  suite;  2^  B  pour  le  lermQ 
suivant  immédiatement  après  A-^  T  x  pour  l'exposant  du 
terme  A,  comme  il  est  clair  par  le  $  3  de  ma  dissertation.. 
Gela  posé,  je  dis  1®  que  la  suite  x"''\-{x — 1)''*"*"*  satisfait, 
à  la  loi  de  progression  Ax'^{x-4- i)'" — x{x — l)'""*"*=rB; 
2®  que  la  suite  (aj-hl)'''^-^'"'*"*  ^7  satisfait  pas,  mais  que 
3^  elle  satisfait  à  loi  de  progression 

{A  —  x/"^')  (a;  -+- 1)  +  (03  +  2^  =  B. 
Soit  le  terme  donné  x"' +(«— l)"*"^*  =^4, 
le  terme,  suivant  immédiatement  après,  sera 

{x^i)'''^x"'-^'  =  B', 
donc  Ax[=x'"-^'-^x{x--l)'^-^']-h{x'^i)"' -xix-i)'"-^'—  B. 
Qiiod  erat  prinuim. 

Soit  le  terme  donné  {x-^l)'"-}rx"''^^  :=z  A, 
le  terme  suivant  (ac+2/"-f  (x+i)'"-+-' =  B; 
donc  ^x[i:zx(x+l)'"+x'"-^*]+(a;-M)'"— (x-ir-^^x  n'est 
pas  -z^  B.     Quod  erat  secundum. 

Mais 

A{x-\'i)[zz{x^\)"'^' M^o;^-^\)x'^-^']^{jo^i^^^^^ 
Quod  erat  tertium. 
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Si,  dans  la  loi  do  pi^Dgreanim,  il  vous  pbit  île  Caire  iii=:;.0, 
on  aura  A9 -^(x-^^-if  —  x («— 1)* z:z Acq — 4c*-f  ac-f  iiziB, 
et  pour  la  ftuîte  qui  y  satisfait  x^-\-{x  —  iyzi^x^zA,  donc 
Ax[:iz: oc?)  —  a? -f* st-^  i  s:: a?  +  i  ^ B.  Tout  cela  est  très 
justê^  et  par  conséquent  cette  progression  n  a  nid  rapport 
à  la  série  que  vous  lui  assignez  k,  1,  16^  53>  etc. 
PareîUeinent  la  loi   de  progression   étant 

le  tarase  général  qui  satisfait  à  cette  loi:  €^ -\'m^'ZZj4y  le 
terme  suivant  sera 

r^+i  4.111'^»  =;  m  (o*  4-  m^  --  a^)  -f  o^^"^  =  B. 
La  loi  de  pngreanon  étant 

^x-h(a>-hir-^'— aj(x— 1)*  =  B, 
lé  terttio  ^énd  ^i  satisfait  à  cette  loi:  cxf-\-{x — Xy^zA, 
lé  tefme  suivant  sera 

JC^^+a:(x-lf -+  (oî-f  l)*-»"^-va;(x^l)*=a^^-^-H(œ-Hl)*-^*=B. 

Quand  je  dîs^  dans  ma  précédente  lettre^  que  je  n  aTois 
pas  cherché  un  terme  général  oh  tous  les  exposans  fassent 
autant  de  séries  dont  on  ignore  les  sommes ,  je  ne  prétendois 
pas  donner  incontinent  te  terme  général  exempt  de  ce  dé- 
faut; je  me  contentai  de  vons  avertir  que  je  changerai 
l'endroit^  dont  il  s'agit^  à  votre  satisfaction;  ce  sera  à  vous, 
M.,  de  lire,  s'il  vous  plait,  le  §  10  tel  que  je  l'ai  réformé, 
et  de  voir  si  j'y  ai  réussi. 

Quel  est  le  problème  dont  M.  Hermann  vous  a  conteste 
la  solution?*)  et  cette  solution  est -elle  déjà  publiée?  Gom- 
ment a-t-on  redressé  les  fautes  dont  vous  me  parlez  d3n8 
votre  dernière   lettre? 


♦)  Se   rapporte    vraisemblablement   à   un    paj>sa^e    Hii    feuillet    découpe  de 
la  lettre  43ème.     Vou'  ci -dessous  la  lettre  46ème. 
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Si  vous  pouvez  démontrer  que  le  terme  général  indé- 
fini ne  sert  pas  toujours  à  trouver  les  interpolations^  il 
vous  sera  facile.  M.,  de  confirmer  votre  thèse  par  un  seul 
exemple.  Je  ne  l'attends  que  pour  ma  propre  satisfaction, 
et  votre  crainte  que  nous  ne  nous  accordions  pas  de  long- 
tems  est  bien  superflue;  quand  même  l'exemple  que  je  vous 
demande  me  paroitroit  insuffisant,  j'aurai  la  discrétion  de 
le  passer  sous  silence  pour  ne  pas  vous  engager  à  une  dis- 
pute ennuyante. 

Goldbach. 


LETTRE  XLV. 

GoLDBAcu  à  D.  Bernoulli. 


s  O  M  M  A  I  E  E.      Condîtkms   de    l*mtégrabflîté    d*ane    formule    difiiéreiiiieUe«      Deux 
jHroMèmeft  de  géométrie. 


Moscou  ce  19  septembre  1729. 

▼  oiu  aurez  sans  doute  reçu  ma  lettre  datée  du  18  août  n.  st. 
avec  la  dissertation  que  je  recommande  à  vos  soins. 

Je  serois  bien  aise  de  savoir  les  cas  intcgrables  de  1  équa- 
tion x'^^~^  {a-^bx'")^dx^du  que  M.  votre  cousin  et 
H.  Bùldfinger  ont  trouvée  ou  démontrée  dans  les  Acta  Lips. 
A.  1720.  Ceux  de  p  et  n=  à  un  nombre  entier  affirma tif 
sont  visibles;  il  y  a  une  infinité  de  cas  intcgrables  de  cette 
équation  où  p  et  n  sont  des  nombres  non  entiers. 

Je  viens  de  trouver  les  solutions  des  deux  problèmes 
suivans: 

I.  Duabus  curvis  positione  datis>  quaeritur  radius  circuli 
tangentis  curvam  alteram  in  puncto  dato^  alteram  in 
puncto  inveniendo. 
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II.*)  On  demande  (Fig.  17.)  quatre  points  dont  les  deux  C  et 
D  soient  dans  la  cycloïde  ordinaire  ABG,  le  troisième 
E  dans  l'axe  BK,  et  le  quatrième  F  placé  en  sorte 
que  les  lignes  droites  DE,  CF  s  entrecoupant  en  H, 
le  triligne  DCH  soit  égal  au  triangle  rectiligne  EFH. 
Ce  problème  peut  être  résolu  d'une  infinité  de  ma- 
nières en  variant  la  distance  des  points  C  et  D. 
vSi   vous  croyez^   M.^  que   ces    solutions    puissent    piquer  la 
curiosité  de  Messieurs  les  Académiciens^  je  vous  les  enverrai 
pour  les  communiquer  à  la  société. 

Goldbach. 


*)  Comme  Ténoncé  de  ce  problème  est  rectifié  dans  une  lettre  du  29  sep- 
tembre qui  ne  contient  que  cette  rectification,  nous  ne  donnons  que  ce  der- 
nier énoncé  en  supprimant  l'autre    inexact. 


LETTRE  XLVI. 

D.    BeRNOULLI    à   GoLDBACH. 


s  o  M  M.  A  I  B  E.    Insinuations  catoninteuses  contre  fi.  à  l'ocfui&îon  de  la  qaettîon  pro- 
posa par  l'Académie  de  Paris,  pour  1729.     Rëponie  9m%  lettres  préeédentes. 


St-Pétersbourg  ce  22  septbr.  (3  octbr.)  1729. 

fi  ai  rcçu^  dans  l'espace  de  10  ou  12  jours  les  trois  lettres 
que  vous  m'avez  fait  l'honneur  de  m'écrire  du  7  (18)  août, 
du  8  (19)  septembre  et  du  18  (29)  septembre.  Je  ne  m  étonne 
pas  qu'on  puisse  inférer  de  mes  expressions  pour  les  sommes 
des  dernières  parties  des  progressions  harmoniques^  que  la 
somme  de  1  —  é  +  i  —  î  +  etc.  n'est  ni  rationelle  ni  racine 
d'aucun  nombre  rationei  ;  je  ne  m'en  étonne  pas,  dis -je, 
puisque  cette  somme  est  égale  au  logarithme  de  2,  c'est-à- 
dire  =:  0,963147180. .. .  Je  ne  vous  entends  pas  bien.  M., 
quand  vous  dites  que  vous  pouvez  donner  des  suites  dont 
vous  pouvez  démontrer  que  la  somme  ne  peut  s'exprimer 
en  nombres  rationels  ni  irrationels.  Si  cette  suite  a  pour 
terme  général  une  quantité  algébrique,  la  découverte  ne  sera 
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pds  sans  otiKté.  Je  tous  prie  de  me  iMr<iuer  ce»  siritei 
pour  m'éclaîrcir  ià-dksssifft. 

Je  vais  qne  je  vom  ai  fait  tort  en  sonpçcmfiant  vos  for- 
muler générales  de  quelcpie  défaut;  mats  tous  veyez  que 
vous  en  êtes  vous  même  cause,  puisque^  contre  la  coutume 
ordinaire,  vous  entendez  par  x  un  autre  nombre  que  V ex- 
posant du  terme  qu'on  cherche;  je  ne  dis  pas  pour  eela  que 
vous  ayez  mal  fait  de  quitter,  dans  cette  occasion,  le  aens 
dans  lequel  on  prend  ordinairement  le  nombre  de  w,  mais 
je  crois  aussi  que  vous  n'avez  pas  mal  feit  d'en  faire  res- 
souvenir le  lecteur  par  les  deu^t  paroles  que  vous  avee  ajou*- 
tées  à  votre  dissertation.  Je  ferai  demain  la  lecture  de  cette 
dissertation  à  la  conférence.  Les  Académiciens  l'ont  lue  et 
je  sais  qu'un  chacun  en  a  été  très  satisfait,  hors  un  certain 
Momus  à  qui  rien  ne  platt  que  son  crachat*).  Sachez  aussi> 
W.,  s'il  vous  plaît,  qu'on  vous  accuse  d'un  grand  vol;  c'est 
sur  le  calcul  que  vous  avez  envoyé  pour  savoir  la  force 
centrifuge  d'une  sphère  hétérogène  qui  nage  dans  l'eau.  On 
traite  cela  d'un  vol  dj^  grand  chemin:  patience  que  notre 
homme  traite  tout  le  monde  de  prétendus  plagiaires;  mais 
j'enrage  quand  il  se  donne  pour  homme  plagiable!  Pardonnet 
moi  cette  petite  digression  que  je  n'ai  faite  que  pour  rirek 

J'ai  rhonneur  de  vous  envoyer  le  problème  dont  M.  Her^ 
mann  m'a  contesté  la  possibilité  d'être  résolu;  j'y  joins  ma 
solution**)  que  je  n'ai  trouvée  qu'après  notre  conférence 
publique,  mais  pourtant  3  ou  ilh  jours  après.  Celle  que  j'en 
ai  trouvée,  il  y  a  2  ou  3  ans,  demande  pour  le  moins  dix 


*)  Bùiffinger? 

**)  Ces  annexés  manquent.     Voir,  du  reste,   la  solution  de  Bernouili, 

à    la    page  89    du   IV  tome   des    Commentariù    Elle    est    suivie  de    celte    de 

Hermann  p.  94  et  de  celle  d*Eu1er  p.  98.               '  ''           " 
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fois  pluft  de  calcul  4  c'est  pourquoi  je  ne  faisois  |ias  d'abqvd 
grand  cas  ni  du  problème   ni  de  la  solution.     Il  ùàut,  avec 
votre  permission^  ({ue' je  tous  c^onte  l'histoire  de  ce  problèioe: 
Il  y  a  passé  deux  ans>  que  moli  père  me  marqua  la  questîm 
proposée  par  l'Académie  de  Paris  pour  1729;  le  même  joiur 
j'en  fis  la  lecture  à  M.  Ëuler  que  j'exhortois  à  faire  quelques 
réflexions  de  combien  de  manières  le  problème  de  trouver 
la  hauteur  du  pôle  par  les  étoiles  fixes  ^  devenoit  déterminé. 
Le  lendemain  je  lui   parlai   d'abord  de    celle-ci  qui  m'est 
contestée;  le  problème  lui  plùt^  nous  songeâmes  chacun  à 
une  solution;  j'en  trouvai  une  quelques  jours  après^  que  j'ai 
couchée  par  écrit:   M.  Euler  me  donna  d'abord  un  exemple 
û  posteriori  que  j 'a vois  fort  bien  résolu^  mais  par  de  pénibles 
calculs:  pour  M.  Euler ^  il  ne  m'a  jamais  montré   ce  qu'il 
a  trouvé  sur  cette  matière.     Cependant  M.   Euler  en  paria 
à  M.  Meyer  qui  a  inséré  le  problème  ensuite  dans  la  disser- 
tation qu'il  a  envoyée  à  Paris  ^  laquelle  m  étant  communiquée 
par  M.  Meyer^  je  fus  fort  surpris  d'y  trouver  ce  problème» 
et  j'en  fis  mes  plaintes  à   M.  Euler.     Ce  problème  m'étant 
donc  contesté  par  M.  Hermann»  je  disois  pour  couper  court, 
haïssant  mortellement  les  disputes,  que  M.  Meyer  l'avoit  aussi 
résolu.     On  me  nia    que   M.  Meyer  eût   jamais  pensé  à  ce 
problème,  et  que,   séduit  par   ma  crasse  ignorance^  j'avois 
tajX  un  qui  pro  quo:   M.  Meyer  nia  lui-même  la  chose  (ap~ 
paremment  parce  qu'il  se  fioit  trop  sur  M.  Hermann)  et  cou- 
rant, autant  que  sa  maladie  le  lui  permettoit,  chez  M.  Her- 
mann (chez  qui  M.  Euler  étoit),  il  dit  en  entrant:  „Âh!  Mon- 
sieur le  professeur,  que  je  vous  suis  oblige  de   m'avoir  tiré 
d'une  erreur  où  j'ai  été  jusqu'à  présent:  j'ai  aussi   examiné 
s'il   étoit  possible   de  trouver   la  hauteur  du   pôle  par  trois 
hauteurs  et  les  intervalles  de  tems,  et  je  trouve  maintenant. 
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comme  TOUS,  que  c'est  un  problème  indéterminé/'  Après 
notre  conférence^  commençant  ti  avoir,  depuis  cette  affaire, 
plus  d'estime  pour  te  problème,  je  pensai  à  une  autre  so- 
lution>  plus  &cile  que  mes  deux  premières  (car  j'en  avais 
trouvé  deux)^  et  j'eus  le  bonheur  d'en  trouver  une  si  facile 
que  j'en  étois  charmé:  je  la  montrai  à  M.  Delisle,  le  priant 
de  me  donner  quelques  exemples  pour  faire  une  épreuve 
de  ma  nouvelle  règle  sur  ces  exemples:  il  le  fit,  et  quelques 
heures  après ,  je  lui  marquai  la  hauteur  du  pôle  avec  la 
déclinaison  de  l'étoile  et  toutes  les  circonstances.  Il  faut 
apparemment  que  ces  Messieurs  en  aient  eu  le  vent,  et  ainsi 
il  falloit  changer  de  batterie.  On  eut  donc  soin  de  publier, 
du  consentement  de  l'agonisant  Meyer  (O  mores  !  )  que  c'étoit 
lui  qui  avoit  inventé  le  problème  et  qui  me  l'avoit  com- 
muniqué^ que  je  n'en  ai  jamais  eu  de  solution,  mais  que 
pourtant,  étant  persuadé ,  de  Tautorîté  de  M.  Meyer,  que  le 
problème  pouvoit  être  résolu ,  j'avots  écrit,  immédiatement 
après  la  conférence  publique,  à  mon  père,  en  le  priant  de 
m'envoyer,  par  le  premier  ordinaire,  une  solution  de  ce 
problème,  et  qu'on  sa  voit  fort  bien  qu'en  effet  j'avois  reçu, 
7  semaines  après,  une  solution  de  mon  père  que  j'alloîs 
donner  sur  mon  compte.  —  Voilà,  M.,  toute  l'histoire  dont 
je  puis  prouver  les  plus  petites  particularités  par  des  preuves 
irréprochables.  Vous  voyez  quel  tort  M.  Bûlffinger  me  fait 
dans  ses  notamina,  et  cependant  je  vous  assure  que  tout 
cela  blanchit  auprès  de  ses  autres  médisances.  Je  m'attendois 
que  M.  ie  Président  châtiât  son  insolence  comme  il  le  mérite, 
et  je  suis  surpris  qu'il  tarde  si  longtems  à  le  faire.  M.  Hcr- 
mana  avoit  donné  des  cahiers  pour  changer  quelques  feuilles 
dans  nos  mémoires;  c'étoit  la  meilleure  mabièi*e  de  redresser 
ses  fautes.    Cependant  M.  Meyer  l'en  a  détourné,  et  ses  fautes 

21 
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•eront  dans  V errata,     C*est  fort  mal  fait  ^  mon  avis,  car  il 
y  en  a  qui  lui  feront  grand  tort:  la  faute  la  plut  groMÎère, 
c'est  la   section    algébrique  de    la    parabole.     La  source  de 
l'erreur   ne   peut   lui  faire  du  tort,  puisqu'on   voit  que  ce 
n*e8t  qu'une  faute  de  calcul:   mais  c'est  une  honte   pour  le 
moindre  géomètre  de  ne  pas  voir,  au  premier  coup  d'oeil,  la 
fausseté  de  sa  conclusion:    car  enfin   s'il  eût  trouvé:    ergo 
3=:  t*,  —  n'auroit-il  pas  retouché  sou  calcul?    II. me  semble 
aussi  que  <*'est  se  moquer  que  de   montrer   si   prolixement 
l'intégration  de  dy  [^  (k y  -^^  a) ,  et  que  bientôt  il   fera  des 
substitutions  pour  trouver  l'intégrale  de  dy.    Quand  je  mar- 
quois  ces  choses  k  mon  père,   il  ne  pou  voit  les  croire.     Au 
reste,  il  y  a  d'autres  fautes  dans  les  écrits  de  M.  Hermann, 
guères  moins  palpables^    qu'il    ne   siiit   pas  en<'ore.     Je   sais 
aussi  que  ce  n'est  qu'une  gasconnade,  lorsqu'il  dit  pag.  199 
qu'il  a  fait  <*e  que  personne,  surtout  ni  nioi^  ni  mon  frère 
n'ont  pu   faire;  —  mais   laissons    là  ce    bon   vieillard    pour 
qui  je  ne  laisse  pas  d'avoir  beaucoup  d'estime.    Je  n'ai  point 
lu  ce  que  M.  Hcrmann  dit,  au  tome  1,  sur  les  intécrrations,  ni 
ai  envie  d'y  donner  l'attention  que  ces  choses  demandent.  — 
Je    ne    saurois    bien    vous    mander    les    ras    intégrables    de 
dvzzLx'"^     ^  (a  -\-  hx'")^:  vous  feriez  mieux,  si  vous  n'avez 
pas  les  Actes  de  Leipsic,  de  demander  à  M.  Schumacher  qu'il 
fasse  prendre  une  (^opie  de  ce   qu'il  y  a  dans   les  Ac^tes  sur 
cette    matière:    vous    y    trouverez    des    anecdotes    curieuses. 
Votre  premier  problème  est  bien  imaginé,  mais  il  n'est  pas 
difficile:  si  vous  voulez.  M.,  que  je  vous  envoie  ma   solu- 
tion, je  le  ferai.     Puisque   vous  me    marquez    que   je   vous 
doive  renvoyer   votre   lettre,   et  que  je   ne  sais  pas  de  la- 
quelle  vous  voulez   parler,  je   vous  renvoie  les  deux   der- 
nières.    Comme  je  ne  m'applique   nullement,   non  plus  que 
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TOUS,  sur  mes  lettres,  et  qu'il  m'arrive  souvent  de  nommer 
chai  un  chat,  et  B.  un  fripon ^  je  vous  prie  de  ne  pas  en 
fiûre  usage.  Dans  la  persuasion  que  vous  rempliras  ma  de- 
mande, je  n'en  garderai  point  de  copie,  aimant  mieux  vous 
envoyer  mes  brouillons  tels  qu'ils  sont  Je  jinns  ici  une 
lettre  pour  M.  le  Président  que  j'avois  déjà  rraiise  à  la 
chancellerie  de  l'Académie  le  13  juillet,  mais  qui  a  été  re- 
tardée pour  des  raisons  dont  il  seroit  superflu  de  vous  en- 
tretenir. Je  la  recommande  fort  à  vos  soins,  vous  suppliant 
de  la  lui  remettre  en  mains  propres,  et  de  me  marquer  si 
vous  avez  eu  la  bonté  de  le  faire.  H  j  avoit  dans  votre  dis- 
sertation quelques  nombres  mal  posés  par  mégarde  que  j'ai 
jugé  à  propos  de  corriger  n'étant  pas  de  conséquence,  sans 
quoi  je  Taurois  abandonné  à  votre  soin.     Le  lerme   général 

peut  aussi   être   ex|Mrimé  ainsi,   comme  vous  avez  sans 


* — 


doute  remarqué,  ^,-1  (-qp^^- 

Dan.  Bernoulli. 

P.  S.  Je  vous  prie  de  faire  quelques  réflexions  sur  le  terme 
général  de  cette  suite  a,  a —  a a,  a-^-aa^  [a^-aa)^,  etc 
où  chaque  terme  est  la  différence  de  la  racine  et  du 
quarré  de  son  précédent,  si   au   moins  il  peut  être 
exprimé  par  tme  suite. 


LETTRE  XLVII. 

D.     BKAffOULLI      à     GOLDBACH 


SoMM^lKE.     Solution    du   problème   de    U  cycloYde.     Tenue   général  de  la  tmîit 
l-|-a-}-6-}-a4-^ete. 


St.  -  Pétewbourg  ce  6  octobre  1729. 

fl^ai  eu  rhoaneur  de  vous  envoyer  une  fçnuidc  lettre^  hindi 
fm»é,  que  j'etpère  que  tous  aurez  reçue.  Avant-kier  j'ai  (ait 
b  lecture  de  votre  dittertation  qui  a  fort  plù  à  Messieurs 
les  Académicien^^  autant  que  j'aî  pu  voir  par  leur  attention, 
mais  la  lecture  finie,  personne  n  a  rien  dit.  Voici >  Monsieur 
la  solution  de  votre  problème:  Soit  (Fig.  18.)  ABG  la  cycloïde 
donnée  dont  le  cercle  générateur  est  BLKR.  Qu'on  prenne, 
dans  le  diamètre  BK,  deux  points  0  et  M  également  éloignés 
du  centre  N  et  du  sommet  B,  et  qu'on  tire  MSC  et  LOD 
perpendiculaires  à  jBK;  qu'on  tire  par  les  points  D  et  C 
une  droite  indéfinie  DCI  dans  laquelle  on  peut  prendre  un 
point    quelconque   P  duquel    on   érigera    la    perpendiculaire 
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P  Hzz  — j^ —  ;  qu'on  tire  ensuite ,  par  le  point  H,  la  ligne 
DHE  et  l'indéfinie  CHFT.  Du  point  D,  il  iaut  tirer,  per- 
pendiculairement à  DHE,  la  ligne  DU:zi —         •     Du  point 

Uj  il  faut  tirer  la  ligne  UFQ,  parallèle  à  DE,  qui  coupera  la 

ligne  CHFT  en  F.  Tirez  la  droite  EF,  et  l'on  aura  le  triangle 

mixtiligne  VCH  =  au  triangle  rectiligne  EFH.  C.  Q.  F.  F. 

Puisque  les  points  0  et  P  sont  arbitraires,  il  y  a  une 

infinité  de  solutions. 

Dan.  Bernoulli. 

P. S.  Voici  le  terme  géncîraf  pour  la  suite  1 -F- 1. 2 4- 1.2. 3+ etc. 
Soit  X  Te^cposant  du  terme ^  et  A  un  nombre  infini,  je 
dis  que  le  terme  général  sera 

/^J_l_^^*~V    2  3  4  ^      \ 

\     ^  'Xj         \i+x     2+x     34-x  jf-i+xj 

Si  au  lieu  de  prendre  À  infiniment  grand ,  on  le  fait  zr 
à  ua  nombre  un  peu  grand,  on  aura  le  terme  général 
à  peu  près.     Si  x=i§  et  qu'on  fait  ^=18  on  aura 

par  le  moyen  des  logarithmes  on  sipproche  très  rk©- 
ment.     Si  xz=:3  (A  Az=:i^,  au  lieu  de  &  dn  trouve 

(6. 171.170:17. 18  =:6ïi,. 


LETTRE  XLVIll. 

GOLDBACH     à     D.     BeRNOULLI 


S  0  M  M  A  I  It  C      Remarque»   sur  différente»  »uite«. 


Moscou  ce  20  octobre  1729. 

Il  me  semble  qu'il  iaudroit  démontrer  à  la  rigueur  que  le 
logarithme  O^dClf^Tldd  .  . .  n  est  ni  rationel  ni  irrationel,  pour 
conclure  que  la  somme  de  1  —  à  +  i  —  i  +  ^*c.  tombe  dans 
la  même  irrationalité. 

Voici  une  suite  de  fractions  telles  que  vous  me  les  avez 
demandées^  dont  la  somme  n'est  ni  rationelle  ni  racine  d'au- 
cun   nombre    rationel    j'^  -\-  ^Jç  -|-  jç^çj  +  îçoçiçççc  -f  etc. 

Le  terme  général  en  est       j^   ,  • 

Je  vous  suis  très  obligé.  M.,  de  la  solution  que  vous 
m'avez  envoyée.  Quand  j'aurai  l'honneur  de  vous  revoir, 
je  la  lirai  sous  vos  yeux  et  j'en  profiterai.  Ce  n'étoit  pour- 
tant pas  mon  intention  de  vous  demander  la  solution  même, 
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je  souhaitois  seulement  de  savoir  si  vous  étiez  déjà  d'accord 
sur  cette  solution  avec  M.  Hermann^  ou  s'il  prétend  encore 
qu'il  est  impossible  de  résoudre  le  problème  en  question. 
Je  crois  que  la  suite^  qui  a  pour  premier  terme  a,  et 
pour  loi  de  progression  m  A  -|-n/l*iz:B,  peut  se  réduire  à  un 
terme  général  montant  par  les  puissances  de  a  à  Tinfini:  en 

voici  les  trois  premiers  degrés:  nt'   *  a-|-  m**""*  ^"'    _     ■  no*-l- 

2  m  r  n     .w      -  ^-— -  n*a*4-etc.   mais    il  est    plus  re- 

marquable^  à   mon   avis^   que   ce  terme  général  devient   fini 

dans   les   trois   cas  mznj^l  __3,  de  sorte  que    si   Ton   fait 

a  :=:  à  la   quantité   variable   y,xziz  au   nombre  constant  c^ 

les  coefficiens  m^^^^i^as  m''"*       r  '^  ^ zizS,  et  ainsi  de  suite, 

Téquation  différentielle  arfj-+-2/9fijrfj-+-3yfi*j*rfj-f-ctc.r:c?z 
sera  toujours  intégrable  dans  les  trois  cas  que  je  viens  de 
marquer. 

Quoique  dans  le  cas  de  m  =:  1  le  précédent  terme  géné- 
ral ne  soit  plus  intelligible^  on  y  peut  remédier  par  la  for- 
mule suivante 

(x«l)(a;-2)(x-3)(^-^)n*a*-h 

(a.^l)(x-2)(x-3;(^^'*-^^±-^)a^a«^etc. 

C'est  un  plaisant  vol  que  celui  dont  vous  me  parlez.  Ces 
calculs  là  sont  de  M.   Bùlffinger;  je  n'ai  fait  que  les  repasser. 

Goldbach. 


LETTRE  XLIX. 

D.     BeIINOULLI     h      GoLDUACIl 


ï^  o  M  >i  A  i  1^  L       lU>{lon^c  a  lu    lettre  précédente. 


St.-Pcterftbourg  ce  20  (31)  octobre  1729. 

fflc  vois^  par  votre  dernière  du  9  (20)  octobre^  que  vous 
n'aviez  pas  encore  reçu  celle  que  j*ai  eu  l'honneur  de  vous 
ccTÎre  en  réponse  à  votre  pénultième.  J "espère  que  vous 
l'aurez  reçue  depuis:  il  y  a  voit  une  solution  de  votre  pro- 
blème sur  la  cycloïde  et  une  espèce  de  terme  général  pour 
les  suites  i4(x-|-l)r:iB  qui  donne^  avec  une  extrême  accu- 
ratessc,  les  termes  moyens,  M.  Euler  a  trouve  depuis^  par 
le  c-iilcul  intégral^  une  méthode  de  donner  exactement  les 
term(»8  moyens  entre  deux  entiers,  qui  dépend  de  la  qua- 
drature du  cercle.     Cette  observation  est  jolie,   mais  elle  ne 

s'étend   qu  aux   exposans  y>  en  prenant  x  pour   un    nombre 
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entier.  U  vous  a  marque  lui  même  sa  dét; ouverte  ^  et  si 
vous  voulez  approefaer  par  ma  méthode^  en  prenant  seule- 
ment 3  ou  !►  termes^  vous  remarquerez  une  grande  conlor- 
mite  dans  ces  nombres;  mais  celui  que  je  vous  ai  marqué 
dans  ma  dernière  doit  être  corrigé. 

Je  ne  saurois  démontrer  qu'il  est  impossible  d'exprimer 
algébricfuement  la  somme  de  I  —  j-f-y  —  ï"4"  etc.  Si  je  le 
pouvoîs^  j'aurois  démontré  l'impossibilité  de  la  quadrature  de 
l'hyperbole  et  même  de  celle  du  cercle^  car  l'une  dépend  de 
lautre  par  les  logarithmes  imaginaires.    Mais  je  conçois  bien 

que  la  somme  de  la  suite  1  :  10^  n'est  ni  rationelle^  ni 
racine  d'aucun  nombre  rationel;  car  chaque  fraction  qu'on 
change  en  fraction  décimale  prend  une  certaine  période  de 
chiffres  que  la  somme  de   <'etle  suite 

n'a  pas,  non  plus  qu'une  puissance  quelconque  d^un  nombre 
quelconque,  ensorte  que  cette  même  somme  ne  sauroit  être 
racine  d*aucun  nombre  rationel. 

0 

Je  ne  crois  pas  que  M.  Hermann  {M*étende  encore  que 
mon  problême  astronomique  soit  indéterminé.  Gependaoït 
M.  Meyer^  pour  lui  faire  avoir  raison  malgré  lui^  a  trouvé 
le  plus  heureux  expédient  du  monde:  il  dit  que  M.  Her- 
mann a  appelé  ce  problême  indéterminé,  parce  qu'il  a  deux 
racines  (il  en  devoit  nommer  quatre)^  entre  lesquelles  l'ob- 
servateur pourra  toujours  hésiter.  A  ce  prix  cette  équatioa 
XX—  5a:-|-6=:0  seroit  pour  un  problème  indéterminé ,^ 
puisqu'on  ne  sauroit  dire  si  x::z:2,  ou  si  xrz^S^  ^t  désor- 
mais tous  les  problèmes  déterminés  se  traiteront  dans  les 
écoles.  Il  me  semble  que  c'est  pousser  la  hardiesse  bien 
loin ,  car  si  une  telle  réponse  étoit  sue  hors  de  Pétersbourg, 
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il  y  auroit  de  quoi  .rendre  ridicule  tout  un  corps:  romme 
si^  dans  notre  Académie^  on  ne  savoit  pas  ce  que  c'est  qu'un 
problème  indéterminé  et  un  problème  de  plusieurs  dimen- 
sicms  et  susceptible  de  plusieurs  solutions. 

Si  vous  voulez ,  M. ,  que  j'aie  encore  l'honneur  et  la 
satisfaction  de  vous  revoir^  il  faudra  que  vous  hâtiez  un 
peu  votre  retour^  car  je  compte  m'en  retourner  chez  moi 
planter  des  choux  dans  8  mois^  à  moins  que  M.  le  Prési- 
dent ne  me  veuille  refuser  une  petite  grâce  de  3  mois 
d'anticipation  que  je  lui  demande  dans  la  lettre  que  j'ai  pris 
la  liberté  de  vous  adresser.  S'il  avoit  quelque  difficulté  à 
me  l'accorder^  j'espère.  M.,  que  vous  voudrez  bien  être 
mon  bon  avocat  auprès  de  lui.  J'attends  avec  grande  impa- 
tience la  résolution  de  M.  le  Président  pour  pouvoir  prendre 
mes  mesures:  si  vous  pouviez  nie  la  faire  obtenir  bientôt^ 
vous  m'obligeriez  très  sensiblement. 

Je  ne  vois  pas  comment  on  puisse  réduire  à  un  terme 
général  fini  la  suite  m  A-{-  nA  Az^  B,  dans  les  trois  cas  de 

m^iJlTS.     Je  vous  prie  donc,  M.,   de  me   marquer  ce 

que  vous  avez  trouvé  là -dessus:  pour  moi,  je  n'en  saurois 
trouver  le  terme  général  fini   que  lorsque  mnzO  et  nml, 

auquel  cas  le  terme  général  se  voit  d'abord  être  a^  ,  sans 
parler  des  cas  où  a  ^i  0  qui  comprennent  les  progressions 
géométriques.  Si  je  me  souviens  bien,  M.  Wallis  a  dit  que 
la  circonféren<  e  d'un  cercle,  dont  le  diamètre  étoit  zn  i , 
pouvoit  être  exprimée  par  <;ette  fraction  infinie,  dont  le  nu- 
mérateur et   le   dénominateur   ont  un  même  nombre  de  fac- 

teurs  savoir  ^  ,  ^  ^        „        •     Mais  cette   traction  est  mtini- 

2.4.6.8.  10.  12.  rrr 

ment   grande.     Cependant   je   puis  démontrer  que ,    si  cette 
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fraction  f*ftt  rontiniiée  à  rinfini^  et  qu'on  la  roiipe  en  deux 
également ,  le  produit  de  toute  la  fraction  postérieure  est 
zil\/2,  c'est-à-dire,  si  x  est  un  nombre' intiui,   on  aura 

(•2x-j-'i)(îx4-*)0^+^)  •  •  •r<^-^+^-^)     — 

Parmi  les  suites  récurrentes  sont  aussi  comprises  celles  -  ci 
p.  ex.  t  H-2-f  1.2  +  2.  1.2-f  1.2.2.  1.2-f-eti.  où  chaque 
terme  est  le  produit  des  deux  précédens;  car  si  les  deux 
premiers  tenues  sont  a  et  6,  on  aura 

aJ^b^a'b'  +  a'b^  -\-a^b*  +  etc. 
dont  les  exposans  forment  une  progression  récurrente,  mais 
l'application  aux  cas  particuliers  demande  quelque  attention: 
par  exemple,    si   les  deux   premiers  termes  sont  1   et  8>   le 
terme  général  est 

Mais  je  m'aperçois  que   l'envie  de  ne  pas  rien  dire,    me 
fait  dire  des  bagatelles;  j'aime  mieux  finir. 

Dan.  Bernoulli. 
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il  y  auroit  de  quoi  .rendre  ridicule  tout  un  corps:  romme 
si^  dans  notre  Académie^  on  ne  sa  voit  pas  ce  que  c'est  qu'un 
problème  indéterminé  et  un  problème  de  plusieurs  dimen- 
sions et  susceptible  de  plusieurs  solutions. 

Si  vous  voulez ,  M. ,  que  j'aie  encore  l'honneur  et  la 
satisfaction  de  vous  revoir^  il  faudra  que  vous  hâtiez  un 
peu  votre  retour^  car  je  compte  m'en  retourner  chez  moi 
planter  des  choux  dans  8  mois^  k  moins  que  M.  le  Prési- 
dent ne  me  veuille  refuser  une  petite  grâce  de  3  mois 
d'anticipation  que  je  lui  demande  dans  la  lettre  que  j'ai  pris 
la  liberté  de  vous  adresser.  S'il  avoit  quelque  difficulté  à 
me  l'accorder,  j'espère.  M.,  que  vous  voudrez  bien  être 
mon  bon  avocat  auprès  de  lui.  J'attends  avec  grande  impa- 
tience la  résolution  de  M.  le  Président  pour  pouvoir  prendre 
mes  mesures;  si  vous  pouviez  me  la  faire  obtenir  bientôt, 
vous  m'obligeriez  très  sensiblement. 

Je  ne  vois  pas  comment  on  puisse  réduire  à  un  terme 
général  fini  la  suite  m  A-{-  nA  Azi:  B,  dans  les  trois  cas  de 

m^i^lTS.     Je  vous  prie   donc,  M.,   de  me   marquer  ce 

que  vous  avez  trouvé  là-dessus:  pour  moi,  je  n'en  saurois 
trouver  le  terme  général  fini   que  lorsque  mrziO  et  nml, 

auquel  cas  le  terme  général  se  voit  d'abord  être  a^  ,  s;uis 
parler  des  cas  où  a  =i  0  qui  comprennent  les  progressions 
géométriques.  Si  je  me  souviens  bien,  M.  Wallis  a  dit  que 
la  circonférem  e  d'un  cercle,  dont  le  diamètre  étoit  =:  1 , 
pouvoit  être  exprimée  par  cette  frac^tion  infinie,  dont  le  nu- 
mérateur et   le   dénominateur   ont  un  même  nombre  de  fac- 

3.5.7.9    11.13.  Ptr.        ...  ^.       r       -•  .    •     j-     • 

teurs  savoir  «  ,  ^  «    ^    „        •     Mais  cette   traction  est  mhni- 

2.4.6.8.  10.  12.  etr 

ment   grande.     Cependant    je   puis  démontrer  que  «    si  cette 
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P.  S.  J'apprends  que  la  Cour  pourroit  rester  encore  quelqnt^ 
tems  à  la  campagne.  Je  vous  furie.  M.,  en  ce  ras, 
d'envoyer  ma  lettre  à  M.  le  Président  par  une  o<tii- 
sion  sûre,  ce  qui  ne  vous  sera  pas  difficile,  et  de  m  en 
avertir  quand  vous  l'aurez  fait  Je  tous  ai  envoyé 
deux  lettres  auxquelles  je  n'ai  point  en<*ore  eu  de  ré- 
ponse. Dans  la  dernière^  je  soupçonnois  k  £siux  M. 
Wallis    d'avoir  donné    pour   la  quadrature    du    cenJe 

cette  fraction ,   continuée  à  1  infini  ^  .  ^  ^  ,^ :   voici 

véritable    qu  il    donne  ^»^^-,«^^^^^^.^*     Il 

m'est  échappe  aussi  ^  dans  c^e  lettre  >  de  dire  que  je  ne 
pouvois  trouver  le  terme  général  dt  la  suite  nAA^B: 
cependant  rien  n'est  plus  facile  que  de  dire  le  terme 
général  pour  cette  suite  ^  plut  générale  nA'^zz.B  que 
je  crois  pouvoir  étendre  encore  davantage.  Je  n'ai 
pas  le  tems  maintenant  d*y  penser;  quand  on  doit  être 
auteur  d*un  livre^  et  qu'on  le  doit  être  un  peu  malgré 
soi^  on  n'a  guère  du  tems  de  reste  .... 


LETTRE  L. 

D.    BeRNOCLLI     h    GoLD'BACH 


Somma. IRC.     RertîGcatîon  d^ne  erreur   commise    dans  la   lettre  précêàtntt   rcla- 
tivemeni    à  la  formule    de  WalHs. 


St.-Péler«bourg  ce  10  novembre  1729. 

Je  viens  de  recevoir  une  lettre  de  mon  père  à  qui  j'avois 
envoyé  en  manuscrit  ce  beau  morceau  que  vous  avez  fait 
pour  honorer  la  mémoire  de  feu  mon  frère.  Il  me  témoigne 
dans  sa  réponse  de  n'être  pas  moins  sensible  aux  marques 
de  bonté  et  d'amitié  que  vous  avez  pour  notre  famille^  qu'il 
est  charmé  de  tout  ce  qui  fera  votre  éloge  auprès  des  sa- 
vans^  et  il  m'a  chargé  très  expressément  de  vous  marquer, 
M.,  sa  reconnoissance  très  vive  et  cette  haute  estime  qu'il  a 
pour  votre  rare  mérite .  en  vous  priant  de  nous  conserver 
votre  bienveillance.  Je  m'en  acquitte  avec  un  très  sensible 
plaisir,  et  surtout  de  ce  dernier  point  qui  m'intéresse  très 
particulièrement.  Dan.  Bernoulli. 
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^  5.  J'apprends  que  la  Cour  pourroit  rester  encore  quelque 
tems  à  la  campagne.  Je  vous  prie^  M.^  en  ce  cas, 
d'envoyer  ma  lettre  à  M.  le  Président  par  une  occa- 
sion sûre,  ce  qui  ne  vous  sera  pas  difficile,  et  de  m'en 
avertir  quand  vous  l'aurez  fait  Je  vous  ai  envoyé 
deux  lettres  auxquelles  je  n'ai  point  enclore  eu  de  ré- 
ponse. Dans  la  dernière,  je  soupçonnois  à  faux  M. 
Wallis    d'avoir  donné    pour  la  quadrature    du    cercle 

cette  fraction ,   continuée  à  I  mtini  ^  ,  ^  ^  ^^  ■ —  ;   voici 

'  2.  4. 6. 8  10.  etc.  ' 

véritable    qu  il    donne  ^  *  ^  ^  i.  «  «  -/^  -«  -^   .    •     " 

^  %  4. 4. 6.  6. 8. 8. 10. 10.  i%  etc. 

m'est  échappé  aussi,  dans  cette  lettre,  de  dire  que  je  ne 
pou  vois  trouver  le  terme  général  de  la  suite  nAAzuB: 
cependant  rien  n'est  plus  facile  que  de  dire  le  terme 
général  pour  cette  suite,  plus  générale  nA'^zizB  que 
je  crois  pouvoir  étendre  encore  davantage.  Je  n'ai 
pas  le  tems  maintenant  d'y  penser;  quand  on  doit  être 
auteur  d*un  livre,  et  qu'on  le  doit  être  un  peu  malgré 
soi,  on  n'a  guère  du  tems  de  reste  .... 
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Je  doute  fort    que  M.  Wallb  ait  défini  par  le  nombre 
L    '  '^^'  la  circonférence  du  cercle  dont  le  diamètre  ettr:l: 

X4.  6.8.  etc. 

mais  il  ponrroit  bien  avoir  dit  que   le  nombre 

l4      4.6      6.8      8.10      ^ 

—  •  —  •  • —  •      ■■    etc. 
3.5     ft.6     n.n     9.9 

est  égal  à  l'aire  du  cercle  dont  le  diamètre  est  I;  car  cette 
proposition  est  aussi  vraie  que  l'autre  est  iausse. 

J'éfeois  précisément  k  cet  endroit  de  ma  lettre^  quand  je 
reçus  hier  la  vôtre  du  9  novembre  par  laquelle  je  vois  que 
vous  avez  déjà  remarque  ce  que  je  voulois  vous  dire  dans 
ce  dernier  article.  Je  suis  d'ailleurs  ravi  d'apprendre  que 
M.  votre  père  soit  satisfait  de  ce  que  j'ai  dit  au  sujet  de 
feu  M.  votre  frère.  Je  vous  prie^  M. ,  de  marquer  à  H.' 
votre  pèr^^  aussitôt  que  vous  lui  écrirez^  la  joie  que  j'ai 
de  son  approbation  et  de  l'assurer  que  j'embrasserai  toutes 
les  occasions  qui  se  présenteront  pour  mériter  l'honneur  de 
sa  bienveillance. 

Si  les  théorèmes  ci-joints*)   vous  agréent^  j'en    pourrai 

augmenter  le  nombre  à  loisir.     Ayez  la  bonté  de  faire  mes 

complimens  à  M.  Euler;  je   repondrai   dans  huit  jours  à  la 

belle  lettre  qu'il  m*a  écrite. 

Goldbacfa. 


')  Ces  théorèmes  manquent 


LETTRE  LU. 

D.    BeRNOULLI     à     GOLDBACH. 


s  o  M  M  A  I  B  B.     Tli^orème   d*analyse.     Théorème  de  Jean  R,  IL     Rëdudion  d*uiit 
fomule  différentielle  îrratîrnielle  à  la  rationalité       Défi    proposé   par  Eu  1er. 


St.-Pétersbourg  ce  28.  décembre  v.  st.  1729. 

Se  reconnois  très  sensiblement  l'exactitude  avec  laquelle 
vous  vous  êtes  acquitté  de  la  commission  dont  j'avois  pris 
la  liberté  de  vous  charger.  J'attends  avec  impatience  la  ré- 
ponse que  vous  me  promettez  de  la  part  de  M.  le  Prési- 
dent, et  dans  la  situation^  où  sont  mes  affaires^  ce  seroit  la 
plus  grande  grâce  qu'il  pourroit  me  faire  maintenant  que 
de'm'honorer  au  plus  vite  d'une  réponse.  Il  y  a  six  mois 
que  j'amuse  continuellement  mon  père  en  lui  promettant 
une  réponse  positive  sur  mon  retour^  et  le  priant  de  différer 
certaines  choses  jusqu'à  ce  tems-là. 

Je  ne  doutois  nullement  que  nos  solutions  du  problème 

22 
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de  la  cycloide  ne  s'accordassent  entièrement;  le  principe  en 
saute  aux  yeux;  mais  je  ne  laisse  pas  de  Testimer  comme 
venant  de  votre  main  et  de  m'applaudir  de  vous  avoir  si 
bien  rencontre  sur  ce  point.  Je.  fais  encore  plus  de  cas  de 
vos  termes  généraux  dont  la  loi  est  exprimée  par  cette  for- 
mule (^  ij^3jA-\-nAAzziB.     Je    vous  avoue ,   M. ,  que 

je  n'en  vois  pas  la  source;  je  n'en  entreprendrai  pas  même 
la  recherche  de  peur  d*y  échouer,  et  aimant  mieux  l'ap- 
prendre de  vous. 

N'avez  vous  pas  pensé.  M.,  à  la  démonstration  du  théo- 
rème que  j'ai  eu  l'honneur  de  vous  mander  dans  ma  der- 
nière touchant  la  fraction  infinie^  divisée  en  raison  donnée. 
Voici  ce  théorème  plus  général  et  prononcé  un  peu  autre- 
ment :  Soit  m  et  n  des  nombres  infinis ,  et  a  et  6  des 
nombres  finis,  je  dis  que  cette  fraction,  ou  plutôt  le  pro- 
duit de  toutes  ces  fractions  dont   le  nombre  est  infini^  savoir 

('  +  ^)  ('  +  ;.f .)('  +  ir-^)  ('  +=+V.)  •  •  •  • 

i'+-r-)  =  ('+"')' 

et  ainsi,  p.  ex.,  si  nzz,m,  az::.i,  bzzz^,  on  aura 

Si,  au  lieu  de  prendre  m  et  n  infiniment  grands,  on  les 
fait  finis,  mais  pourtant  un  peu  grands,  le  théorème  sera 
vrai    à    peu    près,    mais  en   ce   cas,   au    lieu    de    la   somnie 

f\  -|-— j  }  on  fera  mieux  de  prendre  (1  -|- ^^^t?  j  • 

Comme  je  me  suis  entretenu,  depuis  quelque  tems,  avec 
mon  frère  sur  ces  sortes  de  suites  composées  d'un  nombre 
infini  de  termes  infiniment  petits  (auxquelles  ont  peut  ré- 
duire celles  que  je  viens  de   dire),   il    m'a    envoyé    le    théo- 
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ttme  général  que  voici:  Soient  derechef  m  et  n  des  nombres 
infinis^  a  et  b  des  nombres  finis,  on  aura 


l"  ?m-L1fl^M-l       1"   (tnJLX.r'^H^X    +••••-!- 


m^    J nfi 

Si   n  est  infiniment  plus   grand   cpie  m,    cette   somme  sera 

ZZ—jy   et  si,  au   lieu   de   faire   m   infiniment  grand,  on   le 

prend  encore  égal  à  un  nombre  fini,  mais  assez  grand,  cette 
proposition  sera  totalement  vraie;  d'où  il  suit  qu'en  faisant 
p.  ex.  o       1,  ifi  =z  100,  on  aura  la  somme  de  cette  suite 

à  fort  peu  prèsiz:  t^^Tu'  ^^  ^®"*  considérez.  M.,  attentive- 
ment ce  théorème  ,^  je  m'assure  qu'il  ne  vous  plaira  pas  moins 
qu'à  moi  qui  en  suis  assez  satisfait.  Ces  sortes  de  suites, 
dont  la  somme  est  finie,  sont  nouvelles  et  peuvent  servir  à 
bien  des  approximations. 

Vous  savez.  M.,  que   toutes   les  formules    différentielles 
dont  les  numérateurs  et   les  dénominateurs  sont  rationeis, 

grées,  ou  réduites  aux  quadratures  du  cercle  et  de  l'hyper- 
bole.    Là -dessus    M.    Ëuler  a   remarqué   que    cette   formule 

„ y  qwi  <^*t    irrationelle ,   peut  être  réduite  à   la  for- 

mule  générale  nommée,  croyant  cette  réduction  fort  difficile, 
quoique  je  Taie  faite  sur  le  champ  (ce  dont  il  fut  un  peu 
surpris,  car  cela  lui  coûta  un  bon  ducat  de  gageure  qu'il 
a  voit  faite  avec  moi,  en  prétendant  que  je  ne  le  fejmis  pas 
dans  15  jours  de  tems).  Mais  comme  je  ne  vois  qu'une 
méthode  pour  cela,   qui    est  en   effet  fort* facile,   il   se  peut 
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que,  «an»  cette  méthode,  le  problème  seroit  fort  difficile  et 
digne  de  vous.  M.  Euler  me  dit  pour  s'excuser  de  la  lé- 
gèreté de  son  défi,  que  sa  solution  est  fort  embarassée  et 
qu'il  ne  croyoit  pas  d'abord  qu'on  pût  résoudre  le  problème 
autrement  qu'il  l'a  fiiit.  Peut-être  voudrez  vous  bien  y 
employer  quelques  coups  de  plume  en  faveur  de  ces  cir- 
constances. 

Vos  deux  théorèmes  sont  sans  doute  très  beaux  et  peut- 
être  fort  difficiles ,  mais  comme  le  point  de  la  question  revient 
aux  sommations  des  progressions,  j'aurois  mieux  aimé  (si  je 
ne  déférois  plus  à  votre  goût  qu'au  mien)  proposer  la  chose 
comme  appartenante  à  la  matière  des  sommations  des  suites, 
qu'à  celle  des  intégrations ,  laissant  au  lecteur  à  en  faire 
tel  usage  qu'il  trouvera  à  propos.  Car  commie,  dans  la 
solution  des  problèmes,  on  ne  parvient  jamais  ou  fort  rare- 
ment à  ces  sortes  de  progressions  infinies  qu'on  puisse 
changer  en  des  expressions  finies,  et  qu'au  contraire,  on 
change  souvent  h  dessein  les  expressions  finies  en  des  suites 
infinies  après  la  solution  du  problème ,  je  n'en  vois  pas 
assez  l'utilité.  Toutefois,  quand  même  cette  réflexion  passa- 
gère auroit  été  de  quelque  poids,  elle  n'auroit  rien  dérogé 
à  la  beauté  de  vos  théorèmes  que  je  lirai,  si  vous  le  trou- 
vez bon,  à  l'Académie. 

Uan.  Bernoulli. 


LETTRE  LUI. 


GoLDBACu   à    D.  Bernoulli. 


Sommaire.     'IVansformation  des   formules   différentielle».     Considériilions  sur  les 
séries. 


Moscou  ce  5  janvier  n.  »t.   1730. 

Lie  lendemain  après  avoir  reçu  l'honneur  de  votre  lettre» 
j'en  communiquai  le  commencement  à  M.  le  Premier  Méde- 
cin^ 8ur  quoi  il  me  promit  une  seconde  fois  qu'il  vous  ré- 
pondroit.  Comme  M.  Schumacher  arrivera  bientôt  ici,  j'es- 
père que  vous  l'aurez  suffisamment  instruit  au  sujet  de 
votre  demande  et  qu'il  emploira  ses  bons  offices  pour  vous 
procurer  une  résolution  dans  les  formes. 

En  relisant  la  copie  de  ma  dernière  lettre,  j'y  remarquai 
(piclques  spropositi*)  que  je  vous  prie.  M.,  de  corriger,  en 
cas  qu'ils  se  trouvent  dans   l'original. 


')  Sic! 


—     3W     — 

Il   est  fort  facile  de  réduire  à  la  formule 

A  a-j-bx'^  +  cx^'"  +  dx^^  +  etc.     , 

B  a  +  px'^  -f  yx^'"  -f  8x^  -f  etc. 

dx 

hou  seulement  la  différentielle  T^xii^^^'  mah  généralement 

c  _  (/+  g^  +  hx'^'^  +  etc.y>   , 

OÙ  C  et  Z>  sont  multinomia  quaecunque  ad  potestates  quas- 
cunque  p  et  q  elevata.  Pour  cet  effet,  il  faut  convertir  le» 
deux  multinomes  C  et  D  élevés  aux  puissances  p  et  q  en 
des  suites  infinies  (C)  et  [D),  après  quoi,  sans  se  donner  plus 
de  peine,  on  prendra  (C)  pour  yi,  (D)  pour  B.  Mais  si  Ton 
veut  que  les  coefficiens  a,  b,  c  etc.  ou  bien  a,  (i,  y  etc. 
restent  indéterminés,  il  n'y  a  qu'à  faire  A  {D)zz,  B{C). 

N'ayant  jamais  considère  des  séries  qui,  outre  le  nombre 
infini  de  leurs  termes,  demandent  encore  un  autre  nombre 
infini  dans  chaque  terme,  pour  que  la  somme  de  tous  ces 
termes  devienne  égale  à  une  quantité  constante,  je  vous  avoue 
à  mon  tour.  M.,  que  je  ne  sais  pas  le  mystère  de  celle  que 
vous  m'avez  proposée,  quelque  jolie  qu'elle  me  paroisse: 

Cependant,  le  peu  d'attention  que  j'ai  fait  à  la  méthode  de 
produire  de  telles  séries  me  suffit  pour  comprendi^e  qu'il 
est  plus  facile  d'en  inventer  mille  sommables,  que  de  trouver 
a  posteriori  la  démonstration  d'une  seule.  Pour  vous  en  per- 
suader par  un  exemple,  soient  m  et  n  des  nombres  infinis, 
a  un  nombre  quelconque  plus  grand  ou  plus  petit  que  \, 
je  dis   que  la  somme  de  cette  suite 

(a—\){U\m'^—\)  —  2aP  _,     (a-  l)  (l6(/ii- 1)^  -  l)  —  îa"-* 
~   a''(l(>//|î»~~l)  ^  a''-i(l6(//i— I)»— 1)  ' 

(a--l)(lh(m-2)*-l)-îa^--»     . 


—     3V3     — 

(qtai  à  pour  téttne  général  L-^^^^^-Jf^^'^^ -.^^ ) 

est  égale  à  l'aire  du  cercle  dont  le  diamètre  =:  1 . 

Voici  la  démonstl^tioii  des  terme»  généraux  jkHir  la"  fol 
die  progression  {i  ±  3)  A-^  j4^=  B.     Je  suppose  ce  tenAë 

JC    -  1  OF  —  1 

général  A  ...  a  ^      +  ^  H"  û*      *  ïcs  quantités  a  et  c  étant 
jusqu'ici  indéterminées;  là  loi  de  progression  donne 

(i  ±  3)  ^  =         (i  ±  3) û  *''"  V  ( i  ±  3) c  +  (1  d=  3)a*'""' 


+  ^*=a-*''  +2ca-**   '-f(c*+2)  +  2co*"   *+«** 


et  par  conséquent,  c=: —  r~     *    pans  cette  supposition,  le 

premier  terme  donné  a  étant  :zza~^ — ^  •—     -|-a,  la  quan- 
tité a  se   détermine  enfin  par 

.T-  -1 

La  loi  de  progression  A^-^Jrr?  zzB  n'est  pas  moins 
curieuse  que  celle  que  nous  venons  de  considérer.  Siy*z:z±^2 
et  m  un   nombre  quelconque,    le  terme  général  dépend  de 

X—l  X—i 

cette  formule  a*       ±6*  Soit  le  premier  terme  donné  a, 

on  aura  a±  bzna  ei  abzzLtn.     Si  f-zz  ±  1 ,  le  terme  gé- 

X — 1  .r— 1 

néral  sera  a^         ±  a*      ;  la  quantité  n  étant  déterminée  par 


fi 


cette  équation  exponentielle  m""^*  ±  m^"^*  zn  a,  ce  qui  me 
paroit  bien  remarquable.  J'ai  résolu  de  placer  ces  exemples 
dans  ma  dissertation  où  ils  ne  viendront  pas  mal,  d'autant 
que  ces  sortes  de  formules  peuvent  frayer  le  chemin  à  bien 


d'autres  découvertes  en  ce  genre. 


—     3¥¥     — 

Â  l'égard  des  deux  théorèmes^  je  vous  prie^  M.,  de  ne 
pas  les  communiquer  à  MM.  les  Académiciens  jusqu'à  ce  que 
j'en  aie  ajouté  quelques  autres  pareils  que  j'ai  déjà  en  idée, 
vous  laissant  le  choix  du  nom  et  du  titre  qu'il  vous  plaira 
de  leur  donner;  car  enfin  savoir  intégrer  une  suite  infinie 
de  différentielles  n'est  autre  chose  que  de  trouver  la  somme 
de  la  suite  infinie  de  leurs  intégrales. 

Goldbach. 


LETTRE  LIV. 


D.     BeRNOULLI    à     GOLDBACU 


Sommaire.     Problème  proposé  par  £uler.     Réponse  à  la  lettre    précédente. 


St.-Pétersbourg  ce  1  janvier  v.  «t.  1730. 

Je  ne  saurois  vous  dire  combien  je  suis  charmé  de  l'empres- 
sement que  vous  témoignez  à  me  rendre  de  bons  offices.  Je 
vois  bien  que  je  vous  suis  presque  uniquement  redevable 
d'une  lettre  que  M.  Blumentrost  m'a  fiait  l'honneur  de  m'écrire^ 
et  dans  laquelle  il  me  fait  espérer  une  réponse  positive  aux 
premiers  jours.  Je  n'ai  pas  manqué  d'exposer  à  M.  Schu- 
macher la  situation  de  mes  affaires^  mais  il  sera  trop  occupé 
pour  penser  à  moi;  je  suis  pourtant  persuadé  qu'il  a  beaucoup 
d'amitié  pour  moi  et  peut* être  quelque  estime;  je  me  fierai 
donc  entièrement  en  lui^  pourvu  que  vous  veuillez  avoir 
la  bonté  de   le   faire   ressouvenir  de  moi    de   tems   en  tems. 


—     3¥6     — 

Il  n'j  avait  dans  votre  pénultième  aucune  autre  faute 
d'écriture  que  celle  de  2^ — 2*~S  au  lieu  de  2*"  *,  que  j'ai 
corrigée  sur  votre  avis:  pour  les  autres  fautes,  quand  même 
elles  y  auroient  été,  j'y  aurois  suppléé  de  moi -même,  sans 
vous  les  imputer  en  aucune  manière. 

Je  vois  par  la  solution  que  vous  donnez.  M.,  du  pro- 
blème de  M.  Euler,  que  vous  n'êtes  aucunement  entré  dans 

le   sens  de  ce  problème.     Toute   la  question  est   de  rendre 

dx  . 

cette  formule rationelle  par  une  substitution  algé- 

brique  quelconque  qu'il  faut  trouver,  p.  ex.  soit  la  formule 
— -  qui  est  comprise   dans    la  pi^écédente;   je   fais  ici 

bb  —  zz     ^    j  —zzdz^bbdz        ,  ^  ,  .    ■      r 

xzz, — :; —  et  axzz, >  et  on  aura  change  la  for- 

az  àzz  *-' 

mule  irrationellc  Trm r  ^^  cette  rationelle  ^^— ^  dont  Tin- 

V  [bb^xx)  z 

tégrale  est  log.  z.     Il  faudroit  maintenant,  pour  satifaire  au 
problème,  faire   la  même    chose  pour  la   formule    générale 

ou  seulement  pour  ce  cas  3 ,  car  la  méthode 


sera  la  même  pour  tous  les  autres  cas 

La  source  des  thcoi^mes  des  progressions  dont,  les^  temidr 
sont  infiniment  petits  et  dont  la  somme  est  partout'  finicf^ 
n'est  pas  fort  difficile  à  voir,  et  vous  l'eussiez  rue  sans 
doute,  si  vous  aviez  voulu.  Il  ne  s'agit  que  de*  trouver 
une  quantité  dans  laquelle  si  l'on  met  x-^i,  SiU  lieu  de  où, 
et  qu'on  prenne  la  diflférence  des  quantkés' avant  et  après  la 
substitution,  cette  difterence  soit  égale,  ou  puisse  l'être  cen- 
sée, au  terme  dont  l'exposant  est  x-^i.  Mais  j'avone  qu'il 
faut  bien  souvent  de  grandes  précautions  pour  ne  pas  se 
tromper.  Cependant  je  trouve  toutes  ces  formules  a  priori, 
et  non  a  [josteriori  comme  vous  pensez;    et  ainsi  je  souhait 


—     3¥7     — 

terois  que  vous  trouvassiez  une  seule  sommable  a  posteriori 
que  je  ne  puisse  sommer  a  priori  Celle  que  vous  me 
mandez^  M.,  n'est  pas  comprise  dans  cette  classe;  car  si 
dans  cette  expression 

(a  -  l)(16(m  -  x4-  1)^~  1)  -  ^gw^jp-n 

on  met  a  =  1 ,  toute  cette  expression  peut  être  censée  égale  à 

^T — _     ^  ;  si  a  est  plus  grand  que  1 ,  elle  se  change  encore 

de  la  même  manière^  et  si  a  est  plus  petit  que  1^  on 
obtient  une  quantité  infinie^  posé  que  partout  n  —  x  soit 
encore  infiniment  grande  si  a>.  est  plus  g)Band  que  n,  ou  s'il 
est  un  infini  d'un  autre  dagré  que  n^  la  somme  de  la  suite 
change  toujours  et  devient  ou  nulle  ou  infiniment  grande. 
Enfin  cette  suite  n'a  aucun  rapport  avec  celles  de  mon  frère. 
Vos  découvertes  sur  le»  progressions  sont  très  belles^ 
surtout  cette  remarque  que  le  terme  général  pour  la  pro- 

X  -i  x—i  x—i 

gression    A  A  ±  m^      iz:  B    est   o"'*       ±  a*      ,   en    prenant 


n  1 


pour  n  un  nombre  tel  que  m"  ^  ±  m"  ^  soit  égal  au  pre- 
mier terme  de  cette  progression.  11  semble  qu'il  y  a  quelque 
chose  de  mystérieux  caché  là- dessous.  Quand  vous  aurez  mis 
le  tout  au  net  dans  votre  dissertation^  j'en  profiterai  aussi. 

Dan.  Bernoulli. 


LETTRE  LV. 

GOLDBACH      à     D.     BeRNOULLI. 


SoMMAiBE'  Solution  du  problème  d* Eu  1er.  Considérations  ultérieure*  sur  les 
séries  des  lettres  précédentes.  Solution  d*une  équation  indéterminée.  Génë- 
ralitation  du  problème  d* Eu  1er.     Transformation  d*une  formule  différentielle. 


Moscou  ce  20  mars  1730. 

Il  vous  a  plu  de  me  marquer,  par  votre  précédente  lettre, 
que  vous  avez  expose  à  M.  Schumacher  la  situation  de  vos 
affaires  et  que  cependant  vous  craignez  qu'il  ne  soit  trop 
occupé  pour  penser  à  vous.  Je  me  serois  fait  un  extrême 
plaisir  de  recommander,  comme  vous  le  souhaitez,  vos  inté- 
rêts à  M.  Schumacher,  mais  malheureusement  pour  moi  et 
fort  heureusement  pour  vous.  Monsieur,  je  le  trouve  si  dis- 
posé à  vous  rendre  de  bons  services,  que  la  commission 
dont  vous  avez  bien  voulu  me  charger  expirant  crelle  même, 
je  me  vois  réduit  à  garder  les  bonnes  intentions  que  j'ai 
pour  vous  à  une  occasion  plus  pressante. 


—     3%»    — . 

dx 


Le  problème  de  M.  Euler  de  rendre  cette  formule 


(:r«+l)* 


(où  n  soit  un  nombre  entier  et  affirmatif  quelconque)  ratio- 
nelie^  me  plait  beaucoup.     En  voici  la  solution:  Soit 


•— ,r-z     ^4- etc.] 


1 

«  —  I     . ,  .  dx 


cette  ra- 


Soit  an  zil  — 5—:  Texpression t  ae  changera  en  cel 

tionelle  — '^y-J'-  -/-J^^^t^ .    Soit  p.  ex.  n=:3:  la  différentielle 
—    —,  «era  transformée  pas  cette  substitution  en    *T  v-r» 

J'ai  mieux  aimé  représenter  la  différentielle  en  question  sous 
cette  forme — 1>  parce  que  l'autre  —  "^     ,  (comme  vous 

laviez  exprimée)^  par  la  simple  substitution  de  yzz,{b  :a)"x, 

1 

devient  z^^  '^^ — .^.     C'est  par   la  même   raison  que  j'aime 

mieux  considérer  l'équation  dii'=Lx'"^~^dx{a-\-bx'"Y  sous 
cette  forme  duzzL{i  —  x^f  dx,  et  dire  que  l'intégrale  en  est 

u  =  l.  + '-^  A  .'^  +  S±-^+l  B  /î-'  + 


OU   bien 


— /»     a:=i    .      rt-l       .    w-*-^  .       «  —  2     r>    *:=i* 


-^Ili^  C x^V  etc.]  (i-a^)"-^». 

que  de  traîner  inutilement  les  quantités  indéterminées  o,  b,  m 
par  tous  les   termes    de    l'intégrale.     On    voit    d'abord  que 


—     »5§     — 

l'une  de  ces  deux  intégrales  devient  finie  dans  le  ca»  de 
p-f-ni^  à  un  nombre  entier  négatif^  et  l'autre  dans  le  cas 
de  n  =:  à  un  nontbre  entier  afBrmatif.  Sur  ce  pied  là, 
M.  Hermann  a  raison  de  dire  que  l'équation  est  intëgraUe 
„cum  — n  —  p  aequat  numerum  quemcunque  integrum  affir- 
mativum  /^  mais  je  ne  sais  si  Ton  conviendra  de  la  remarque 
qu'il  y  ajoute  ^,iioc  autem  fieri  nequit  ntsi  n  sit  numenis 
înteger  et  p  quoque,  sed  negativus/'  (Tom.  I.  de  nos  Mé- 
moires p.  157). 

A  l'occasion  des  suites  qui  consistent  en  termes  infini- 
ment petits,  je  vous  prie.  M.,  de  vous  souvenir  de  ce  que 
j'en  ai  dit  dans  ma  précédente  lettre;  il  ne  me  reste  ici  que 
de  donner  quelques  éclaireissemens  sur  la  suite  dont  le 
terme  général   est 

(g—  1)  (16  (m  ~  .r -f  1)^ --  t)-^2a^-^-^^ 

Pour  éviter  toute  équivoque,  on  peut  prendre  rrizzinm  à 
un  nombre  infini  (quoique  I  égalité  des  nombres  m  et  n 
ne  soit  pas  absolument  nécessaire),  mais  il  faut  continuer  la 
suite  jusqu'à  ce  que  m  soit  m  x^  c'est  à  dire  à  l'infini. 
Tous  ces  termes 

(a-l)(16/?i^^l)-^2a'^      .      (j~1)(16(m~  1)«~  Ij-^Zg'^-i      . 

a'"(16mï  — 1)  ^     '  a''»-^  (16  (m  — 1)1-1)  "1"    ^  ^* 

in  infin.,  pris  ensemble  exprimeront  Taire  du  cercle  dont  le 
diamètre  est  ml.  Si  Ton  prend  pour  m  un  nombre  en- 
tier affirmatif  et  fini,  et  que  Ton  prenne  de  cette  suite  autant 
de  termes  que  le  nombre  m  contient  d'unités,  la  somme  de 
ces  mêmes  termes  approchera  d'autant  plus  de  l'aire  du 
cercle  dont  le  diamètre  est  1 ,  que  le  nombre  m  sera  plus 
grand.  Si  vous  doutez  encore.  M.,  de  ce  que  j'avance,  je 
suis  prôt   à   vous   en   envoyer  la   démonstration.     Au   reste, 


—    3«     — 

je  croîs  bien  c[ue  cette  «uite  est^  coaune  vous  remarquez, 
«Ml  peu  dlifférente  de  celles  que  vous  avez  considérées  au- 
la^eCois,  et  c'est  à  eaiMe  de  cela  que  jîe  vous  l'avois  com- 
mtmiquée  pour  «ervir  d'exemple  de  ee  qu'il  est  quelquefois 
difficile  de  jn^r^  si  tel  nombre  et  la  véritable  somme  de 
telle  suite. 

J'ai,  depuis  longtems,  la  solution  de  ce  problème:  Dans 
l'.éqi^tion  n* -|-an*-f- ^^4"  <^*  ^^^  ^^^  'c*  nombres  étant 
rationels^  a,  b,  c  sont  donnés,  n  et  ^  sont  ceux  que  Ton 
demande.  Ma  solution  satisfait  à  tous  les  cas  possibles 
de    l'équation ,    k  la   réserve   de  ces  deux 

Je  souhaite  de  savoir  si  ces   mêmes  cas  seront  exceptés  de 

la  solution  que  vous  trouverez.    Cependant  il  n*y  a  rien  qui 

presse   et   vous  pourrez    diflerer    de    répondre  à  cet  article 

tant  qu'il  vous  plaira. 

Goldbach. 

P.  S.  I .  Le  problème  de  M.  Euler  paroît  plus  général  si 
on  le  conçoit  en  ces  termes:  Délivrer  des  signes 
radicaux  la  différentielle 

où  m,  n,p  soient  des  nombni»  entiers  quelconques. 
Dans  le  cas  que  nous  avons  considéré  jusqu'ici,  on 
suppose  mmpizii. 

f .  S.  2.  Ma  lettre  ayant  été  retardée  de  quelques  jours,  j'en 
profite  pour  y  faire  encore  cette  addition.  Je  me 
souviens  d'avoir  trouvé,  dans  les  Elémcns  des  mathé- 
matiques de   M.  Wolf,  deux  démonstrations  par  les- 

,    ^  est  l'intégrale  de  l'aire 


—     S52    — 

du  cercle  dont  le  diamètre  est  z:z  x  ;  il  y  ajoute 
qu'ayant  communiqué  ces  démonstrations  à  M.  Leib- 
niz^ celui-ci  les  avoit  approuvées  a^ec  cette  clause 
que  la  démonstration  dont  il  s'agit  pouYoit  se  trouver 
d'une  manière  bien  plus  aisée.  Ce  préambule,  qui 
d'ailleurs  seroit  superflu^  servira  peut -être  à  exciter 
votre    attention    sur    la    méthode    dont  je    me  sers 

pour  réduire  la  différentielle  -77 rr  à  7-7—  >  et  qui 

ne  con»igtc  que  dan»  la  simple  «ubttitution  de 

a»=*(z-*-|-z)-«. 


^ 


LETTRE  LVI. 

D.     BeRNOULLI    à     GOLDBACH. 


AiRB.     &îtîqiie  de  b   lofatlôn   de   G.  da  proMime'  d'Euler,    tt  d*iiile 
întégrition  de  Hermann.     PMlilèiiie  mdétennhië  de  la  lettre  ftSème. 


St.-Pétenbourg  ce  6  (17)  avril  1730 

Il  y  a  des  erreurs  de  calcul  dans  votre  solution  du  {hto- 
blême  de  M.  Euler.    Dans  l'exemple  que  vous  allègues^  vous 

dites  que^  si  l'on  suppose  xzz{z  —  i)  :  f^>  l'expression  im- 

tionelle  ,  se  chanse  en  cette  rationelle  ""    ")   ,  !V^*^  ** 

Si  vous  voulez^  M. ,  vous  donner  la  peine  de  repasser  vos  cal* 
culs^  vous  trouverez^  au  lieu  de  cette  dernière  formule^  cette 

autre  irrationelle  — *'^-     *'+*^J ,     Voici  ma  solution ,  avec 
toute  la  méthode:  Je  pose  premièrement  af'zzz,  et  ainsi  j'ai 

dx  d% 

23 
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Il  est  maintenant  facile  de  rendre  cette  dernière  formule 
rationelle;  on  n'a  qu'à  poser  z" -^-z""^ ziz s" e" ,  c'est  à  dire 

z  m  -= — 7:  et  alors  on  obtient  ,  ^ — — %zs*     H  pa- 

roit  de  cette  solution  qu'il   n'est  pas   nécessaire  que  n  soit 

f 
un   nombre  entier ,   car  posé  n  z^^f  on  peut  faire  s^zf 

et  on  aura >  =  jm^r. — rmzfï-/*    Quant  à   la   formule 

plus  générale  dont  vous  faites  mention  savoir 

si  les  nombres  m^|i>)i.  yoi)t:4Jkip|k)s|a/^fifers^  je  doute  si 
l'on  pourra  jamais  la  rendre  rationelle  d^ns  cette  suppo- 
sition générale:  Cependant  mon  père  m'a  marqué,  depuis, 
une  autre  formule  qu'on  peut  rendre  généralement  rationelle 

Qt  qtiy  coyp|vm4  U  prés^te  en  question  comme  un  cm  psir-^ 

ticulîer,  savoir  celle-ci ,  •    Vous  avez  raison.  M., 

de  dire  que  les  coefficiens  ne  rendent  pas  la  formule  plus 
(tttacfile^  mais  il  ne  fkut  pas,  à  mon  avis,  laisser  de  les 
ii\ç^e  4'aj^p^^  fanC  à  tout  ^utre  de  IfiS  Mt^rmi^er..  m|  \é 
X^%:  ^%  cejfl  d'^^nt  mQ\n^  quoi^  w  sai^rçrt  ré^uir^  «W» 

ffiffi^lf^  mprn^T-r  i^  ce^  c»s  particuUeir#  -^  OU  tt?  Je  uf)  ^M 
pas  dç  YPti*Ç.  a^î^  quand  tous  dites.  M.,  que  M.  Hermann  a 

^.  iptéçT^le  gçpéra^leçriiçut,  lorsq^^  n  e^  mp  nombre  entier 

afifirmatif  :  car  on  vçit  l^ien  que  Mt  Hormann  n'admet  pas 
les  intégrations  logarithmique^ ,  puisque,  sans  cela,  il  ne 
iiif)fèt«roit  pa^i  ft  tout  bout  de  ol^mp  ^  dbtiufition  d's^fir* 
matif  et  de  négatif.  Qu'il  fasse  donc,  par  ex.,  n  =1  I  et 
pzz,  —  1  ,    la    formule    qu'il    prétend    être    intégrable    sera 


^ 


la  (|«aijlpture  de  l'hyperbole,  npn  plut  que  p.  ex. 

bkn  ^'il  «uppoae  pz2-^B^  ps;-^3  etc.j  ce  4era  toujour» 
la  nên»  ohote^  P«r  la  même  nison  pn  ne  «auroit  dire  que 
Ftf^natîon  crt  totiîours  intégfaMe,  lorsque  -^n—f  eft^:::^ 
un  wmibra  entier  a£&rmatîf^  ainsi  si  rir^2  etp:=z  —  3»  ce 
cas  n'est  point  intégrable:  même  tant  il  est  loin  que  cette 
nô%le  ioit  ^néralemeot  vraie  ^  que  je  la  crois  plutôt  gêné- 
ndement  Causse.  Ce  seroit  la  même  chose  de  ses  autres 
règles.  Je  ne  sais  p^s  bi^n  ce  que  M.  Hermann  veut  dire 
par  ces  paroles  >^hoc  autem  fieri  nequît^  nisi  n  sit  numerus 
integer  ^t  p  qnoque^  sed  negativus:''  s'il  entend  par  là 
que  ,^^9^^^p.n%  sauroit  iaire  un  nombre  entier  sans  cela^. 
il  est  bien  clair  qu'il  a  tort,  et  s'il  veut  dire  que  sa  tor^ 
mule  n'est  pas  intcgraUe  sans  la  même  condition^  il  se 
trompe    encore,    car    par  ck.  la   formule    est    intégrable  si 

p=:a  «t  itz=:4,  car  on  aureit  rfvnzit"^'"  *"^d«(a-|-^«^)* 
que  tout  le  monde  voit  être  intégrable,  non  obstant  qu4  ni 
n  ne  soit  un  nombre  entier,  ni  p  négatif:  il  n'est  pas  né- 
cessaire non  plus  que  p  soit  un  nombre  entier,  car  soit 
p.  ex.  n  m  2 ,  et  p  =:  J ,  on  obtiendra  cette  formule 

dont  rintégraîe  est 

..:i:[i(a-h6tt-)*-Ç(a-|-*x-')*].^^  +  C. 

Si  je  n'ai  pas  fcien  calewlé,  votre  bonté  y  suppléera^  n'ayant 
pas  le  tems  de  répéter  le  calcul,  ou  pour  mieux  dire,  n'en 
ayant  pas  la  patience.  Voici  maintenant,  M. ,  mon  sentiment 
sur  cette  formule  d\^zi;.x''^"'~^ dx{a'\-hx"*Y,  savoir,  qu'on 
peut  toujours  la  rendre  rationelle,  pourvu  que  les  nombres 
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n  et  p  ne  soient  pas  tous  les  deux  rompus  en  marne  terni, 
et  par  conséquent  on  peut  toujours^  en  ce  cas,  ou  en  dmmer 
l'intégration  absolue^  ou  la  réduire  aux  quadratures  de  l'hy- 
perbole et  du  cercle.  Cette  seule  règle  contient  tous  lei 
cas  intégrables  connus^  et  je  crois  même  qu'elle  est  réci- 
proque^ c'est  à  dire  que^  hors  de  ce  cas^  il  n'y  en  a  pomt 
d'intégrables  :  Je  n'ai  pourtant  pas  encore  asaes*  exnûiié 
cette  conjecture. 

Il  y  a  deux  méthodes  dont  chacune  donne  une  hifiDÎté 
de  valeurs  différentes  pour  n  et  q  dan»  l'équation  '^oule 
composée  de  nombres  rationels  n'-f- ânn-f  ^^-^-cczr^f; 
si  p.  ex.  on  pose  azz.bz:zc^:zi,  on  peut  prendre  n  =:  —  |, 
ou  n  =  |$j  etc.  ce  qui  donne  7=^|>  ou  ^ri:  YooV  ^^*  I^'vine 
de  ces  méthodes  s'étend  jusqu'à  donner  un  nomlure  infini 
de  valeurs  pour  n  et  ^  dans  cette  équation: 

an*  -j-  fcn*  +  cnn  -|-  en  -{-Jffzzz  qq 
(je  donne  un  coefficient  au  premier  t^rme^  parce  qu'en  effet, 
la  formule  en  devient  plus  générale);  mais  chacune  de  cet 
méthodes  donne  n  ou  i^zrO,  ou  =roo  dans  les  cas 

a  zr  T —  et  û  :=  -r-^ —  9 

pour  votre  équation  s'entend^  qui  sont  les  cas  que  vous 
avez  exceptés^  car  on  voit  bien  que^  quant  au  second  cai, 

de  azzL    ^.       9  vous  l'avez  voulu  mettre  de  même  au  lieu 

de  Q  n^  ^  r^  9  comme  vous  avez  écrit*).  —  Vous  diteii 
M.,  qu'on  peut  réduire  la  formule  différentielle  >^  _ — >  i 
cette  autre  ■  ,      par  la  simple  substitution  dexz:^(s"*+a)^. 


^  Corrigé,  plus  tard,  dans  le  livre  des  copies,  par  k  main  deOoldback 
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c'est  à  dire  x:^\  (tM  j  *  Li^- dessus  j'aurai  l'honneur  de 
vous  dire  qu'il  y  a  une  substitution  encore  plus  simple 
qui  change  ~^-^ — - — r  en  r-p — 9  savoir  celle  de  acm  ,  • 
On  pourroit  demander  ici  une  substitution  pour  x  qui 
change  la  formule  -7- r  en  --7- —  sans  coefficient^  ou  eu 

w  \X  —"  X  Xj  1  "T"  Z  % 

—7—  avec  la  coefficient  donné  n.     Ce  problème   seroit  fori 

difficile  à  résoudre  à  celui  qui  ne  voulût  consulter  que 
l'analyse  >  mais  la  question  devient  plus  facile  en  la  con- 
synthétiquement. 

Dan.  Bernoulli. 


*  1  ' 
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LETTRE  LVIL 

GOLDBACH     à     D.     BeRNOULLI. 


SoMMàiRE.     Défense  de  Goldbach. 


Moscou  ce  1  mai  (n.  st.)  1730. 

Il  n*y  a  point  d'erreur  de  calcul  dans  ma  solution  du  pro- 
blème de   M.   Euler.     Vous  en  serez  persuadé^    M.,   quand 

vous  verrez  que  dx{x"-\-l)''^,  en  vertu  de  la  substitution 
z — l)  u    ^,  ne  devient  pas — ^ — j-  comme  vous 

1    ...  —(z—i)duA-nudz         •         .     i»  •         i 

pensez ,  mais  plutôt  — ^ — , —  qui  est    1  expression  u 

/i((z-l)"+tt)*tt 

plus  rationelie  du  monde  ^  puisqu'elle  ne  diffère  pas  de  celle 

que  je  vous  avois  marquée  dans  ma  lettre  ^     • • 

Je  reconnais  pourtant  que  votre  solution  du  même  problème 
est  plus  courte  et^  par  conséquent^  bien  meilleure  que  la 
mienne. 


duit  à  —^ t;  qui,  pair  la  tubstitution  de  j  =:  (1  — i/'ysr^, 

m  (1  -j")* 


devient  ^  (— n"+*  (i  —♦">-*  dv^  dv). 

Je   suis    bien  aisé^  M.^  dfe    voir  que  vous  <ïouteiK  si  fa 


n 


H-pn-i 


une  eypressiOA  K^ationelk»  (tes  «oflri>ret  m>  j»>  /i  étent  entieos)^ 
et  cette  circonstance  me  persuade  que  le  problème  vaut 
son  prix.     Voici  îâ  iCôltltidi^  (J«é  j^en'  âl  trbuvéér 

1^  J'abrège  un,  peu  la  formule  ^n  mettant  m  pour  m —  1^ 
el   p  pour  p  —  1   ce  qui  fait 

■    lÉ^    ait  % 


n 


â^  Je  prends  jr=:x'^''^S  e/jzz  fmfi+ ï)  x'^^dTx,  et 
frtettint  f  îl  la  placé  du  coeïificienf  mâ-f  f ,  îniitilèr  eh  éëttë 
oècasiofn ,  j'ôbtiéftif 

3*  Fa  dîflFérentieïïe 


*■    f    .4  \         *♦ 


dans  laquelle  je  suppose  xi^ — ,-  prenant  toujours  pour  u 

Ist  formitle  que  j'at  dêierminéé  dtans  iHa  pHie^ente  letb^ 
ce  qM  produit 

k>^  cette  expressîoti 

i , i lÉ  ■  .  ■  .     '     ^..> . / i * 

«^«4-1)   " 

oà  il  «uffil!  quie  mm,  rtp,  et  p^^m  soinit  des  nombre»  «m 
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tiers  ou  0.     Vous  voyez  bien^  M.,  que  la  différentielle 

comprend  aussi  celle  de  M.  votre  père  (exprimée  comme  ci- 
dessus)^  si  on  fait  mnziL —  1   et  p=:0. 

C'est    la   solution    à    laquelle   j'étois    parvenu    suivant 
ma  première  route.     Pour  couper  courte   on  peut  d'abord 

Caire  f»  =:  à  un  nombre  rompu -^  où  e  et/* soient  entiers, 

/  .  -^ 

x:=l{v* — i)    <  ce  qui  change  la  formule 

x'^^dx 

(ai"+l)     '^ 
qui  sera  toujours  rationelle  si  p  —  m  et  ep  sont  des  nombres 
\  entiers  ou  0. 

Il  est  vrai  que  la  seconde  formule  que  j 'a vois  marquée 

pour  l'int^rale  de  (1  — x  Y  dx  ne  détermine  rien  dans  le 
cas  de  nzzLi,  p-zz. —  1;  mais  dans  les  hypothèses  ii=:;l> 
pzzL  —  2,  pzz,  —  3  etc.  on  aura  toujours  pour  intégrale 

et  je  pense  que^  lorsqu'une  proposition  est  généralement 
vraie ^  à  la  réserve  d'un  seul  cas»  que  tout  le  monde  voit, 
d'abord  il  n'est  pas  besoin  de  (aire  expressément  cette  excep- 
tion, —  comme  quand  on  dit  que  x!*dx  est  toujours  inlé- 
grable,  l'exception  du  cas  nzz: — I  y  est  sousentendue.  11 
me  semble  que  feu  M.  votre  frère  s'est  expliqué  de  la  m^ne 
manière  sur  ce  sujet  dans  un  endroit  de  l'Acta  Eniditomm. 
Je  suis  presque  d'accord  avec  vous,  M. ,  sur  la  remarque 
hoc  auiem  Jieri  nequk  etc.,  cependant  je  crois  que  vom 
poussez  un  peu  trop  loin   votre  critique*     Quand   M.  Ber- 
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mann  veut  que  —  n  —  p  soit  n:  à  un  nombre  entier  et  af- 
firmatif,  il  exige  cette  condition  comme  nécessaire  pour 
obtenir  l'intégrale  algébrique  détermiuemment  à  la  formule 
qu'il  explique  dans  le  même  endroit^  car  il  n'a  pas  oublié 

de  dire  que  dx{i — x'')^'  est  intégrable  dans  tous  les  cas 
de  p  =:  à  un  nombre  entier. 

Je  ne  sais  comment  j'ai  écrit  dans  ma  lettre  kc^  au  lieu 
de  8c*;  la  solution  que  j'avois  marquée  dans  mon  livre 
donne  expressément 

bb  —  4acc      .  6*  —  4a&cc4-8c^ 

La   substitution   de  xzzl     ,       est  bonne   pour    réduire 

.     _ — r  à  la  différentielle  négative  -jx — '-nwris  elle  ne  pro- 

duit  pas  T-T- —  comme  vous   l'aviez   marqué.     Le   problème 

de  réduire  ^t-. — ^ — r  à  A~-  fne  parott  très  beau^  et  je  suis 

curieux  d'en  savoir  la  solution  que  j'estimerai  beaucoup  si 
elle  consiste  en  substitutions  algébriques,  mais  fort  peu,  s'il 
faut  avmr  recours  à  d'autres  expédions.     Cependant  il  m'a 

été  facile  de  voir  que  --j- —  se  change  en  "T  i        par  la  seule 

substitution   de   (^  =: |(  1  —  22)2"^;    comme    au    contrake 

I  *   se  change  en  "T*^      par  la  substitution  de 

d*où  Ion  peut  tirer  une  infinité  de  çoeffîciens 

n,  — 2n,  -^kn,  — Su  etc.  et  n, ^>  *^T' s"'  ^*^* 

Goldbach. 


LETTRE  LVIII. 


StViu  u.à  I  »B.     Rrftxctîntt  4c  R^^tt^oaili.     Réponse  à  k  liUire  yrt^éjènia. 


Sèr«-PélevsboiMi9  cb  30^  whA  v.  iU  1130; 

V^oar  ave»  raison  dis  dîM  qn'U*  n'j  a  ptyrirt  iPdrrmur  dter  caf- 
Gul  dwM  la  solution,  de  votre  pénultième^  Qt  je  me  aatt:  Surt 
mauvais  gré  d'avoir  pu  y  en  soupçxmner.  A  vous  dire 
vrai^  M.,  cette  valeur  que  vous  donnez  à  (^  par  une  suite 
m'en  a  imposé^  ne  pouvant  concevoir  que^  dans  une  chose 
que  j'avais  resofué  par  une  substitution  fort  Simple^  on  put 
s'enièarquer  sur  eette  grands  mer  pom*  la  pendre  ifiKnns  gé- 
nérale qu'elle  peut  étre^  puisque  vous  supposiez  n  être  un 
nombre  entier  ce  qui  n'est  point  nécessaire.  J'espère  donc, 
M.,  que  vous  excuserez  la  légèreté  avec  laquelle  j'ai  jugé 
de  votre  solution/ et  je  l'espère  avec  d'autant  plus  de  con- 


ûanice^  qu'effectivement  ou  peut  te  pMier  de  cette  suite 
sans  s'écarter  d'un  pas  de  votre  prejoaière  méthode  qui  sans 
fard  A  a  d'autre  défaut  que  odui  d'Atre  trop  ingénieuse,  eu 
vous  forgeant  des  difficultés  là  où  il  n'y  en  avoit  plus;  car 

apr^  avoir  chaugé  l'ei^presiîiQn  <i x  (af -f- 1)" *  en  celle-ci 

T^'.zm^f'^l^^  U  ne  reste  pfa»  rien  à  faire  qu'à  ModiSi 

rationelle  la  quantité  ((* — l^^+t^)  *  ce  qu'on  peut  supposer 
être  connu  à  tout  le  monde ,  puisque  (^  n'est  plus  que  d'une 

dimensîoiu  Qu'on  pose  ((«— 1)"-+-«)  s;zp,  c'est  à  dire 
i^z^zp" — (fi-^ty,  et  tout  sera  fcut.-  Ite  cette  manière  il 
vaut  mieux  poser  simplement  a  au  lieu  de  s^-^i^  et  selon 

votre  méthode  il  finidcoît  d'cbord  poeor  x^ss:  {pf^*--^")r^tp€xa 

Wen  min{p^a^" — t)"^,   ce  qui   dtaitge   la  fonrale  pro* 

posée  dx{x''  -^  t)"^^  en  celle-ci  (si  j*aî  bien  calculé) 


p^z-^^  —  t 


OU  bien  ^ ^^  n — ^^  V^^  ^t  ratïonèlTe  si'  n  eêt  un  noiÀ- 

bre  entier^  et  qui  se  change  facifement  en  une  rationelle  si 
n  est  un  nombre*  rompu  ^  comme  vous  Sftvez.  Ainsi  ^  M*  ^ 
q^uand  vous  considérerez  bien  V/Otre  solution  ^^  vous  trouverez 
qu'elle  ne  cède  en  rien  à  la  mienne^  ni  par  rapport  à  la 
généralité^  ni  par  rapport  à  la  brièveté  ou  simplicité;  j'a- 
voue méme^  pour  vous  donner  une  satisfaction  entière  là- 
dessus^  que  la  vôtre  mérite  toute  la  préférence^  car  vous 
donnez  dans  une  seule  formule  une  infî^nité  de  sofutions 
cfiflRsrentes^  puisqu'il  y  a  àkux  indéterminées^  savoir  z  fX  p, 
ce:  qui  Csit.  q|ue^  éaMs  les  cas  particuliei^^  on  peut:  ehoiskr 
une  valeur  que  vende  la  solution  la  plus  ann|ile,  et  mène 
pkis  simpès  qne  la  mieimsi     Bb  eSH,   sr  l'on  fait  px^t. 
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vous  changez  -^; en    _  „  qui  est  plus  simple  que  la 

mienne  — jrzr{ —  ^>  ^  ^^^  ^^  remarquable^  tous  jobtenei 

ma  formule  en  faisant  pzzLZZ.  Si  vous  aviez  parié  comme 
moi^  vous  eussiez  gagné  une  infinité  de  ducats,  puisque  von 
donnez  une  infinité  de  solutions.  J'espère  qu'après  cet  avea^ 
vous  serez.  M.,  content  de  moi;  car  il  semble  que  vous 
étiez  un  peu  fôché,  c'est  en  quoi  vous  aviez,  si  j'ose  le  dire, 
tort,  car  je  croyois  pouvoir  vous  écrire  librement;  je  ne 
considère  notre  commerce  que  comme  un  entretien  fiunilier 
qui  ne  tirera  jamais  à  conséquence,  et  si  vous  ne  produisez 
pas  mes  lettres,  vous  ne  devez  pas  appréhender  que  je  le 
fittse,  puisque  j'en  garde  fort  rarement  une  copie.  Je  n'ai 
pas  le  tems  maintenant  de  penser  à  votre  problème  de.  ré- 
duire à  une  expression  rationelle  la  formule 

et  ce  que  j'en  a  vois  dit  dans  ma  précédente  n'étoit  fondé 
que  sur  une  première  apparence:  Cependant  je  vous  pro- 
mets d'y  penser  une  autre  fois.  Je  ne  crois  point  avoir 
critiqué  à  tort  M.  Hermann,  ni  vous.  M.,  si  vous  voulez 
vous  ranger  de  son  côté.  Vous  dites,  p.  ex.,  que  la  for- 
mule ii(^:=(l — X  ydx  est  intégrable  toutes  les  fois  que 
n  est  un  nombre  entier  affirmatif;  là -dessus  je  vous  ai  allé- 
gué que,  si  n  est  =1^  et  p=r  —  1,  cela  n'est  pas.  Vous 
croyez  que  c'est  là  l'unique  exception;  je  souhaiterois  donc  que 

vous  me  donniez  l'intégrale  de  (1 — x^)'~^dx,  où  n=:3  d 

pzzL  —  2,  ou  de  (1 — x*)~~^dx  etc.  Voici,  M.,  selon  ma 
règle,  l'exception  générale:  si  n  est  un  nombre  entier  affir- 
matif, p  ne  saurmt  être  un  nombre  entier  négatif  ^al  ou 
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moindre  que  n;  et  ainri>  si  Ton  suppose  nzz5,  on  ne  peut 
point  donner  l'intégrale  dans  les  cas  p=:  —  \,  p=z  —  2, 
ps:  — 'Z,  p  zz  —  k,  p^n  —  5^  mak  on  le  peut  dans  tout 
les  autres  possibles.  Je  ne  sais  si  votre  méthode  vous  fait 
connottie  toutes  ces  circonstances:  si  vous  le  souhaitez,  je 
vous  communiquerai  la  mienne  >  et  vous  verrez  que  je  n'aû 
pas  dit  légèrement  ce  que  j'ai  critiqué  là -dessus  dans  ma 
précédente. 

Vous  dites ^   M,,   que   l'expression ';^^ r  est   changée 

non  en  ,  9  comme  je  prétends,  mais  en  ^j- — f  par  la  sub- 
stitution de  X  z:  ,  •  Cette  remarqué  ne  me  parolt  pas 
trop  bien  fondée»  car,  à  proprement  parler,  y^-^; — r  donne 
=y — 9  puisque  V  {x  —  xx)  a  deux  racines,  et  que  par  con- 

dx 

séquent   on    doit   considérer  ^,,  ^ — z  •    Quoique  ceci  soit 

généralement  vrai  et  très  clair  en  soi  même,  on  peut  pour- 
tant prouver  particulièrement  dans  cet  exemple  que  le  signe 

dx 

ambigu  ±  dwt  être  sousentendu;  car  posé  que  .^  ^ — r 
se  change,  comme  vous  dites,  simplement  en  Té  ■  ;  bites 
zzz,  —  s  et  vous  aurez  —^ —  et  cependant  on  a 

—    ^     —     L- 

de  sorte  que  la  substitution  dexzz  jjr^  change  aussi  la  quan- 
tité .  ^  \  ®^  TV  *  *  n  n'y  a  rien  à  répondre,  comme  je 
crois;  cependant  comme  il  n'est  pas  impossible  de  donner  plus 
d*une  substitution,  vous  pourrez  supposer  x  zz:  9  et  vous 
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oliti'endress^  sureant  vos  principes >  YrzJi~x\~'i^ — '     Vcriti, 

M« ,  la  Mlulîaa  du  probtëaie  de  changer    .       — r^  en  ^^ 

qui  sera  teHe  que  Totis  la  demandes  dàfm  tons  les  «^as  parlicii- 
liers^  quoique  dans  TeiLpfessfon  générale,  il  y  ait  des  qMmtilés 
imaginaire»,  ce  qui  n'est  pas  rare  dans  TfdgMMre  et  ne  doit 

causer   aucune    difficulté.     Soit    .     ^ — r^  et  qu'on  pose 

1      I  1  dx  dz 

x—'^'f'^^j'^    ,  ..>  et  on  aura  -rz — --nij-j — , 
et  û  l'on  fait  g  =  ï(r-f.i^-l)''+(«~.><-in^^i'  °"   ^"" 

dx         dz      nds  a  •      •         •     i»  -       i 

-27 i  z^  -T-i —  =;  i-i —  •      Ainsi ,    SI    1  on   veut  changer 

•<i+:^x)  ^"  T+Ts'  **  '^"^  •apposer  x  =  — — j  et  si  c  est  en 
^  t  ■■  >  Il  faut  taire  a?:^;— ~—  etc. 

1+55  1—355 


Je  ne  sais  si  tous  laisserez  passer  la  substitution  géné- 
rale pour  algéhrique^  sans  quoi  vous  dites  que  vous  l'esti- 
merez fort  peu;  je  pourrai^  en  ce  cas^  donner  des  substitu- 
'tions  générales  par  des  suites;  mais  en  tout  cas^  je  ne  veux 
pas  Yom  forcer  à  avoir  quelque  estime  pour  une  déconverte 
qpi  nest  pas  grand'chose. 

Je  vous  prie  de  faire  mille  complimens  à  M.  Schumacher; 
sa  dernière  lettre  m'a  fait  un  véritable  plaisir^  parce  que  je 
vois  que  je  pourrai  désormais  me  reposer  sur  lui.  J'aimerois 
pourtant  mieux  partir  au  premier  juillet^  si  je  pouvois  le 
faire  sans  rompre  les  mesures  de  M.  le  Président. 

Dan.  Bernoulli. 
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LETTRE  LIX. 

GoLDBACH  à    D.  Bernoulli. 


s  o  M  M  A  I  R  £.     Consîdëratîons  alténeures  sur  le  in^ine  sujet 


I  — 


Moscou  le  1  juin  1730, 

9  ai  lu  avec  plaisir  le  beau  commentaire  que  vous  avez 
fait  sûr  «n  solution  du  problème  de  M.  Eiuier.  •  Qemme  jet 
ne  m  etois  jamais  appliqué  k  rés^Hidre  un  problème  de  ce 
genrç^  il  fi^ut  pardonner  si  je  ne  considérais  p^s  bien  toute 
retendue  de  ma  tnéthode.    Là-dessus  je  me  souviens  d'avoir 

• 

trouvé,  dans  les  Aeta  E)ruditariim>  (il  y  a  bien  1*2  ans)^  au 
sujet  d'une  méthode  mndue  plus  générale»  '(km  expiassions: 
différentes  dont  voici  à  peu  près  le  sens:  Si  p.  ex.,  un  autre 
a  rendu  ma  méthode  plus  génécaJe^  je  dis  alors  nullum  esse 
theorema  quod  non  addkione  aliqua  generalius  fieri  possii*^ 
si  (s'est  moi-même  qui  a  rénJu  là  méâiodé  d'autrùi  plus 
générale,  je  dis  Ifewfùnum  non  ùnrnem  àmplùudinem  quant 


-     368     — 

poierat  theoremati  suo  dédisse.  Cependant  je  fiait ^  en  cette 
occasion^  un  usage  fort  différent  de  ces  expressions,  et  bien 
loin  de  vous  payer  de  la  première,  j'avoue  sans  peine  que 
je  suis  à  votre  égard  dans  le  cas  de  la  seconde* 

Si  auparavant  je  me  suis  écarté  mal  à  propos  du  dimnin 
qu  il  ialloit  suivre,  je  crois  du  moins  aller  droit  au  but  ptr 
la  méthode  que  je  vais  dire.    Je  mets  en  iait  que  les  formules 

j  dx  n  w'du         p  dv 


ne  sont  qu'une  même  chose ^  car  si  le  numérateur  aussi  bien 
que  le  dénominateur  de  C  est  multiplié  par  v-^-^  on  aura 

et  ""^X  *  "  élu 

,  qui  appartient  à  la  formule  B,  et  si  dans  B  on 

iait  a^(6-f- ip^^FTflcFrr,  U  en  résulte 

dx 


c  c 


Qb^i)^^'  x^^'  ^  i) 


i 


qui  dépend  de  la  formule  A]  de  sorte  que  toute  la  diffi- 
culté est  de  savoir  en  quels   cas  la   formule  A  . . . . 

peut  devenir  rationelle,   et  il  se  trouve  qu'en  iiÛMnt 

A  devient  rationelle  dans  tous  les  cas  de  — ^^  =  à  un  nom- 


an 

an 


bre  entier  ou  0.     Si  donc  on  pose ^zmzz  k  un  nom- 

*  an 

bre  entier  quelconque  ou  ~  Oj  la  formule 

dx 


D  •  • 


((Xl±mif4-1)) 

deviendra  toujours  rationelle  par  ladite  méthode.  Vous  vojex 
bien.  M.,  qu'il  y  a  une  différence  très  considérable  entre  la 
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formule  D  et  cette  autre  F,  , , ifl"^  yo\ï%  aviez  pria, 

ce  me  semble,  pour  plus  générale  que  G.  .. ^— t>  niaU 

qui  s'y  réduit  par  une  ûmple  substitution,  comme  je  viens 
de  dire,  et  ne  représente  que  le  seul  cas  de  m=i:0  dans  la 
formule  />.  Tout  cela  s'accorde  parfaitement  avec  ce  que 
je  vous  avois  écrit  touchant  la  formule 

(a;"-|-l)    "" 

Je  suis  encore  d'opinion  que,  quand  on  exprime  l'inté- 
grale d'une  diflFérentielle  par  une  formule  générale,  on  n'est 
pas  obligé  d'avertir  que  l'on  en  excepte  tous  les  cas  parti- 
culiers où  le  dénominateur  de  quelque  coefficient  devient 
=:  0,  parce  que  c'est  une  chose  assez  connue;  on  ne  sauroit 
donc   faire  usage  de  la    première    formule  que  j'ai    donniée 

pour  intégrale  de  dx{\ — x  )^  dans  ma  lettre  du  20  mars, 
si  n  est  un  nombre  entier  négatif,  et  l'on  ne  sauroit  faire 
usage  de  la  seconde  formule  %\  p  -\'  n  est  un  nombre  entier 
affîrmatif. 

Je  n'ai  pas  encore  examiné  la  solution  que  vous  donnez, 

M.,   pour  réduire  — r —  à  —7  —  9   rependant   elle   me   paroit 

très  belle,  et  je  souhaiterois  que  vous  voulussiez  proposer  ce 
môme  problème  à  quelques  uns  de  vos  amis  pour  voir  s'ils 
le  résoudroient  avec  la  même  facilité,  et  si  vous  croyez  qu'il 
leur  paroitra   trop   facile,    on   peut   y   obvier   provisionelle- 

dz 

ment    en    leur    offrant    le    problème    de    changer  — r —    en 
—7- — :    n  et  p  étant   des   nombres    ronstans   quelconques,   il 

2k 
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y  a  de»  cas  particuliers  dont  la  solution  est  assez  facile, 
p.  ex.  si  le  nombre  donné  finz — y  — 1  et  p=: — 1. 

Pour  revenir  à  votre  solution^  qudque  Cscile  qu'elle 
vous  semble  à  cette  heure  ^  certaines  circonstances  me  per- 
suadent que  vous  Tauriez  jugée  plus  difficile  au  tems  où 
parurent  vos  Exercîtations  mathématiques.  Voici  la  manière 
dont  je   crois  que  vous  avez  cherché  ladite  solution:   Ayant 

fait  ziz;  à  la  fraction  indéfinie  -^^ — »  ;  ^  «  ,    ^9    vous    avez 

l-f-ai'^-f-pw'  -f-  etc. 

déterminé  les  constantes  a,  6,  c,  etc. ,  a,  /9,  etc.  par  les  condi- 
tions du  problème >  après  quoi  vous  avez  exprimé  le  nu- 
mérateur et  le  dénominateur  de  cette  fraction  par  des  termes 
généraux  dans  lesquels  la  quantité  s^  est  considérée  comme 
constante^  et  n  comme  l'exposant  variable  des  termes. 

dx 

Voici  une  autre  découverte  sur  la  formule — ^j  c'est 

qu'elle  peut  toujours  devenir  rationelle  pourvu  que 

où  m  et  p  soient  des  nombres  entiers  ou  0.     Cette  formule 

est  très  différente  de  la  formule  D ^  parce  qu'ici  le    nombre 

n  n'entre  pas  dans  la  composition  du  nombre  a. 

Item  la  formule 

dx 

devient  toujours  rationelle  si  m  est  un  nombre  entier  ou  0. 
Je  vous  envoie  ma  dissertation  ci -jointe  où  je  n'ai 
ajouté  que  les  deux  ou  trois  exemples  que  vous  savez; 
ayez  la  bontés  M.,  d'ordonner  que  nos  imprimeurs  ta  trai- 
tent aussi  favorablement  qu'ils  pourront.  Goldbach. 


LETTRE  LX. 

D.     BeRNOULLI    à    GOLDBACH 


SoMWAiat.      Bëyonse    à    la    Uttre    pfécédcnu*      PtrobAnc    d'Hydrodynami^c. 
Transformation    des  formules   diffërentSeiles. 


St.-Pétersbourg  ce  17  juillet  n.  st  1T30. 

St  n'aturois  pas  cm,  il  y  a  quelques  moi#^  de  von»  éernre 
encore  de  St.  -  Pétersbourg  au  tem»  où  nous  sommei;  ce- 
pendant m'y  voici  encore.  Vous  saves  sans  doute^  M.^  vous 
cfui  êtes  ft  la  source^  ce  qui  s'est  passé  à  mon  égard.  Je 
TOUS  prie  de  me  continuer  vos  bons  offices  auprès  de  M ^  lé 
Premier  Médecin  et  de  faire  en  sorte  qu'il  m'envoie  bientôil 
mon  nouveau  contrat  signé  de  sa  main  tel  que  je  V2A  conçu. 
J'espère  que  m'étant  rendu  du  premier  coup  amx  offres  qi!*!! 
a  eu  la  bonté  de  me  fbire,  il  ne' vimdm  pa»  me  fiiire' trdttviôr 
des  difficultés  sur  quelques  bagatelles;  s'il  s'en  trouvoit  pour- 
tant^ eontre  toute  mon  attente^  je  serois.bien  aise  den  être 
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averti  au  plus  tôt  Voila^  M.^  ce  que  je  vous  prie  de  lui 
dire  de  ma  part  en  lui  rendant  mes  témoignages  de  respect 
et  d'obéissance. 

Je  viens  maintenant  à  la  lettre  que  vous  m'avez  Eût 
l'honneur  de  m'écrire  et  qu'il  vous  a  plù  de  dater  du 
l*"*  avril  n.  st.*).  Je  sens  bien^  M.,  que  vous  me  donnez 
par -ci  y  par -là  sur  les  doigts,  mais  vous  le  faites  si  fine- 
ment et  si  agréablement  que  je  m'en  suis  diverti  et  que  je 
vous  en  ai  toutes  les  obligations.  U  »est  vrai  que  les  deux 
expressions  que  vous  avez  tirées  des  Âcta  Lipsiensia  parois- 
sent  fort  différentes;  je  crois  pourtant  qu'il  peut  y  avoir 
des  cas  où  chacune  peut  être  bien  employée^  quand  ce 
seroit  d'une  même  personne.  Quant  à  la  première ,  elle 
est  encore  à  mon  avis  trop  douce  par  rapport  aux  géné- 
ralités qu'ont  affectées  MM.  Varignon^  H  .  .  .  et  quelques 
autres,  et  qui  rendent  quelquefois  les  propositicms  non  seule* 
ment  embarassées  et  inintelligibles  presque  ^  uiais  encore  ri- 
dicules^  attribuant  à  la  nature  des  propriétés  contradictoires, 
sans  qu'ils  enseignent  rien  de  nouveau  par  ces  généralités, 
la  proposition  généralissime  n'étant  pas  plus  difficile  que  le 
cas  le  plus  simple.  La  seconde  expression  dont  vous  taiUm 
mention.  M.,  pourroit  à  mon  avis  être  de  mise,  quand  par 
la  généralité  la  proposition  non  seulement  ue  perd  rien  de 
sa  beauté  et  de  sa  simplicité,  mais  quelle  en  prend  même 
davantage  et  que  la  nature  de  la  question  en  est  mieux 
éclaircie  et  expliquée:  Ainsi,  p.  ex.,  je  ne  doute  pas  que 
vous  ne  la  trouvassiez.  M.,  bien  placée,  si  quelqu'un  ayant 
dit  planetarum  superiorum  tempora  periodiea  esse  in  sesçui- 
pUcaia  raiione  eorundem  distanfiarNm  a  sole,  un  autre  répli- 


*)  Cette  faute  ne  se  trouve  pan  dans   ]a  minute  que  j*ai  sou5  les  yeux. 
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quoit  que  bette  proposition  peut  être  rendue  plus  générale 
en  parlant  de  iemporibus  periodicis  singulorum  planetarum 
circa  soient.  Je  ne  sais  quel  instinct  secret  m'a  engagé  à 
faire  Tapologie  de  celui  qui  peut  avoir  écrit  les  deux  pas- 
sages en  question  dont  vous  avez  été  assez  frappé  pour  ne 
pas  les  oublier  dans  12  ans  de  tems. 

Vos  découvertes  sur  la  formule       -^   ,  sont  très  belles^ 

et  surpassent  tout  ce  que  nous  autres  avons  trouvé  là -des- 
sus j  puisque  vous  montrez  qu'elle  peut  être  rendue  ratio- 

mm 

nelle  toutes  les  fois  que  a  =  7-r —   où    m   est    un    nombre 

entier  quelconque^  de  sorte  que^  quand  on  fait  mzzO^  il  en 
résulte  le  cas  qui  nous  avoit   été  connu.     M.   Euler  en  a 

été  aussi  très  satisfait.     Ces  autres  valeurs  azz:  pour 

les  cas   de  n=:-=^  et  de  a:zi  que  vous   avez  trou- 

vées, peuvent  aussi  être  d'une  grande  utilité  dans  le  cal* 
cul  intégral  (je  ne  vois  pas  pourquoi  vous  ne  mettez  pas 
simplement  m  ou  p  au  lieu  de  i  ±  m,  i  ±p,  disant  que 
m  et  p  peuvent  être  tels  nombres  entiers  qu'on  voudra;  — 
pardon  à  la  naïveté  de  la  remarque!)  et  je  les  ai  proposées 
à  M.  Euler  pour  qu'il  s'y  exerce.  Pour  moi,  je  me  suis 
entièrement  plongé  dans  les  eaux  qui  font  mon  unique  oc- 
cupation, et  renoncé  depuis  quelque  tems  à  tout  ce  qui 
n'est  pas  hydrostatique  ou  hydraulique.  Je  me  flatte  pour- 
tant, .M.,  que  cela  ne  vous  empêchera  pas  de  me  commu- 
niquer toujours  vos  belles  découvertes,  m'offrant  de  même, 
si  cela  peut  m'en  rendre  moins  indigne,  de  vous  parler 
hydrostatique  tant  que  vous  demanderez  grâce.  Pour  en 
faire  le  commencement,  j'aurai  l'honneur  de  vous  dire,  que 
j'ai  fait,  ces  jours  passés,  quelque  nouvelle  découverte  qui 
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peut  éitte  d'un  grand  usage  p<mr  la  atmcture  des  ^adiiiii 
des  esmx,  nrais  ^i  surtout  Bipporten  un  npuwam  jour  à  b 
physiologie;  c'est  d'avoir  trouvé  la  stati^e  des  eaux  om- 
rantes,  science  que  personne  n'a  considérée  aiirant  moi»  autant 
que  je  sache  ^  et  qui^  quand  même  on  auroit  ¥oulu  l'eDftre' 
prendre^  seroit  sans  doute  demeurée  fort  im|iai&îtej  paii- 
qu'pn  ne  s'étoit  pas  encore  avisé  de  ces  pjrincipes  dont  je  me 
sers  et  qu'un  grand  nombre  d'expériences  m'a  (ait  trouver 
très  justes.  Il  s'agit  ici  de  trouver  l'effort  des  eaux  qui 
sont  poussées  avec  une  force  quelconque  par  on  tujaa 
quelconque.     Voici  un  cas  des  plus  simples: 

Soit  (Fig.  20)  àGHB  un  vaisseau  avec  un  tuyau  cylindrique 
koriiionital  LMPQ  dont  le  fond  FM  a  une  ouverture  on;  à  ce 
tuyau  est  ajouté  un  autre  tuyau  vertical  SDCR'  Si  on  bouche 
l'ouverture  on,  et  qu'on  emplisse  le  tout  d'eau  jusqu'en 
AB,  on  sait  que  l'eau  se  mettra  de  niveau  dans  le  tuyau 
vertical^  jusqu'en  CD,  mais  si  l'on  débouche  l'ou^vertare  on, 
de  sorte  que  l'eau  commence  à  couler  à  tcavers  le  tuyau 
horizontal  d'une  vitesse  plus  ou  moins  grande^  leitn  que 
louverture  o/i  est  plus  ou  moins  grande^  je  di»  cpie  ia our- 
face  d'eau^  dans  le  tuyau  vertical^  descendra  oomme  jusqu'en 
Ef\  quoique  la  surfece  AB  ne  descende  pas*^  soit  que  le 
vaisseau  soit  fort  grande  soit  qu'on  y  verse  eoatiinueileoiait 
autant  d'eau  qu'il  en  écoule.  Cela  étante  il  est  clair  que 
l'effort  d'une  eau  courante  est  moindre  que  de  l'eau  dor- 
mante^ et  que  ces  efforts  sont  précisément  comme  SF  à  SD. 
Il  étoit  donc  nécessaire  que  l'on  déterminât  au  juste  la  hau- 
teur de  SF,  et  voici  ce  que  j'ai  trouvé  par  ma  nouvelle 
théorie:  Soit  le  cercle  dont  le  rayon  est  Q£  ou  PiM  au 
cercle  de  l'ouverture  dont  le  rayon  est  on ^  eomme  n  à  1; 
soit   la   hauteur  SDzz,q,   je    dis   qu'on   trouvera    toujoun 
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5Fsg'^"    '   >;  de  «orte  que  s'il    ny  tveil  poÎQt   de  fond, 

c'est  à  dire  si  tout  le  tujau  étMt  percé  >  la  «urfisice  descen-r 
droit  juaqu'en  RS,  oaarque  que,  dans  ce  can^  le  tuyau  hori- 
zontal ne  souffre  aucun  effort,  ce  qui  donne  de  nouvelles 
règles  pour  la  structure  des  tuyaux  qui  conduisent  l'eau,  et 
ce  que  M.  Bûlffinger  ne  pou  voit  s'imaginer  jusqu'à  ce  que 
je  lui  en  fi^  l'expérience  en  présence  des  autres  Académir 
ciens.  Je  fiaisois  les  expériences  moyennant  un  cylindre  très 
poli  de  fer  que  je  me  fis  faire  avec  différens  couvercles  qui 
avoient  des  trous  de  différentes  grandeurs  tel  qu'est  aPM(i\ 
au  milieu  du  cylindre  étoit  soudé  un  petit  bout  de  tuyau 
yRSd  propre  à  embrasser  un  tuyau  de  verre  CRSD.  Toutes 
les  expériences  ont  parfaitement  réussi. 

Mais  je  vois  qu'il  m'arrive  la  même  chose  qu'à  ceux  qui 
ont  un  procès,  et  qui  veulent  le  conter  à  tout  le  monde. 
Pardonnez  moi.  M.,  cette  digression^  ou  plutôt  cette  indiscré- 
tion.    Quant    au   problème    de    changer  j-y —  en  r-r- —  >  je 

vous  prie  de  ne  les  pas  croire  ces  circonstances  qui  ont 
voulu  vous  persuader  qu'il  m'auroit  été  difficile,  du  tems 
que  parurent  mes  Exercitations.  Gomme  tout  le  mystère 
ne  dépend  que  des  logarithmes,  dont  je  sa  vois  parfaitement 
bien  le  calcul  alors,  je  crois  qu'il  m'auroit  aussi  été  égale- 
ment facile;  mais  je  comprends  bien  quelles  sont  ces  cir- 
constances: c'est  que  vous  croyez  que  j'aie  employé  les  séries 
récurrentes»  et  véritablement  on  peut  s'en  servir,  mais  on  peut 

aussi  s'en  passer;  marque  de  cela,  c'est  que  pour  transfor- 
ma ndx       .,  i.     ,  (1+x)^  — (1— ar)*» 

mer  p.  ex. en ,  il  faut  poser  z  =:  ;,       '    ,  ^ ^ 

qui  n  a  point  de  ressemblance  avec  les  termes  généraux 
des    suites    récurrentes.      Quant    au    problème    de    changer 
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—7 —  en  -— i — f   on  ne  sauroit  donner  de»  substitutions  gé- 

nérales,  mais  on    peut  bien  donner  des  substitutions  pour 
chaque    valeur    particulière    de  p.      Ainsi ,    soit  p-^LX  ,   on 

changera  -— : —  en  — ■ —  par   la   substitution   de 

Pour    votre    cas    particulier    de   n=i  —  V  —  1    e\  pz:^  —  1, 

il  faut  poser  z  ^i  t^^^ —     On    parvient   à    ces    substitutions 

sans  aucune  inconnue  et  en  ne  travaillant  que  synthétique- 
ment^  et  chaque  substitution  à  trouver  ne  coûte  qu'une  mi- 
nute de  tems.  J'aurai  l'honneur  de  vous  entretenir  sur  ces 
sortes  de  problèmes  quand  j'aurai  le  plaisir  de  vous  revoir; 
j'espère  que  ce  sera  dans  peu.  Je  ne  manquerai  pas  d'ap- 
porter tout  le  soin  afin  que  votie  dissertation  soit  bien 
imprimée. 

Dan.   Bernoulli. 


LETTRE  LXI. 


GOLDBACH     à     D.    BeRMOULLI. 


SoMMAiRB.      Envoie  un  mémoire  sur  les  lunules  quarrables. 


Moscou  ce  17  juillet  1730. 

fi  espère  que  vous  aurez  reçu  ma  lettre  du  1  juin.  Voici 
une  méthode  nouvelle^  comme  je  crois^  de  trouver  des  lu- 
nules  quarrables;  je  vous  prie  de  l'examiner  et  de  la  com- 
muniquer à  MM.  les  Académiciens  pour  savoir  s'ils  jugent 
qu'elle  mérite  d'être  publiée  pour  l'an  1728.  Vous  croirez 
d'abord,  M.^  que  cette  méthode  approche  fort  de  celle  que 
vous  me  communiquâtes^  il  y  ^  quelques  années^  mais  ces 
deux  méthodes  sont  en  vérité  si  différentes  que^  si  l'une 
est  vraie ^  l'autre  doit  être  fausse.  Vous  n'avez  qu'à  con- 
sidérer le  cas  des  rayons  donnés  comme  V^  3  à  1  ;  non  seule- 
ment   vous    verrez    que   la    corde    qu'on  trouve    par    votre 
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méthode  n'est  pas  juste ^  mais  aussi  que  les  deux  segmens 
semblables^  qu'il  iaut  trouver  suivant  votre  méthode ,  ne 
sont  ni  compatibles  avec  les  autres  conditions  qu'elle  exige, 
ni  nécessaires  pour  la  solution  du  problème.  Ces  circon- 
stances m'ont  obligé  à  ne  pas  faire  mention  de  cette  mé- 
thode-là dans  mon  mémoire.  J'attends  votre  sentiment  sur 
tout  cela. 

Goldbach. 


LETTRE  LXIL 

D.    BEAMOULJ[il     à     G0X.DBA€H. 


S  o  H  M  A  m  B.     Sur  différentes  solutiont  en  ptoMème  det  funoles  quarrables. 


SL-Péfcershourg  œ  M*  juiUet  fi.  st  1730. 

T  otre  solution  des  lunules  quarrables  est  très  juste ^  et  les 
deux  que  j'en  ai  données  dans  mes  Exercitations  le  sont 
aussi.  Je  ne  sais  quelle  solution  je  puis  vous  avoir  com- 
muniquée, il  y  a  quelques  années'*')^  car  jamais  je  n'en  ai 
trouvée  d'autre  que  celles  qui  sont  dans  ce  livre ^  et  j'ai 
jugé  par  cette  expression  ou  que  vous  avez  oublié  qu  elles 
y  sont,  ou  que  vous  avez  égaré  les  dites  Exercitations.  Je 
suis  fâché  de  ne  les  avoir  point  chez  moi  les  ayant  prêtées 
à  M.  Yerkerson.  Cependant  j'aurai  l'honneur  de  vous  en 
donner  quelque  idée^  autant  que  ma  mémoire  me  remettra 
les  deux  solutions.  La  première  donc  consiste^  M.^  en  ce 
que  je  démontre  que^  pour  trouver  une  lunule  quarrable^  il 


*)  Voir  les  premières  lettres  de  cette  corfet^ndaDce. 
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faut  nécessairement  se  servir  de  deux  secteurs  de  cercle  égaux 
qui  aient  une  même  corde  ou  dont  les  moitiés  aient  un  même 
sinus.  De  tels  secteurs  ont  deux  propriétés  qui  ne  diffèrent 
que  quant  à  renonciation ,  dont  la  première  est  que  les  ara 
doivent  être  réciproquement  proportionnels  aux  rayons^  et 
l'autre^  que  les  angles  au  centre  sont  réciproquement  propor- 
tionnels aux  quarrés  des  rayons.  Je  ne  sais  laquelle  de  ces 
deux  propriétés  j'aurai  choisie^  je  crois  pourtant  que  c'est  la 
première^  étant  un  peu  plus  simplement  énoncée  que  la  se- 
conde. Enfin  ^  par  les  formules  que  mon  père  a  données^ 
dans  les  Actes  de  Leipsic^  pour  la  division  ou  multisection 
des  arcs  circulaires^  j'ai  satisfait  généralement  à  cette  con- 
dition^ soit  (ce  dont  je  ne  me  souviens  plus)  en  cherchant 
la  corde  commune^  le  rapport  des  rayons  étant  donnée  soit 
que  j'ai  cherché  l'autre  rayon ^  l'un  étant  donné  avec  la 
corde.  J'appelle  cette  solution  générale,  n'y  ayant  point 
de  solution  possible  qui  n'y  soit  comprise.  J'ai  vu,  M.^ 
avec  plaisir  que  nous  nous  sommes  si  bien  rencontrés,  et 
cet  amour,  que  l'homme  a  naturellement  pour  soi-même, 
fait,  û  j'ose  le  dire,  que  je  l'en  estime  davantage,  et  suis 
bien  aise  que  vous  voulez  la  donner  dans  nos  mémoires,  à 
condition  s'entend  que  vous  n'y  changiez  ni  ajoutiez  rien 
pour  me  citer,  n'aimant  pas  trop  que  Ton  me  parle  de  mes 
Exercitations^  sans  quoi  une  telle  citation  me  feroit  beau- 
coup d'honneur.  La  seconde  solution,  quoique  moins  gé- 
nérale, me  plaît  autant  que  la  première,  y  ayant  un  cer- 
tain tour  d'esprit  que  mon  père  approuvoit  extrêmement, 
quand  je  la  lui  montrai:  car  j'étois  à  Bàle  quand  je  la  fis, 
et  il  y  a  bien  10  ans  de  cela.  La  voici:  Je  cherche  dans  un 
cercle  donné  (Fig.  21)  la  corde  AB,  laquelle  étant  répliquée  n 
fois,  et  les  deux  extrémités  étant  jointes  par  la  droite  AD^  le 


*^- 
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quarré  sur  AD  soit  égal  aux  quarrés  sur  ABy  BC,  etc.  ou 
au  simple  quarré  sur  AB  pris  n  fois.  Ceci  étante  imaginez 
vous  qu'il  y  ait  sur  chaque  côté  AB,  BC,  etc.  un  arc  de 
cercle  semblable  à  tout  lare  ABCD.  En  ce  cas^  tous  les 
segmens  sur  AB,  BC,  etc.  seront  égaux  au  segment  sur  AD, 
et  toutes  les  lunules  égales  à  l'espace  rectiligne  ABCD,  et 
une  seule  lunule  =:  à  cet  espace  divisé  par  le  nombre  n. 
Je  ne  sais^  M.^  quelle  difficulté  vous  pouvez  avoir  sur  cette 
solution;  et  bien  loin  de  n'être  pas  confirmée  par  cette 
autre  solution^  qui  nous  est  commune^  elle  l'est  entière- 
ment :  car ,  si  vous  nommez  le  rayon  du  grand  cercle  V  3^ 
et  qu'on  prenne  3  piHur  n,  qui  est'  T^einple  sur  lequel 
vous  provoquez^  c'est  à  dire  si  l'on  cherche  AB  ou  x  telle 
qu'étant  inscrite  dans  le  cercle  trois  fois,  comme  AB,  BC,  CD, 
et  les  deux  points  A  et  D  étant  joints  par  la  droite  AD, 
on  ait  ^B*-hBC*-hCJ9*  =  ^J9*  ou  3AB^=AD^,  on 
trouvera  xzz.V(9  —  3  K  3),  comme  vous  trouvez  votre  corde 
que  vous  appelez  CF.  Quand  on  me  rapportera  les  Exerci- 
tations,  je  ne  laisserai  pas  de  repasser  cette  solution;  je  ne 
saurois  pourtant  croire  que  dans  une  affaire  assez  facile^ 
j'aie  pu  permettre  qu'on  imprimât  une  ckote  dont  je  wk-^ 
fusse  entièrement  sûr;  car  je  suis  natiupelleiiieBt  aseositar 
mes  gardes  quand  je  publie  une  chose.  Au  reste,  comme 
nous  avons  commencé  nos  vacances^  je  fie  pourrai  pas  lire 
siiôt  votre  mémoire  à  rAcadémîe,  et  quand. je  le  ferai»  il 
y  a  apparence  que  MM.  Hermann  et  BuUfinger  seront  "déjà 
partis.  Mais  je  le  donnerai  à  lire  en  particulier  à  tous  ceux 
qui  s'entendent  en  ces  matières^  et  comme  il  est  impossiUe 
qu'ils  ne  l'approuvent  pas  tous^  je  vous  friaaétè,  M.,  d'avance 
mes  soins  pour  l'impression.  Dan.  Bemoulli. 


LETTRE  LXIIL 

GoLDBACH    à   D.    Bernoullî 


S^OMMAIAB.     Rëponse  h  la  lettre  60àme. 


Moscou  ce  31  juiltet  1730. 

JKc  MÇQt  l'heaneur  de  votée  dernière  lettre  le  93.  jnfllet 
dimandM;  knidi>  étoit  jovr  de  poète  ^  et  mardi  jeuM  oect- 
mm  de  cmnmumquer  k  M.  le  Premier  Médeein  l'article  de 
votre  tiottveani  contrat  QBoiqae  sa  réponse  fikt  bvaaàk, 
il  est  plus  dams  Tevdre  que  vous  la  receviez  par  le  cami 
de  M.  Sckmnaclicflr  ^[M  je  pourrois  désobliger  si  je  prétsn- 
doit  nue  mêler  >  sans  son  ordre  ^  d'une  négociation:  qu'il  a 
entamée  et  qu'il  finira  peut- être  en  peu  de  joun.  Si  oe^ 
pendant  vous  VMiles  m'bonorer  de  quelques  autres  com- 
missions auprès»  de  M.  le  Président  qui  n'aieirt  pMit  de 
rapport  à  cette  affaire- là >  je  vous  prie>  M.^   de  disposer  de 
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moi  et  d'étrt  pcMffftdë  ifaé  je  m'aquitteraî  de  mon  detoii' 
avec  tout  le  soin  pMâible. 

Je  ne  ditcoitylens  paf  de  l'expli(5ation  que  vous  donner 
aux  deut  maniérés  d'etiviiager  un  problème  rendu  phis  gé- 
néral^ m  du  bon  ùtôge  qu'on  peut  fidre  de  l'une  autei  bien 
que  de  Tàutre;  s!  j'en  ai  patte  autrement,  ce  n'a  été  que 
pour  vou»  divertir. 

Puisque  votre  curiosité  s'étend^  M.,  jusqu'à  me  demander 
pourquoi  j'ai  écrit  1  ±  m  au  lieu  de  m  qid  auroit  suffi, 
représentant  en  cet  endroit- là  uik  nombre  entier  quelconque, 
c'est  avec  beaucoup  de  plaisir  que  je  vais  dire  comment 
cela  est  arrivé,  et  j'y  ajouterai  ex  abundanti  qu'il  y  a  des 
cas  où  de  telles  expressions  sont  en  effet  plus  simples  qu'elles 

ne  paroissent.    La  différentielle  -^ w  ^'étant  présentée  ra- 

tionelle  après  être  changée  en  une  formule  où  les  exposans 
-^  et  -^^  sont  des  nombres   entiers  quelconques,  je  fis 

d'abord zn  m  et ^=^p,  supposant  m  et  p  des  nom- 
bres entiers  quelconques;  de  là  sont  venus  les  exposans 
— j-  et  -^^*  Après  cette  ei^position  sincère  du  fait,  je 
prétends  qu'il  y  a  des  occasions  où  p.  ex.  l'exposant — ^^^— 

est,  à  certains  égards,  plus  simple  que^^»  quoique  p  et  q  sig- 
nifient également  des  nombres  entiers  quelconques.  Soit  la 
même  différentielle  sous  les  deux  formes: 

dx  _  dx 


JM.    a    •     •  A  ^     I     A         ei       D    a    •    a 


on  peut  dire  que  la  formule  A  est  iotégraUe  si  m  et  ^  sont 
des  nombres  entiers  aG(irmati&;  mais  il  iaut  plus  de  verbiage 
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pour  dire  la  même  chose  de  la  formule  £,  parce  que  p, 
dans  ce  cas^  doit  être  égal  ou  à  un  nombre  entier  n^atif 
quelconque^  ou=0>  ou  zz,i,  de  sorte  que>  si  l'expression 
B  satis&it  plus  la  vue,  Texpressien  A,  k  son  tour,  choque 
moins  Toreille,  outre  que  la  simplicité  de  l'expression  6  n'est 
qu'apparente,  car  si  elle  raccourcit  l'exposant  dans  la  diffé- 
rentielle^ on  voit  qu'elle  surcharge  celui  de  l'intégrale. 

Voici   les  deux  transformations    dont  j  a  vois  parlé  dans 
ma  lettre  du  1  juin:   1^  Soient,  dans  la  différentielle 

dx 

m,  p,  q  des  nombres  entiers  quelconques:   si  Ton   fait 

x  =  (z^  — l)**, 
on  aura  la  différentielle  réduite  à  ces  termes  rationels 

m^{z^— l)''--*z-^'+-^    'dz 
qui  sera,  par  conséquent,  intégrable  si  m  est  affirmatif. 
2°  Soient,  dans  la  différentielle 

dx 

m  et  q  des  nombres  entiers  quelconques;  soit  x 
l'on  aura 

qui  sera  intégrable  si  m  et  /jf  sont  affirmatifs. 

L'expérience  hydrostatique  qui   vous  a  si  bien  réussi  me 
paroit   conforme  à  ce  raisonnement  :   Puisque    la    résistance 


(s-z-»)'" 
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que  rëau  trouve  en  PM,  tout  le  tuyau  étant  bouché^  sou- 
tient l'eau  du  tuyau  DR  à  la  hauteur  SD,  et  que ,  cette  ré- 
sistance- étant  nulle  ^  c'est  à  dire^  tout  ce  cercle  PM  étant 
ouvert^  la  hauteur  SD  devient  aussi  nulle  ^  il  s'en  suit  que 
plus  l'ouyerture  on  sera  petite  et  plus  la  hauteur  SD  sera 
grande;  or,  le  cercle  on  étant  =^1,  et  le  cercle  PM'=z,n, 
la  résistance  que  l'eau  trouve  au  cercle  on  sera  à  la  rési- 
stance de  tout  le  cercle  PM  comme  1  est  à  nn,  et  par 
conséquent  à  la  résistance  de  la  zone  PonM  comme  1  à 
nn  —  1 ,  donc  le  cercle  on  étant  ouvert,  et  la  résistance  que 
Tean  souffre  ne  venant  que  de  la  zone  PonM,  on  a  l'ana- 
logie suivante: 

Tome    la    ré-^        .    la  résistance    .         r  ^^^^    ,^   y^.  (    ,^  ^^^^^^ 

cercle  PM 


nn 


ï        <     a      SIS  ance    \         Cloute    la   hau-)        •  (    Ja  hauteur 

^  (nn — l)a 

nn — 1        ::  a  :        ^ ^ 


nn 


Tout  cela  va  bien.  Je  voudrois  pourtant  qu'on  6t  le  couvercle 
PM  (Fig.  22)  de  sorte  que  l'eau  passant  librement  par  la  moi- 
tié PT,  ne  fût  arrêtée  que  par  l'autre  moitié  TM.  La  question 
est,  si  l'expérience  fait  voir  (comme  votre  hypothèse  le  de- 
mande) que  la  hauteur  de  Teau  dans  le  tuyau  DR  demeure 
toujours  la  même  SF,  soit  que  l'eau  coule  par  le  demieercle 
supérieur,  soit  qu'elle  coule  par  le  demieercle  inférieur  (le 
couvercle  étant  tourné).  Je  me  sens  porté  à  croire  que 
Teau  coulant  par  le  demieercle  supérieur,  le  tuyau  DR  se 
videra  jusqu'en  /?5;  et  l'eau  coulant  par  le  demieercle  in- 
férieur, celle  du  tuyau  DR  restera  à  une  hauteur  assignable 
S  F.  Si  l'expérience  confirme  ma  conjecture,  j'en  donnerai 
de  fort  belles  raisons,  et  si  elle  ne  les  confirme  pas,  je  vous 
épargnerai  la  peine  de   les   entendre. 

25 
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Votre  métliode  de  trouver  les  subfttitatîoiis  pour  dianger 
,^    en  YIIT"  ^^  P'^^  beaucoup  et  me  semble  plus  courte 
que  l'autre  où  Ton  emploie  les  séries  récurrentes. 

Goldbacfa. 

P.  S.  J'aî  trouvé  une  méthode  de  transformer 

dz  ndp 

en 


par    le    seul  calcul   intégral ,   sans    y    employer  les 
logarithmes  ni  les  suites  récurrentes. 


LETTRE  LXIV. 

D.     BeRMOULLI    à    GOLDBACH. 


Sommaire.     Renvoie    à  G.  son  premier   méitioire   sur  les  lunules    qu*îl  a   rem* 
placé  par  on  autre. 


St. - Péter^bourg  ce  31  juillet  1730. 

Il  y  a  huit  jours  que  je  me  suis  donné  l'honneur  de  répondre 
à  votre  pénultième:  le  lendemain  je  reçus  votre  dernière*). 
J  avais  déjà  donné  à  lire  à  MM.  les  Professeurs  votre  pre- 
mier éatit  sur  les  lunules^  je  n'ai  pourtant  pas  manqué  de 
leur  communiquer  aussi  le  dernier  en  redemandant  ce  pr^ 
mier  que  je  vous  renvoie.  M.,  ci -joint  «  conformément  à 
vos  ordres.  Ce  que  vous  avei  ajouté  a  été  résolu  de  la 
même  manière  par  plusieurs  autres  avant  nous.  Je  n'ai  p^s 
encore  retiré  mes  Exercitations  de  M.  Yerkerson  pour  poo^ 
voir  vous  en  dire  davantage;  vous  y  verrez^  M.^  vous  même 
ce  que  j'en   dis^   si   vous  voulez   vous  en   donner  la  peine. 

Dan.  BernoullL 

*)  Cette   lettre,  par  laquelle  G.  paraît  redemander  son   mémoire  sur  les 
lunules,  manque. 


LETTRE  LXVI. 

D.    BeRNOOLLI    à   GOLDBACH 


SoHMâlBE.     MéflMMTc  sur  les  lasales.     CiilijBt  et  U   eoBJcctare   et  G 
prf  MtMt  é*hféroàynaaà^at.     TnmtÊicrwoataom  ét%  (ormwÊtM 


St.  -  Pétenbourg  ce  2%  août  n.  tt.  1730. 

<ie  n'a  vois  pas  encore  remis  votre  mémoire  sur  les  lunules 
quarrables  à  notre  Chancellerie^  quand  je  reçus  l'honneur 
de  votre  dernière  du  3  août  n.  st.  et  le  retiendrai  jusq|u'à 
ce  que  je  sache  ce  que  je  dois  en  faire.  Cependant^  s'il 
m'est  permis  d'en  dire  mon  avis,  je  ne  vois  pas,  M.^  ce  qui 
peut  vous  empêcher  de  le  (aire  imprimer  tel  que  vous  Tavez 
envoyé  en  dernier  lieu;  de  grands  géomètres,  tels  que  M.  le 
Marquis  de  l'Hôpital,  ayant  fait  insérer  dans  les  Mémoires 
de  Paris  et  ailleurs  des  solutions  de  ce  problème  qui  ne 
sont  que  particulières,  pendant  que  la  vôtre  est  générale. 
Et  quant  à  ce  que  j'ai  donné  une  semblable  solution  dans 
mes  Exerdtations,  je  puis  vous  assurer  que  personne  ne  le 
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1  à  3)  étant  V{3 — V^),  et  partant  différente  de  celle  que 
je  trouvoii,  savoir  V(9  —  3V3),  je  pensois  qu'il  y  avoît 
de  la  méprise  dans  la  méthode^  sans  faire  réflexion  que 
l'une  et  l'autre  de  ces  valeurs  sont  justes  à  divers  égards. 
Toul  cela  me  détermine  à  vous  adresser^  M.,  la  très  humble 
prière  de  supprimer  tout  à  fait  le  mémoire  en  question;  je 
tâcherai  de  le  remplacer  par  quelque  autre. 

Goldbach. 


LETTRE  LXVI. 

D.    BeRNOOLLI    à   GOLDBACH 


SoHMâlBE.     Môsoîrc  sur  les  laaales.     Crîtîqae  et  la   conjecture    ^  G.   sv   k 
prf  MtMt  d'bfdrodjBanîfae.     TnBsfomuiîoii  des  fonovle»  <lîfîfircalî«Heft. 


St.  -  Pétenbourg  ce  2k  août  n.  st.  1730. 

ve  n'avo»  pas  encore  remis  votre  mémoire  sur  les  lunuki 
quarrables  à  notre  Chancellerie^  quand  je  reçus  rhonneur 
de  votre  dernière  du  3  août  n.  st.  et  le  retiendrai  jusqu'à 
ce  que  je  sache  ce  que  je  dois  en  faire.  Cependant^  s'il 
m'est  permis  d'en  dire  mon  avis^  je  ne  vois  pas^  M.^  ce  qui 
peut  vous  empêcher  de  le  faire  imprimer  tel  que  vous  l'avex 
envoyé  en  dernier  lieu;  de  grands  géomètres^  tels  que  M.  le 
Marquis  de  l'Hôpital ,  ayant  fait  insérer  dans  les  Mémoirei 
de  Paris  et  ailleurs  des  solutions  de  ce  problème  qui  ne 
sont  que  particulières^  pendant  que  la  vôtre  est  générale. 
Et  quant  à  ce  que  j'ai  donné  une  semblable  solution  dans 
mes  Exercitations^  je  puis  vous  assurer  que  personne  ne  le 
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9ait,  pmsqiÉB  rmis  layez  bien  ignoré  vous  même  qui  êtes 
peut-être  le  seul  qui  aves  eu  de  la  eomplaiaance  pour 
ce  lÎTre. 

Je  viens  maintenant,  M.^  à  rotre  pénultième  du  31  juillet 
n.  st.  Votre  conjecture  hydrostatique  est  bien  éloignée  de 
l'expérienoe  et  de  ma  proposition,  que  vous  naves  pas  bien 
entendue,  car  j'entends  (voyez,  s'il  vous  plaft,  votre  figure) 
par  n  toul  le  cercle  PM  que  vous  appelez  nn;  et  ainsi,  en 
retenant  vos  significations,  c'est  à  dire  en  dénotant  le  cercle 
PM,  dont  le  diamètre  est  PM,  par  nn,  et  l'ouverture,  dont 
le  diamètre  est  on,  par  1,  j'ai  trouvé,  et  l'expérience  l'a  con*» 
firme,  que  la  hauteur  5F  est  toujours        ^  )^^  ^  ^^^  ^^^ 

—*    Si  la  chose  a  voit  été  si  facile  que  d'être  résolue 

par  une  sim^e  analogie  telle  que  la  vôtre ,  ç'auroit  été  im 
miracle  qu'elle  eût  échappé  à  tous  ceux  qui  ont  écrit  sur 
cette  matière.  Bla  méthode  demande  un  bien  plus  grand 
appareil  tant  de  mécanique  et  d'hydrostatique  que  de  géo 
métrie  pure«  puisqu'on  parvient  souvent  ft  des  équations 
presque  intraitables.  Je  considère  d'abord  comme  si  le  tuyau 
QM  s'étoit  rompu  tout  d'un  coup  en  i?,  et  il  est  clair 
qu'après  la  rupture  l'eau  en  QA  s'accélérera;  après  cela  il 
faut  savoir  calculer  cette  accélération  pour  un  instant  infini- 
ment petit  (ce  qu'on  n'a  su  faire  jusqu'à  présent)  et  de  Ik 
on  peut  tinsr  quelle  pression  cette  eau  Q/?  soutient,  Uquelie 
est  proportionnelle  à  la  hauteur  &¥* 

Je  n  ai  pas  fait  l'expérience  du  couvercle  de  cette  façon; 
mats  je  suis  entièrement  convaincu  que,  de  quelle  manière 
qu'on  le  mette,  soit  que  M  soit  dessus  ou  dessous  ou  de 
côté,  la  hauteur  SF  n'en  sera  pas  changée.  C'est  une  chose 
qui  choque  d'abord  l'esprit,  mais  que  je  m'assure  pourtant 
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être  très  vraie  ^  quoique  je  n'en  aie  point  encore  bit  l'ex- 
périence >  savoir  que  la  hauteur  SF  peut  devenir  négative, 
en  sorte  que,  bien  loin  que  les  côtés  du  tuyau  QM  soient 
poussées  en  dehors^  ils  sentent  une  compression^  et  par  ce 
moyen  on  peut  faire  monter  l'eau  de  soi-même  à  mie  hau- 
teur quelconque.  Imaginez  vous>  M.,  que  le  tuyau  QPLM 
(Fig.  23)  est  un  cône  renversé;  soit  p.  ex.  le  diamètre  STau 
diamètre  MP  comme  1  à  K  2 ,  ou  bien  leurs  cercles  comme 
1  à  2;  je  dis  que,  si  l'on  fait  une  petite  ouverture  en  BS,  k 
laquelle  répond  un  tuyau  RSFE  dont  le  bout  en  Q  est  som 
l'eau,  cette  eau  montera  continuellement  et  sans  être  aucime- 
ment  poussée  par  dehors^  et  se  déchargera  par  FM,  pourvu 
que  la  hauteur  SF  soit  moindre  que  3BQ,  sans  quoi  l'eau 
descendra  par  le  tuyau  S  F.  Il  faut  pourtant  dans  ces  ex- 
périences avoir  égard  à  quelques  circonstances  qu'il  seroit 
trop  long  d'exposer  et  qui  font  que,  dans  la  pratique,  le 
tuyau  SF  doit  être  pris  un  peu  plus  court  pour  que  l'eau 
puisse  monter. 

Vous  avez.  M.,  la  complaisance  d'approuver  ma  méthode 

de    trouver   les    substitutions    pour  changer  --—, —  en  -r-r — > 

et  cependant  je  ne  sache  pas  de  vous  l'avoir  marquée. 
Quant  à   la   vôtre,  dont  vous  faites  mention  dans   le  P. & 

disant  que    vous  pouvez    transformer  — p —  en  — - —  par  le 

seul  calcul  intégral  sans  employer  les  logarithmes  ni  les 
suites  récurrentes,  je  serais  bien  aise  de  la  savoir  pour  voir 
si  elle  est  différente  des  miennes. 

Dan.  BernouUL 


LETTRE  LXVII. 


GoLDBACH    à  D.   Bernoulli. 


s  o  M  M  à  1 1  s.     Trantfftrniatîon    cIm    formules    dîifiSrentielles.      Problème    d'hydro- 
dynamique* 


Moscou  ce  2  octobre  1730. 

lians  le  sentiment  où  je  suis  qu*ii  ne  faut  jamais  rieii 
publier  dans  les  Mémoires  qui  ait  déjà  été  publié  ailleurs^ 
je  vous  prie  de  brûler  celui  que  je  vous  ai  envoyé  De  qua^ 
dratura  lunularum. 

Voici  ma  méthode  de  transformer  -^-^ —  en par 

1  — jrjr  t  —  XX    * 

le  moyen  du  calcul  intégral:  Je  cherche  Tintégrale  de 

dr  ndx  ^ 


1 — jrjr         i — XX 

que  je  trouve  (1-f-j)  (1  — y)"*  (1  — ac)"  (1 +x)-''=  C  et 
faisant  (1 — a^"  {\-\-x)~"zz.z,  j'aijr:=^Ç^  où  C  e»t  une 
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constante  arbitraire.     Si    après  cela  on  Cait  yzzLzY — 1  et 
xzz^vV — i,  la  même  méthode  servira  à  tranformer 


dz  ndv 

en 


Pour  ce  qui  est  de  la  méthode  plus  générale  par  laquelle 

c  dz  nvPdv 

VOUS  transformez en >  le  conviens  que    vous  ne 

1  —  ZZ  1  — Vif         *  * 

me  l'aviez  pas  conununiquée^  mais  cela  n'empêche  pas  que 
je  ne  l'aie  devinée,  parce  que  je  sais  aussi  cette  transfor- 
mation dans  tous  les  cas  où  p  est  un  nombre  entier,  comme 
je  le  ferai  voir  dans  tel  cas  particulier  qu'il  vous  plaira  de 
me  proposer.  Je  pense  que  votre  méthode  ne  va  *  pas  plus 
loin;  cependant,  tn  vous  savez  trouver  des  substitutions  gé- 
nérales pour  chaque  valeur  de  p,  comme  vous  vous  expli- 
quez, M.,  dans  votre  lettre  du  17  juillet,  prenez^  s'il  vous 
plaît,  p:=zV2. 

L'analogie  dont  j*aî  fait  mention  dans  ma  précédente 
lettre  subsiste  certainement  pourvu  que  les  résistances,  par 
lesquelles  l'eau  est  arrêtée,  soient  en  raison  quarrée  des 
surfaces  qui  l'arrêtent;  sur  ce  pied -là,  soit  (Fig.  20)  Taire 
du  cercle  PM  (dont  le  diamètre  est  PM)  :^:n;  soit  la  rési- 
stance que  Teau  souffre  à  la  surface  PMzz.rn\  et  pareilie» 
ment  la  résistance  que  l'eau  souffre  au  petit  cercle  on  (dtmi 
le  diamètre  est  i)  zzr,  on  aura  la  résistanee  de  la  x6ne 
PonMzzLr{nn  —  1),  et  par  conséquent 

rnn:  rfan  —  t)  :  :  a: ■»■# 

supposant  a  =:  à  toute  la  hauteur  SD. 

Ce  que  vous  dites^  M.,  p.  200  du  tome  1  Gomment.,  à 
regard  de  Téquation  ax'"y"dx'j-bx^y*^dxz^djf'  vient  d'une 
fausse  apparence.     Posons  p.  ex.  n=zp=iO,  l'équation 

A  .  é  .  ax"^ dx-\'bj'^ dx-zzdy 
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•era,  par  votre  méthode,  transformée  en 

B'"-x"'z-'+'dx-\--z**-*-'dx=dz  ou 

S  *       S 

C"'-x'"dx-\--z*'dx  =  z'-'dz, 

mais  il  s'en  faut  bien  que  cette  équation  soit  aussi  générale 

que  A^  parce  qu'en  faisant  zz:Lir  dans  l'équation  C,  elle  se 

réduit  à  —  x'" dx'\ v* dx'zz.dv,  c'est  à  dire  au  seul  cas 

s  s 

de  l'équation  A  dans  lequel  ^  =:  3. 

L'égalité    des   deux    suites      ^    .^  et  —     .  ^  me   paroit 
remarquable  quoiqu'elle  ne  soit  pas  difficile  Si  démontrer. 

Goldbach. 

P.  S.  Je  Youdrois  bien  savoir^  si  on  n'a  jamais  trouvé  la 
quadrature  d'aucune  courbe  qui  rentre  en  elle  même: 
cicn^e  in  se  redeuntisl 


LETTRE  LXVIII. 

D.     BeRNOULLI    à     GOLDBACH 


S^HMAiRS.     Même»  nqeu.     EépcMne  à  la  Itttre  préetfdentft.     Cf  hei  rtntnBi» 
en  elleft-m^cs  ci  quamUes.     Obwnratîoii  «or  une  espèce  de  «ûtct  infinÎM. 


St.-Péter8bourg  ce  8  octobre  v.  st  1730. 

«i^ai  exécuté  vos  ordres^  quoique  trop  rigoureux^  touchant 
le  mémoire  des  lunulea.     Vous  ne  vous  expliquez  pas  aiiez 

sur  votre  méthode  de  chancer  la  formule  ^   ^     en  -r-— -5 

mais  je  vois  pourtant  assez  qu'elle  est  fort  différente  des 
miennes  qui  sont  aussi  beaucoup  plus  courtes.  Je  doute  fort 
que  vous  ayez  deviné  une  de  mes  méthodes:  par  exemple^  li 

J^  doit  être  :=  /^^  >je  prends  l'intégrale  de  cette  équa- 
tion qui  est  4/(l+j)_i/(l_y)z::^/(l+a;)  — -^/(l-x> 
et  prenant   les  nombres  des  logarithmes,  on   obtient 


Vous  voyes^  M. ,  qu'il  n'y  a  rien  de  û  facile.    Mais  je  vous 

demande  en  conscience^  quand  vous  dites  que  vous  cherchez, 

par  le  moyen  du  calcul  intégral^  l'intégrale  de 

djr     __    ndx    ^ 


et  que  vous  trouvez  cette  intégrale  être 

qui  vous  a  dit  cette  intégrale?  puisqu'enfin  vous  ne  vous 
servez  pas  des  logarithmes  qui  font  que  tout  cela  n  est  qu'un 
jeu  d'enfant  quand  on  s'en  sert.    Je  ne  sais^  M.,  si  j'ai  dit 

dans  une  de  mes  lettres  qu'on  peut  changer  — —  en  ^*^ 

pour  chaque  valeur  de  p.  Je  vous  prie  de  voir  si  j'ai  dit 
pour  chaque  valeur  de  p  ou  pour  chaque  nombre  de  p.  En 
tout  cas,  j'ai  voulu  dire  le  dernier  et  exclure  par  là  les  va- 
leurs irrationelles  en  marquant  en  même  tems  qu^'on  peut 
résoudre  le  problème  tant  pour  les  nombres  entiers  que 
pour  les  nombres  rompus,  quoique  vous  disiez  dans  votre 
lettre  que  vous  le  pouvez  quand  p  est  un  nombre  entier 
et  que  vous  semblez  exclure  par  là  les  nombres  rompus; 
essayez  donc  votre  méthode  p.  ex.  sur  le  cas  de  p=:|. 

Ayant  cherché  dans  le  premier  tome  de  nos  Mémoires 
l'endroit  que  vous  alléguez,  je  n'y  ai  rien  trouvé  qui  me 
regarde.  Cependant  je  me  suis  donné  la  peine  de  parcourir 
ce  qu'il  y  a,  et  j'ai  trouvé  qu'il  n'y  a  pas  une  syllabe  qui 
ne  soit  vraie  à  la  dernière  rigueur;  et  je  m'assure  que  vous 
trouverez.  M.,  la  même  chose,  si  vous  voulez  bien  lire  atten- 
tivement toutes  les  paroles.  Je  ne  sais  pourtant  si  nous 
convenons  du  sens  du  mot  également  gêner aL  II  me  semble 
que  deux  formules  sont  également  générales,  quand  l'une 
peut  être  changée  en  l'autre;  j'avoue  pourtant  qu'elles  ne 
sont  pas  telles  en   elles-mêmes,  mais  par  rapport  à  Tinté- 


gration  ou  à  la  séparation  :  et  ainsi  les  fomiulea  A  et  C  dont 
vous  parlez  doivent  par  là  même  être  dîtea  éfalemeni  géné- 
rales^ puisque  l'une  peut  être  changée  en  lautane»  et  que 
Tune  pouvant  être  intégrée  ou  séparée^  l'autre  le  puisse 
aussi.  Au  moins  voit- on  bien  que  c'est  dans  ce  sens  que 
mon  frère  l'a  avancé^  et  il  sa  voit  apparemment  bien  qu'en 
soi-même  dx  n'est  pas  si  générale  que  x'^dx,  mais  qu'en 
fait  de  formules  intégrables  ou  ^parables  l'un  est  aussi  gé- 
néral que  l'autre;  car  ne  seroit-on  pas  ridicule  si^  ayant 

appris  que  dx-zz — ,  peut  être  intégré ,  on  répliquoit 

que  cette  formule  peut  être  plus  généralement  intégrée  en 
Êûsant  x"*  dxzzi ^ — .  •    Pour  moi,  j'aimeroia  mieux  dire, 

k  Fimitation  de  mon  frère,  que  ces  deux  formules  sont  égale- 
ment générales,  quoique  tout  le  monde  sache  bien  qu'à 
proprement  parler^  la  première  n'est  qu'un  cas  particulier 
de  la  seconde.  J'ai  bien  vu  que  l'intention  de  mon  frère 
étott  de  dire  que  la  formule  A . .  .ax"^  dx  +  &  j^ dx'zzd) 
peut  être  changée  toujours  en  B .  . .  ax'^ dx-]-  bz'' dxzzdz, 
quelques  nombres  qu'on  prenne  pour  q  et  r,  excepté  le 
seul  cas  de  ^  ou  r  =:  1  ;  et  ainsi ,  s'il  y  avoit  un  seul  css 
pour  q  qui  rendit  la  formule  A  intégrable  ou  séparaUe, 
excepté  celui  de  ^=:1,  la  formule  B  seroit  généralement 
intégrable  ou  séparable.  Je  trouve  cette  remarque^  quoique 
dite  seulement  en  passant^  assez  sensée  et  aucunement  fon- 
dée sur  une  fausse  apparence.  Je  ne  dis  rien  du  cas  q  on 
r  m  0,  puisqu'on  parle  de  nombres  et  non  de  riens.  L'égalité 

des  suites  7-vri>i»  ^*  — (  4-i^  ^^^  ^^^  propriété  assez  jolie, 
mais  qui  saute  aux  yeux  quant  à  la  démonstration,  puisque 
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11  y  a  sans  doute  une  infinité  de  courbes  rentrantes  en 

elles-mêmes  et  quarrables^  comme  p.  ex.  jiz:  , — 

(Fig.  2k)  dont  la  continuité  se  fait  à  Tinfini  selon  le  sens 
des  nombres  1>  2^  Z,  k.  Mais  on  peut  dire^  en  un  certain 
sens^  qu'il  n'y  en  a  point  de  rectifiables^  ce  que  mon  père 
a  avancé  quelque  part^  non  sans  raison.  Il  est  vrai  qu'il  y 
en  a  aussi  de  cette  dernière  sorte  ^  mais  elles  ont  toutes  des 
points  de  rebroussement  qui  font  qu'en  les  développant  ^  on 
obtient  de  nouvelles  courbes  rentrantes  en  elles-mêmes. 
Cependant  la  courbe^  dont  je  viens  de  donner  la  figure^  n'a 
pas  cet  inconvénient  j  car  on  peut  la  développer  à  l'infini. 
Je  finirai^  M.^  par  une  petite  remarque    que  j'ai  faite  sur 

ces  suites -^9  continuées  à  l'infini^  qu'on   partage  en  deux 

parties  dont  les  nombres  de  termes  aient  une  raison  don- 
née. Je  dis:  si  a=:lj  ou  plus  grand  que  1^  la  première 
partie  sera  infiniment  plus  grande  que  la  seconde,  mais  si 
a  est  plus  petit  que  1^  il  y  a  une  raison  finie  entre  les 
deux  parties  que  je  puis  facilement   donner.     Soit  par  ex. 

a  =  4,  on  aura  la  suite  yî  +  yi  +  yâ  +  '^-^yJ^oùop 

eat  un  nombre  infini.  Qu'on  la  coupe  en  deux^  en  sort€ 
qu'il  y  ait  deux  fois  plus  de  termes  dans  la  partie  des  termes 
postérieurs  que  dans  celle  des  premiers  termes  ^  je  dis  que 

la  partie  des  premiers  termes  y^  +  yô  "1"  ^r^  '  •  •  •  "h  wt- 
aura  une  raison  finie  à  l'autre 

^a^+0  "^  v(j.t +2)  "t-  viix+s)  -^-  •  •  •  •  7^  ; 

je  demande  cette  raison.  —  On  pourroit  encore  demander 
comment  il  faudroit  couper  la  suite  pour  que  les  deux  par- 
ties soient  égales  entre  elles.  Dan.  Bernoulli. 


LETTRE  XLIX. 

GoLDBACH    à    D.    Bernoulli 


Sommaire       Suite  sur  les  transfornuitîons  des  différentielles. 


Moscou  ce  30  octobre  1730l 

Je  me  contente  de  répondre^  à  cette  heure^  au  seul  article 

de  votre  lettre  qui  regarde  la  transformation  des  diflféren- 

tielles>  et  réserve  le  reste  à  une  autre  occasion. 

Par  un  théorème  fort  facile  à  démontrer^  je  trouve  que, 

si  Téquation 

j  dx  u^  du 


X  1  — uu 

est  intégrable,  I  équation 

Bdx  u    ^     du 

X  1  — uu 

lest  aussi    (je  prends  —     au   lieu   de parce   que   ceb 


sert  à  abréger  le  calcul  tans  altérer  la  nature  de  l'équation 
différentidle).  En  vertu  de  ce  théorème ,  le  teul  cas  p  ::=  0 
donne  l'équation 

f^         dx        u  du 

X  1  — u  u 

toujours  intégrable,  pourvu  que  a  et  6  soient  des  nombres 
entiers  affirmatifs  et  a  —  2  < 2^     Soit  p,  ex.  b'=.\,  azz,% 

I  mtegrale  de  1  équation  —  zz,     ^^  ^    sera 

=  c. 

II  est  vrai  que  le  cas  de  —  =:  "     ^   n'est  pas  compris  dans 

ce  théorème  >  et  je  vous  avoue ,  avec  mon  ingénuité  ordi- 
naire^ que  je  ne  sais  pas  enoore  l'intégrale  de  cette  équa- 
tion-là. Si  votre  méthode  embrasse  tous  les  cas  des  exposans 
rationels,  comme  vous  l'avancez,   M.,  dans  votre  dernière 

lettre >  ayez  la  bonté  de  déterminer  l'intégrale  de  —  =:^^^-^« 

Je  crains  un  peu  que  vous  n'y  trouviez  des  obstacles  inK 
prévus;  quoi  qu'il  en  soit^  je  l'attends  avec  impatience. 

Goldbach. 
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LETTRE  LXX. 

D.  Bernoulli  à  GoLDgAca 


SosMAïai.     i^ttite  tnr  la  tnMifaniMtiMi  dei  fornmlM  <HM«ntiellèft. 


St-Pétenbourg  ce  13  novembre  1730. 

J^ai  r6çu>  dans  ce  moment^  rhoiineur  de  votre  dernière 
du  30  octobre  n.  9L  Les  glaces  que  la  rivière  charrie  et 
qui  noua  ont  séparé  entièrement^  pendant  quelques  jours, 
davec  ceux  de  l'autre  côté.  Tout  apparemment  retardée  de 
quelques  jours.  Gomme  je  me  sens  assez  d'humeur  à  me 
donner  la  peine  de  faire  les  petits  calculs  que  vos  formules 
demandent^  et  que  je  crains  de  ne  l'être  pas  tant  une  autre 
fois^  je  me  donne  l'honneur  de  vous  répondre  sur  le  champ. 

Je  vois.  M.,  par  votre  méthode  de  transformer  les  diflfê- 
rentielles,  que  vous  y  avez  été  conduit  par  votre  propre 
pénétration  qui  vous  est  toujours  naturelle,  quoique  destitué 


d'ailleurs  de  l'aide  des  logarithmes;  et  je  ne  da«le  pas  que 
cette  fnèiiié  pénétration  vous  condiiîse  enfin^  ik  une  entièi^ 

solution.    Quant  à  lexemple  —  =: -z dont  vous  dites  ne 

savoir  pas  l'intégrale^  il  ne  devoit  pas  assuréiiient  vous 
rebuter  puisque  vous  étiea  sur  un  «i  bon  ch^mia.  pomme 
vous  me  paroifseaj  M.»  avoir  quelque  défiance  eut  im  wér 
thode^  je  vous  communiquerai  le  résultat  de  cet  exemple,. 

aussi  bien  que  de  l'autre  —  rz  ^*^  ■  ^  qui  fait  le  sujets  siii|> 
de   votre  défi^  soit  de    votre    défiance.     Quant  au  premier 

—  Il;  ' .  je  trouve 

a;=G((m  +  i'V(^-|-^V('  +  ^*)r)* 
où    Ton    peut   prendre    pour  G  une   constante    quelconque; 
pendant  que  les  six  autres   constantes  sont  déterminées  par 
ces  six  équations 

mnlziL — 1,  an-\-  al-^-tim-^  (il'^ym-\-ynzz:. — 1, 

mn-|-m/-|-a/:=:.0,  an/-|-/îm/+ym/izz:0, 

en  développant  ces  six  équations^  on  trouve 

n=^t^ —     y=— «• 

Pour   I  autre  exemple,   qui   est — z::- ,  je   trouve   cette 

intégrale 

XZZL — ^  ^    ^ 


(1 — v)^    c 


dans   laquelle   G  est   encore   une  constante   arbitraire ,    mais 


eu  c  est  une  quantité  constante  limitée  que  l'on  ne  peut 
donner  que  par  des  suites  infinies,  en  qwn  pourtant  elle  ne 
diffère  pas  des  quantités  irrationelles.     Voici  une  telle  suite 

« = *  +  *  +  î?î  +  rb  -H  ûér*  +  «**^- 

J'espère  >  M.^  que  vous  ne  trouverez  rien  à  redire  à  la 
solution  de  ces  exemptas.  Si  l'envie  vous  prenoit  de  les 
examiner,  vous  le  ferez  facilement,  en  observant  seulement 
que  la  différentielle  de  c""  est  c^'c/c^. 

Dan.  BernouUi. 


^' 


LETTRE  LXXI. 

GOLDBACH     à     D.     BlANOULLI. 


S  o  M  M  A  I  h  £      mme  fttîci.     Théorèrae  de  féométrie. 


Moscou  ce  29  novembre  1731.*) 

S  ai  bien  reçu  la  lettre  que  vous  me  fites  l'honneur  de 
m  écrire  Tannée  passée.     Comme  M.   Euler  a  généralement 

trouve    Imtegrale   de   cette   expression  J      ^a+x)(p+x)  hc' 

il  est  visible  que,  pour  trouver  l'intégrale  de  — -— ï~Z — ' 
on  n'a  qu'à  chercher  par  ladite  méthode  les  intégrales  de  ces 
deux  termes.    Pour  ce  qui  est  de  l'intégrale  de  — zz,    ^^  » 


*)  Cette  réponse  tardive  à  la  lettre  précédente  n*est  point  expliquée.  Le 
lecteur  remdrquera  aussi  qu*elle  ne  contient  pas  un  mot  de  réponse  k  la  plu- 
pari  des  articles  de  la  lettre  de  Bernoulli  du  8  octobre  IISO  (Nr.  68). 
Elst-ce  peut -être  ce  retard  qui  engage  B  de  couper  la  correspondance,  car 
elle  finit  brusquement  par  cette  dernière  lettVe  de  Goldbach,  bien  que  B. 
ne  quitte  St.-Pétersbourg  que  deux  ans  après  (1153). 


I  HMe  qwnlité  i  omlmli'    lîf^iHf^  qae  l'os  ne  pcnl 
ipm  par  de»  tolei  infiniet,  em  qaoi  panrtMi  elle  ae 
diAre  pas  des  quantités  imtioiiellei.     Yoîd  ooe  telle  suite 

^=*  +  *  +  rî  +  î:4:i  +  i:Tr4  +  ^ 

J'eipère^  IL^  qne  tous  ne  tfonveies  rien  à  redire  à  le 
sohrtian  de  ces  ememple^  Si  l'enTie  vous  pranoil  île  les 
examiner^  yons  le  fera  ikâlemeirt^  en  obsenranl  smleoMnt 
qne  b  différentielle  de  c'  est  c'i/f'. 

Dan.  Bernonlli. 


LETTRES 


I 


DE 


DANIEL  BERNOULLI 


LEONARD  ËULËR 


17S6  —  1755. 


LETTRE  I. 


SoMMAiBB.     Mcmvelle    de  b   réception  d*Ettlcr   à  Vkc^àémw   cl  înYiUiigii  de 
se  rendre  à  St.  -  Pétertbourg. 


Sans  date,  mais  à  en  jui;er  par  le  oonteott: 

St-Petersbourg  17^6. 

Monsieur^ 

Il  y  a  quelques  mois  que  je  vous  écrivis  par  ordre  de  notre 
Président^  M.  Blumentrost  et  que  je  vous  invitai  en  son 
nom  de  venir  prendre  la  place  d'Elève  dans  notre  Académie 
avec  200  roubles  de  pension;  je  savois  fort  bien  que  ce 
salaire  étoit  au-dessous  de  votre  mérite^  et  quoique  vous 
ayez  agréé  vous  même  les  conditions^  je  n  ai  pourtant  pas 
manqué  d'observer  vos  intérêts^  et  j'ai  été  assez  heureux  pour 
le  faire  avec  quelque  suc&s.  Vous  en  jugerez  vous  même. 
Monsieur,  par  la  lettre  que  M.  Blumentrost  m'a  fait  l'hon- 
neur de  m'écrire  et  que  je  vous  envoie  en  original*).     Vous 


^)  Elle  ne  8*est  pas  trouvée 


-    no    — 

êtes  attendu  avec  grande  impatienee;  venez  donc  au  plui 
vite  et  s'il  est  possible^  partez  encore  cet  hiver:  Mais  si  la 
saison  vous  effraye^  je  vous  conseille  de  profiter  du  peu 
de  tems  qui  vous  re4(te  pour  vous  exercer  en  anatomie  et 
pour  lire  les  livres  qui  ont  traité  sur  la  physiologie^  fondée 
sur  les  principes  de  géométrie^  tels  que  Isont  Bellini^  Borelli, 
Pitcairne  etc.  En  attendant  ne  manquez  pas  [d'envoyer  à 
TAcadémie  au  plus  tôt  quelque  pièce  de  votre  façon ,  et  faites 
lui  voir  par  là  que^  quelque  bien  que  j'dye  dit  vous^  je 
n'en  ai  pas  encore  assez  dit,  car  je  prétends  avoir  rendu 
un  service  beaucoup'  pluB  feonsiBérable  à  notre  Académie 
qu'à  vous.  Je  n'y  aurais  pourtant  jamais  réussi  tans  les 
belles  qualités  de  notre  digne  Président  qui  est  pénétrant^ 
généreux^  qui  ne  se  laisse  point  éblouir  par  tin  ÊitDt  tliii' 
quant  ^  qui  reconnoit  facilement  le  mérite  et  qui  ne  manque 
jamais  de  le  récompenser.  Quelle  consolation  d'avoir  un 
tel  Protecteur! 

Je  suis^  Monsieur^  très  parfaitement,  votre  etc. 

BernouUi. 


LETTRE  n. 


ON  M  A 1 R  B.  lUppôit  à  éubKr  entre  les  aeadëmie»  de  Pans  et  de  St.-P^ers1ioiirg.  — 
Fitiblteie  ^e  k  Tontathrane  '^kmê  un  miUeii  rtfiîsUBt  en  niaon  des  ettnréê 
des  TÎtesses.  —  Glairaut  sur  le  problème  des  isopërîmètres.  —  RecbercKfis 
pour  dëtermîner  Pëpaîsseur  d'une  lame  enfoncée  horîtcmtalement  dans  on 
mor  fH  asNijëtie  li  drrerves  conditions.  —  Problème  de  oonstmciîèn.  — 
Epreuve  d'me  nwchîne  pour  l'observation  des  Iwutenrs  des  astres  — -  G<n»» 
sîdërations  sur  la  vitesse  d'un  vaisseau. 


Paris  d.  22.  Septbr.  1733. 
Hochedelgeborner 
Hochzuver^hrender  Herr  Professor 

£w.  werden  ohneZweifel  unsere  glùckliche  Ankunft  in  Paris 
schon  vernommen  hai)en:  Es  bat  sich  auch  mein  Bruder^) 
die  Ehre  gegcben  Ihnen  einen  Bri(;f  aus  Amsterdam  zu  adres- 
siren   durch    den    Hrn.    Prof.   Gross.     Unsere    Landreise    ist 

• 

allzeit  sehr  glûckiich  gcywesen  und  habe  viel  dadurch  pro* 
(itirt^  worùber  aus  Base!  mebrern  Rapport  abstatten  werde. 
In   Paris  sind   viele  gute   Mathematici  und  Physici,  so   dass 


*)  Jean  B.  ^<1,  frère  cailct  Ac  Daniel,  pI  qui  fit  avec  celui -ci  le  voyage 
de  Sl.-Pétersb<Mirg  i^  fiâle. 


—     U2    — 

c»  unserer  Âkademie  in  Petersburg  lieb  und  nûtzlicb  tejn 
wird  mit  hiesiger  Akademie  in  einer  genauen  Verbundniit  zu 
siehen^  worùber  hoffentlich  in  Petersbtirg  in  einem  neuen 
Règlement  die  nôthigen  VerfaMungen  werden  gemaofat  wer- 
den^  indem  dergleichen  Corre»pondenten  die  Seele  einer  wohl- 
eingerichteteii  Âkademie  sind.  Sollte  ieh  von  dem  Hrn.  Prâ- 
«identen  im  Stand  befunden  werden  hierzu  etwa»  b^tragen 
zu  kônnen>  »o  werde  ich  solches  mit  vielem  Vergnùgen  thon. 
Es  sind  auch  allhier  einige  Subjecta,  welche  vielleicht  nicht 
refusircn  wûrden  sich  bei  unserer  Akademie  zu  engagiren. 
Das  problema  de  invenienda  tautochrona  in  mediô  resistente 
in  ratione  quadrata  velocitatum  ist  allhier  von  einigoi  sol- 
virt  worden:  Mein  Vater  bat  auch  eine  Solution  in  den  hie- 
sigen  Mémoires  hiervon  drucken  lassen  :  Man  kann  hierdurck 
sehen  wie  prajudicirlich  es  unsern  Commentariis  isl,  to  lang- 
sam  gedrurkt  zu  werden^  indem  wir  allzeit  ak  die  alte 
Fastnaeht  nach  den  andern  kommen  werden.  Als  ich  dem 
Hrn.  Glairaut  redeté  von  Ew.  solutione  isoperimetricorum, 
antwortete  er  gleich^  solches  problema  musse  nicht  schwerer 
seyn^  als  das  problema  ordinarium^  indem  man  allzeit  nu- 
merum  elementorum  multipliciren  kônne  pro  numéro  con- 
ditionum:  wjoraus  zu  sehen^  dass  dergleichen  problemata  den 
hiesigen  Mathematicis  nicht  schwer  fallen.  Aber  in  mecks- 
nicis  ist  man  hier  bei  weitem  nicht  so  weit  gekommen. 
Unterwegs  habe  ich  einige  meditationcs  mathematicas  ge- 
macht  de  determinandis  utique  crassitiebus  laminae  muro 
horizontaliter  infixae^  ita  ut  ubique  aequaliter  sit  ruptunte 
obnoxia  lamina^  die  lamina  mag  proprio  pondère  agirco 
oder  noch  von  einem  superincumbente  pondère  utcunque 
geladen  seyn.  Man  kann  ùber  dièses  Thcma  viele  curioie 
Sachen    annotiren,    worùber    ein    sonderbares    mémoire  ab- 


~   lia  — 

fassen  werde  und  solehes  unserer  Âkademie  uberschiekcn^ 
sobald  ich  mich  in  meinem  Vaterland  werde  arrangirt  ha- 
ben.  InzMTÎfchen  zweifle  ich  nicht^  es  werden  Ew.  das  pro- 
blema  auch  leirht  solviren.  Ich  habe  auch  einige  artige 
observationes  gemacht  de  foliis  sive  aequaiiter  sive  inaequa- 
liter  crassis  nbi  invicem  superimponendis  ut  supremum  fo- 
lium  ab  infimo  maxime  reclinet^  als  in  beigesetzter  Figur 
(Fig.  26).  Wenn  man  nun  dergieichen  Quadersteine  sollte,  ala 
in  beigesetzter  Figur  legen ,  und  zugleich  in  iocis  a,  a,  a,  etc. 
vincula  ferrea  aequalia^  um  allen  casibus  fortuitis  zu  occur- 
riren,  anlegen^  wùrde  soiches  eine  wunderliche  Ârchitectur 
machen.  Man  kann  aber  dièses  zu  andem  Sachen  gebrau- 
chen.  —  Auf  der  See  habe  ich  einige  observationes  gemacht 
und  gemerkt  dass  meine  angegebene  Maschine  de  observan- 
dis  astrorum  altitudinibus  einen  guten  Elffect  haben  wûrde. 
Ich  hab  auch  die  velocitatem  navis  ex  giobo  e  filo  suspenso 
et  aquae  submerso  gar  genau  gemessen^  und  ist  meine  Mé- 
thode mit  der  ordinàren  Méthode  allzeit  ùbereingekonunen  : 
dièse  aber  ist  weit  operoser  und  bat  nirht  den  Vortheil^  dass 
man  die  velocitatem  navis  sine  uila  operatione  gieichsam  als 
an  einer  Uhr  sehen  kann^  welches  dazu  dienen  wùrde^  dass 
man  positionem  velorum  maxime  favorabilem  gar  leicht  ab- 
nehmen  kônnte.  Âllhier  in  Paris  hab  ich  gehôrt^  dass  auch 
der  Herr  Poleni  diese  Méthode  inveniendi  navis  velocitatem 
angegeben  habe  in  seiner  dissertatione^  so  das  praemium 
erhalten.  Ich  habe  auch  gesehen  die  wahre  Ursach^  warum 
das  Schiff  caeteris  paribus  geschwinder  geht  mit  halbem 
Winde^  als  mit  voUem  Winde.  Die  Ursach  ist  gar  nicht^ 
wie  man  bishero  geglaubt^  dass  man  aile  Segel  mit  halbem 
Winde  employiren  kônne;  denn  die  obliquitas  velorum  de- 
rogirt  mehr  als  man   a   numéro   velorum   gewinnt^   welches 


gewiss  ist.  Die  wahre  Ursach  îst^  dast  mît  einem  vent  en 
pouppe  en  faisant  foroe  de  voile ,  daa  ScUff  sch^r  dinûdiam 
vclocitatem  venti»  oder  auf  das  wenigste  tertiam  ejus  par- 
teni  erlangt  Weil  nun  die  ratio  velocitatum  notabel  iat^  ao 
iftt  velocitas  reapectiva  venti  bei  einem  halben  Winde  viet 
grôsser  aU  bei  vollem  Winde  ^  und  kann  also  in  dem  eralea 
Falle  daft  Schiff  geschwinder  getrieben  werden^  aU  in  dem 
andern.  Âber  die  Zeit  lâœt  mir  nicht  su,  von  dergldchen 
Materien  weitlâiiffiger  zu  seyn.  Aus  Basel  schreibt  man  mir, 
daas  fur  die  professionem  Rhetorices  et  Moralis  nàckstent 
aoll  disputirt  werden;  hab  aber  nicht  haben  wollen,  dait 
man  mich  in  meinem  Namen  dafùr  angebe:  vielieicht  wird 
mein  Bruder  einen  Candidatus  abgeben.  Der  Professor  Âna- 
tomiae  soll  nàclistens  gemackt  werden.  Libéra  nos  I>omine! 
De»  Hrn.  Hermann  Tod  bat  mich  aehr  geschmerzt  .... 


•  . 


LETTRE  III. 


Sommaire.  Affaires  de  PAcad.  de  St-Pëterskourg.  —  Impression  de  PHydro- 
dynamique.  —  Mdmoire  de  Làgny  relatif  à  fa  thenrie  des  nombres  — 
Problème  de  la  trajectoire  que  décrit  un  projectile  dans  an  milieu  réûttant 
très  délié.  —  Travaux  de  mécanique .  exécutés  par  D.  B> 


Basel  d.   18.  December  173^. 

Die  Akademie  ist  glùcklich  einen  solchen  Directorein*) 

bekommen  zu  haben^  der  selber  die  Wissenschaft  besitzt. 
Ein  guter  General  muss  auch  ein  guter  Soldat  sejn. 

Es  wâre  wohl  $chade  wenn  die  mathematische  Classe, 

wie  Sie  sagen,  in  Âbgang  kàme:  Man  mag  sagen  was  man 
will ,  so  dependirt  doeh  die  Ehre  der  Akademie  bei  den  Aus- 
làndern  ain  allermeisten  von  den  mathematischen  und  phj- 
sisclien  Wissensc^haften.  Solches  habe  auf  meiner  Rùckreise 
zur  Genùge  erfahren.  Man  sollte  trachten  den  jungen  Hrn. 
Clairaut   von   Paris  zu   bekommen.      Ich    kann    Ihnen   nicbt 


*)  Le  baron  Koiff. 


—     «6    — 

genug  sagen^  mit  welcher  Aviditât  man  allerorten  nach  deo 
Mémoires  von  Petersburg  fragt  ...  Es  wire  zu  wânsdben 
dass  die  Druckung  derselben  mehr  besehleunigt  wûrde.  Wenn 
man  etwa  mit  der  Zeit  sollte  Mangel  an  mémoires  haben  niid 
die  meinigen  nicht  verachtet  wûrden,  so  bin  bereh  einige 
pièces  zu  schicken.  Es  ist  mir  leid^  dass  diej^uge  pièce,  so 
ich  an  den  Hrn.  Pràsidenten  vor  einem  Jahr  geschickt,  ist 
verloren  gegangen.  Wenn  mir  Ew.  Dero  Tractatum  meehi- 
nicum  schicken  wollen,  so  wiil  ich  denselben  drucken  lasseo 
in  Strassburg^  allwo  sie  gar  froh  darùber  seyn  werden. 
Mcine  Hydrodynamicam  druckt  wirkiich  der  Herr  Dulsecker 
und  gibt  mir  nebst  30  exemplaribus  annoch  100  TU.  Re- 
compcns.  Ew.  judiciren  gar  recht  wegen  der  Historia  Edes- 
sena;  meine  Hydrodynamica  ist  in  einigen  Joumalen  zam 
voraus  recensirt:  Ich  werde  solche  I.  K.  M.  zu  dcdieiren  die 
Freyheit  nehmen^  welches  die  einzige  Dankbark^  isl,  so 
im  Stand  bin  zu  bezeigen^  da  sonsten  meine  Diensie  nicbl 
agreirt  wcrdeii;  doch  bitte  ich  Ew.  mir  hierauf  expresse  z« 
antworten^  ob  Sie  meinen^  dass  solches  etwa  nicht  sollte  on- 
gùtig  aufgenommen  werden*).  Wenn  etwas  zvtm  Besten  dor 
Âkademie  darin  kônnte  gemeldet  werden,  kann  mir  solches 
nur  angezeigt  werden ,  aber  mit  ehestem 

Ich  komme  nun  auf  einige  Matheihatica.  Ew.  verlangen 
von  mir  zu  wisscn  einen  kurzen  Begriff  von  des  Lagnj 
pièce  ^  so  in  dcn  Pariser  Mém.  a.  1720  ist.  Es  ist  nichlt, 
als  leere  Worte.    Sein  ganzes  problema  ist^  dcn  valorem  Wh 

meri  integri  von  x  zu  finden^  dîimit -^^^ — -i~ — XJLH  ^ailws 

a,  b,  c,  d  numeri    integri  sind)  eincn    numcrum    integrua 


*)  L*HjfdrcMl^iiuiniqu«*   de   ï).    Bcriiuulli    |>arut   à   Sti-assbourg    en    IÎ3S 


maf  he^  und  sugieicfa  ^'^'^^'^^  "^"     auch    einen    niimerum 

înteçrum.  Wenn  x  drei  Dimensionen  hàtte  oder  mehr,  ^ 
kann  er  e»  allzeit  praestiren ,  wenn  es  môglich  .iii,  ver- 
mittelst  denen  zwei  Gonditionen^  welche  er  allzeit  suppo- 
niren  muss;  solcheft  aber  îgt  gar  leieht  und  hat  ja  der  Newton 
in  seiner  Arithmetica  universalis  schon  gezeigt ,  wie  man 
mûsfte  den  valorem  von  x  aequatione  unius  dimeiisiQnîg 
vermittelst  der  zwei  gegebenen  Âequationen  finden.  E«  >vird 
also   gleich  das  problema   von   Lagny  dahin   reducirt^    dass 

ein  numçrus  integer  .»ey.    Wenn  uian  auf  dîe*e  Weiae 

den  valorem  von  x  gefunden^  muss  man  erst  tentiren  ob  er 
angehe  oder  nicht;  wenn  das  problema  môglieh  ist^  so  wird 
der  inventus  valor  satisfaciren  und  sonsten  nicbt^  welche 
letztere  Observation^  wie  mick  dùnkt,  der  Lagny  nioht  ein- 
priai  macht.  Ëw-  prpbleipa  de  ^bscindendis  arci|bu«  aequali*^ 
)>vs  in  série  ellipsium  etc.  ist  sehr  profundum  und^  wje  icb 
glaube,  schwer  anders  als  a  posteriori  ^  methpdo  serieruyn 
auf  Uire  Weise,  zu  solviren.  Die  Natur  der  trajectori^e  cpr- 
poris  in  medio  resistente  tenuissimo  projecti  habe  auch  quam 
proxime  determinirt:  unsere  Expression  en  kommen  in  quovis 
i?asu  particulari  gar  nahe  zusammen.  Doch  aber  muss  naek 
unser  beider  hypothesi  c  viel  grôsser  supponirt  werden  als 
a  und  X.  Welche  aber  von  unsern  Expressionen  accurater 
9ey,  kann  nieht  wohl  anders  als  ex  hypothesibus  ^  quibus 
uterque  in  analysi  usi  sumus^  geschlossen  werden.  Ihre  de- 
nominationes  habe  in  einem  falschen  sensu  genon^men,  bis 
îch  meine  Expression  gefunden.  Ihre  Worte  sind  dièse: 
„b  sey  die  Hôhe,  aus  welcher  die  celeritas  in  vertice  A  ge- 
nerirt  wird  (subintellige  vi  gravitatis  naturali)^  und  c  die 
Hohe   (rursus   pro   vi  gravitatis  naturali)^  aus  Wielcher  die* 
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genug  sagen^  mit  welcher  Aviditât  man  allerorten  nach  den 
Mémoires  von  Petenburg  fragt  ...  Es  wftre  su  wûntdi^i 
dass  die  Driickung  derselben  mehr  besehleunigt  wûrde.  Wenn 
man  etwa  mit  der  Zeit  sollte  Mangel  an  mémoires  haben  nnd 
die  meinigen  nicht  verachtet  wûrden^  so  bin  bereit  eini|^ 
pièces  zu  schicken.  Es  ist  mir  leid,  dass  diej^ge  piëoe^  so 
ich  an  den  Hrn.  Prasidenten  vor  einem  Jahr  geschickt,  isl 
verloren  gegangen.  Wenn  mir  Ew.  Dero  Tractatum  mecha- 
nicum  schicken  wollen^  so  will  ich  denselben  drucken  lassen 
in  Strassburg^  allwo  sie  gar  froh  darilber  sejn  werden. 
Meine  Hjdrodynamicam  druckt  wirklich  der  Herr  Dulseckar 
und  gibt  mir  nebst  30  exemplaribiis  annoch  100  TbL  Re- 
compcns.  Ew.  judiciren  gar  recht  wegen  der  Historia  Edes- 
sena;  meine  Hjdrodynamica  ist  in  einigen  Joumalen  zum 
voraus  recensirt:  Ich  werde  solche  I.  K.  M.  zu  dcdiciren  die 
Frejheit  nehmen^  welches  die  einzige  Dankbarkeit  ist^  so 
im  Stand  bin  zu  bezeigen^  da  sonsten  meine  Dienste  nicht 
agreirt  werden;  doch  bitte  ich  Ew.  mir  hierauf  expresse  su 
antworten^  ob  Sie  meinen^  dass  solches  etwa  nicht  sollte  un- 
giitig  aufgenommeii  werden*).  Wenn  etwas  zum  Besten  der 
Akademie  darin  kônnte  gemeldet  werden^  kann  mir  solches 
nur  angezeigt  werden ,  aber  mit  ehestem 

Ich  komme  nun  auf  einige  Mathematica.  Ew.  verlangen 
von  mir  zu  wisscn  einen  kurzen  Begriff  von  des  Lagny 
pièce  ^  so  in  den  Pariser  Mém.  a.  1720  ist.  Es  ist  nichts, 
als  leere  Worte.     S<Mn  ganzes  problema  ist^  den  valorem  nu- 

meri  integri  von  x  zu  finden^  damit --^^ — ^^ — '  *"  (allwo 

a,  by  c,  d  numeri    integri   sind)  einen    numcrum    integrum 


*)  L*HjfdrcMljfiiuiniqu«>   de   ï).    Beriiuulli    |>urut   à   Strassbourg    en    1738 


—  kil  ^ 

mache^  und  sugleicfa  ■^+-^^'t^^  +   '     auch    einen    numerum 

înteçrum.  Wenn  x  dreî  Dimensionen  hàtte  oder  i^ehr^  ^9 
kann  er  e»  allzeit  praestîren ,  wenn  os  môglich  ist^  ver- 
mittelst  denen  zwei  Gonditionen^  welche  er  allzeit  suppo- 
niren  muas;  solches  aber  igt  gar  Icicht  und  hat  ja  der  Newton 
in  seiner  Arithmetica  universalis  schon  gezeigt ,  wie  man 
musse  den  valorem  yen  x  aequatione  unius  dimensionîs 
vermitteist  der  zwei  gegebenen  Aequationen  finden.  Es  \virçl 
aiso   gleich  das  problema   von   Lagny  dahin   reducirt^    dass 

< çifi  numerus  integer  sey.    Wenn  man  auf  dîese  Weiae 

den  valorem  von  x  gefunden^  muss  man  erst  fèntiren  ob  er 
angehe  oder  nicht;  wenn  das  problema  môglich  ist^  so  wird 
der  inventus  valor  satisfaciren  und  sonsten  nioht^  welche 
letztere  Observation^  wie  mich  dùnkt,  der  Lagny  nicht  ein- 
PfUkl  macht.  Ëw.  probleipa  de  ^bscindendis  arci|bu«  aeqiiaU* 
)>|is  in  série  ellipsium  etc.  ist  sehr  profundum  und^  wje  icb 
glaube^  schwer  anders  als  a  posteriori^  methpdo  sei^ierufn 
auf  Dire  Weise^  zu  solviren.  Die  Natur  der  trajectorij^e  cpr- 
poris  in  medio  resistente  tenuissimo  projecti  habe  auch  quam 
proxime  determinirt:  unsere  Expressionen  kommen  in  quovis 
luisu  particulari  gar  nahe  zusammen.  Doch  aber  muss  naek 
unser  beider  hypothesi  c  viel  grôsser  supponirt  werden  als 
a  und  X.  Welche  aber  von  unsern  Expressionen  accurater 
sey^  kann  nicht  wohi  anders  als  ex  hypothesibus  ^  quibus 
titerque  în  analysi  usi  sumus^  geschlossen  werden.  Ihre  de- 
nominationes  habe  in  einem  faischen  sensu  genon^men^  bis 
îch  meine  Expression  gcfunden.  Ihre  Worte  sind  dièse: 
„b  sey  die  Hôhe,  aus  welcher  die  celeritas  în  vertice  A  ge- 
nerirt  wird  (subintellige  vi  gravitatis  naturaH)^  und  c  die 
Hôhe   (rursus  pro   vi  gravitatis  naturaU)>  aus  Wielcher  4îe« 
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jenige  celeritas  enUpringt^  mit  welcher^  wenn  sick  die  Kugei 
bewcgt^  die  Resistenz  der  vi  gravitatif  (naturali  nempe^  noD 
diminutae  a  niedio)  gieich  ist  etc.''  Wenn  dièses  Ihrer 
Worte   Yerfttand  \»i,  so   finde  solcke   Aequation: 

y—    fi^^^         I 

-^  —    46    "*" 
512  6»x-K4tagg j^     48  bbx)V{  i  6  bb-{^gxx)  -(^Qygx^-f-SO  bbx)V{  1  ebb+^xx) 

l^bbgc 

Auft  dieser  Aequation  (in  welcher  vergessen^  den  numerator 
iind  denominator  durch  i  zu  dividiren)  kann  ick  die  ùbri- 
gen  Circ^umstaiizcn ,  von  denen  Sie  M cidung  tbun  ,  leicht 
dediiriren.  Ikre  Aequation  aber^  wenn  nian  sie  in  serieni 
n^solvirt^  ist  gar  siinpel,  indeni^  wenn 

gcc(g*^  — t)— gc.r 

y—  2b 

man  propter    valorem   admodum    magnum   ipsius  e,  suppo- 

niren  kann  yz:!^^-!--^—*  und  kat  in  diesem  Funct  cinen 

grossen  Vortkeil  vor  meiner  Aequation.  Es  wird  aber  leicbt 
zu  zeigen  seyn ,  dass  qnani  proxime  sey 

ilSh^x^ilggx^- 1  'îbbx)V{  i  %bb-^-ggxxH5ggx^+'10bbx)V(iMh^-Aggxx)_     % 

Ï667  ^^ 

Auf  das  wenigste  dijflferiren  dièse  zwey  Expressionen  in  casi- 
bus  particuiaribus  nicbt  viel.  —  In  meckanicis  kabe  einige 
neue  principia  generalia  erdackt^  weicke  viel  quaestioDei 
pkysico-meckanicas  solviren^  gleick  dem  principio  conservi- 
tionis  virium  vivarum.  Ick  kabe  vor  etwas  Zeit  gearbeilet  in 
invenienda  lege  vibrationum  minimarum  laminae  uniformii 
elasticae  parieti  korizonlaliter  in6\ae  ex  data  ejus  vi  clastica; 
aker  ick  bin  nickt  reckt  mit  meiner  Solution  zufriedea 
Wenn  Ew.  wollen  in  facult.  med.  Doctor  werden^  so  will 
dazu  gern  verkiilflick  seyn.  Wissen  Sie  nichts  von  (kfl 
Kamtsckatker  Ilerren? 


LETTRE  l\. 


SoMMAiRB.  Maladie  grave  d*£uler.  —  Dévouement  à  la  Kaastc*  —  Tbéorènie 
de  norabrea  d* Eu  1er.  —  Problème  astronomique.  —  Vibrations  <fune  lame 
élastique  enfoncée  perpendiculairement  dans  un  mur  vertical.  —  Expédition 
de  Rouguer  et  de  La  Gondamîne.  Encore  sur  le  rapprocYiement  des 
académies  de  St.  -  Pétersbourg  et  de  Paris. 


Basel  d.  k.  May  1735. 

Alicryorderst  gratulire  ich  Ew.  zu  Dero  wieder  fto  glûeklich 
eriangten  Gesundheit  und  wûnsche  von  Herzen  eine  lange 
Continuation  derselben.  Wie  mir  Herr  Mouia  schreibt^  so 
war  nickt  nur  Jederniann  bei  Ihrer  Krankheit  um  Sie  be- 
kûmmert,  sondern  sogar  auch  ohne  Hoflfnung,  Sie  wiedernm 
von  derselben  restituirt  zu  sehn.  Es  ist  gut^  dass  weder 
icb  nocb  Dero  Aeltem  eher  etwaft  darum  gewuMt^  ais  man 
Dero  vôliige  Genesung  vernommen.  Es  bat  sicb  sonderlicb 
aucb  der  orbis  matbematicus  ùber  Dero  wunderbare  Ge- 
nesung  zu  erfreuen.  Meine  Hydrodynainic  ist  nocb  nicht 
fertig:  Es  wird  mir  sehr  angenehm  seyn  wenn  der  Herr 
Kammerherr  von  Korflf  dieselbe^  so  sie  verfertigt,  wird  wol- 
len  in  oieinein  Namen  I.  K.  M.  praescntiren  und  auswùrken, 
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da»«  diesen  Zeichen  nieiner  alleriinterthànigsten    und  gewist- 
lirh    gaiiz    desinteressirten   Dankbarkeit   Âllergnâdigst    aufge- 
Tiônimen    wcrde.      Wegen    der    mir    so    treulich    geleist^cn 
Dienste  in  Ansehung    nieiner   Pcngion  sage    Ew.  aiifrirhtig^n 
Dank  und  versichere  Sie,  das»  solelic  nienials  vergesscn  werde. 
Ich  wcrde  micli  zii  allen  Conditonen  gar  gern  verstehen,  die 
e«    deni    Hrn.    Kanimerlierrn    mir    vorzusrhreiben    belieben 
wird;    denn  ich   ma(»hc    mir   einc   wahre    innerliche   Freude 
mein   Lebtag  in   Russ.  Kaiserlichen   Diensten   zu    stehn  und 
ailes  andcre  dabei  fur  niclits  zu  achten  ....  Meine  ùbrigen 
Pràtensionen  sind  bagatelles^  an  welche  nicht  einmal  zu  geden- 
ken  bitte^  da  riun  meine  H aupt- requête  eineh  éo  glucblicben 
Ausgàng  gewonnen  ....    Ihre    problcmata   sind    gar  wohl 
choisirt  gewcsen:   Die  Démonstration  von  (z" — i):(n-\-i)^: 
numéro  integro^  si  n  -)- 1  ^•t  numerus  primus^  kann  icb  nicht 
seheh^  und  habe  gemcint^   es  scy  nur  eine  Observation  von 
dem  Wallis  oder  Fermât.    Des  Hrn.  Delisle  und  Hrn.  Wins- 
Heim   vergeblich   unterfangene   Tabellen   zeigen,    wie    nôthig 
dass  es  sey  auf  einer  Akademie  Original -Geisteir   su    haben: 
ich  habe  das  problema^  so  wie  Evv.^  ex  tempore  èolvirt  und 
bin    Tersichert^   dass^    so    Einer  recht    aile  cbmpendia   und 
schon  verfertigte  tabulas  zu  employiren  wûstte,  und  sonsten 
in  dem  Rechnen  eine  Fertigkcit  besàsse^  er  innert  ^  Tagen 
die    begehrte  Tabelle  verfertigen    kônnte.     Ich    glaub^   dM 
man  gar  viel   solutiones   geben  kônnte;   ich    wîU  Ihnen  die 
meinige  ûbersciireiben,  damit  Sie  sehen^  ob  Âe  mit  der  ihri- 
gen  ùbereinkomme.     Vielleicht  haben  Sie  eine  noeh  leichtere 
Regul  tils  ich,  welche   in  diesem  Fall  mir  zu  iibenchreiiieii 
bitte,     (Fig.  27.)  Sit  Z  zénith,   P  polus,  S  locus  «tellae  se- 
cunda  vice  observatae:  Ex  data  elevatione  poli  habetur  ZP, 
et  ex  declinatione  habetur  PS,' nfqjie   ex  intervalle  fenlpôHi 
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^  prim9  ad  sçcundaqi  observationem  habetur  angulus  ZpS, 
qui  aon  dUferre  a  diniidîo  angulo  horario  censeiK^ifli  eft. 
Quaeratur  itaque  anguliift  Z$V,  sitque  ejus  siuusi  zz:c^  co^ 
sinufli  z::}^;  sinus  toUis  =:  I /sinus  arcus  SP'zzby  sinus  an- 
guli  mutatae  declinatiopis  a  prima  observatione  ad  secun- 
dam  zz  a,  ei'it  sinus  anguli  horarii  quaesiti  (id  est^  sinus 
anguli    interccpti    înter    yeruni    meridianum    et   iiliim    qui 

respondet   medio    observationum    intervalio)  zn^;  ex.  gr. 

die  aequinoctii^  si  sol  tribus  horis  ante^  totidemque  fere  post 
nieridiem  sub  eadcin  altitudine  observatus  fuerit^  sub  éleva- 
tioue  poli  60  graduum^  invenio  tempus  médium  inter  utram- 
que  observationem  differre  a  tempore  verae  culminationis 
um  12  Secunden  und  zwiscben  14*  und  15  Terzen.  Ich 
weiss  nicht  ob  ich  mîch  im  Calcul  ans  Uebereilung  ûber- 
stossen^  die  Méthode  aber  ist  gewiss  gut  und  fundirt  sich 
auf  die  Natur  trianguli  sphaerici  valde  parvi  pro  rectilineo 
habendi   .... 

(Suit  un  rapport  sur  diff^jcentes  démarches  faites  par  Beruqulli 
pour  engager  différens  jeunes  savans  étrangers  au  service 
de   l'Académie). 

Evv.  Mechanic  erwarte  mit  grosser  Impatienz.  Es  ist  mir 
lieb,  dass  man  den  IV  tomum  Comment,  auch  druckt.  Wen- 
den  Sie  doch  bei  dem  Hrn.  Kammerherrn  aile  Krâfte  an^ 
dass  die  Commentarii  fleissig  und  régulièrement  gedruckt 
werden  ;  Sie  wissen,  von  was  grosser  Consequenz  solches  ist 
wegen  der  Ehr  der  Âkademie.  Es  ist  mir  lieb^  dass  von 
meinen  piècen  einige  estime  gemacht  wird;  ich  werd  mit 
nachstem  Brief  wieder  eine  schickcn,  dièses  Mal  ist  mir  die 
Zeit  zu  kurz  worden.  Ich  bii)  Ihnen  obligirt^  dass  Sie  ha- 
ben  meine  pièce  von  den   o&cillationibus  penduli  flexilis  co- 
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rani  Academia  vorleieii  wollen.  Haben  Sie  seithero  aiich 
gedacht  an  die  vibrationes  laminae  elasticae  muro  verdcali 
perpendiculariter  infixae.  hh  tinde  pro  curva  dièse  Aeqia- 
tion  nd^ yzzzydx^,  allwo  n  eine  quantitas  constaiis^  x  die 
abscissae^  y  die  applicatae^  dx  constans*  Aber  dièse  Materie 
ist  gar  schlùpfrig,  und  môchte  gern  Ihre  Meinung  daruber 
hôreii  :  Obgedachter  Aequation  satisfacirt  die  logarithmica^  wie 

auch  dieser  Aequation  n^  ddyz^y  dx^,  keine  aber  ist  pro 
praesenti  negotio  gênerai  genug.  Sie  werden  schon  obter- 
virt  haben ^  dass  nd'" yznydx"'  pro  casu  particulari  in  «ch 
begreift  ad^yz^y  dx^,  allwo  p  ein  Divisor  ist  von  m  .  .  . 
Dcr  Ilerr  Bùlffinger  schreibt  mir,  als  wenn  der  Herr  KraSt 
ganz  gcwiss  mit  nachsteni  hier  wicder  eintreiSen  werde.  Der 
Herr  BùlfKnger  ist  Geheinier  Rath  von  dem  Herzog  von 
Wurtemberg  vvorden  und  soll  gicicbsam  als  ein  premier 
Ministre  bei  ihm  stehn,   der  ailes  allein  macht. 

Ich  môchte  wissen^  wozu  der  Herr  Lotter  bei  der  Aka- 
demie  destinirt  ist^  demi  meines  Erachtens  ist  er  vor  diesem 
im  Vorschlag  gcwescn  dem  Hrn.  Prof.  Bayer  zu  succediren; 
es  scheint  also^  dass  man  die  letzte  Classe  vermehren  will. 
Sie  wissen  ohne  Zvvcifel^  dass  die  Akademie  von  Paris  eine 
Expédition  unter  den  aequatorem  geschit  kt  Sie  bestebet  in- 
sonderheit  aus  dem  M.  Bouguer  (so  als  Astronome  bei  der 
Akademie  angcnomnien  worden^  da  der  Platz  dem  Hm. 
Delisle  lang  ist  ofien  behalten  gewesen)  aus  einem  la  Gon- 
damine^  so  schon  in  Gonstantinopel  gewesen,  und  wenn  idi 
mich  recht  erinnere^  dem  M.  Cassini  selbsten.  Man  schreibt 
mir,  dass  sie  gar  einen  grosscn  apparatum  von  Instriimenteo 
mit  sich  genommen  haben.  Es  wilre  sehr  zu  wûnscben  ge- 
wesen ,  dass  man  heiderseits  die  Kamtsc^hatker  und  dieie 
Expédition  recht  unter  sich  hiitte  concei*tiren  kônncn.    Weno 
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einmal  da«  gute  VerhâltnÎM  zwiscken  beiden  Reichen  berge- 
stellt  iftt^  hoffe  ich  zwisohen  den  beiden  Akademien  gute 
Dicnste  leisten  zu  kônnen^  wenn  man  mich  employiren  will^ 
so  wie  icb  ohne  Ansehiing  der  Bosen  von  Grund  meiner 
Seelen  verlange^  und  im  Fall  man  es  begehrt^  gern  nach 
Paris  selber  auf  meine  Kosten  zu  gehn  verspreche.  Ich  bin 
dort  gar  wohl  gelitten  und  in  einer  Réputation^  welcbe 
meine  wenige  mérites  weit  ùbersteigt.  Wenn  Sie  nouvelles 
haben  von  Kamtschatka^  bitte  mir  selbige  zu  berichten.  Neu- 
licb  war  ich  mit  Herr  Prof.  Schôpflin  in  Huningue  und 
wollten  wir  das  Fort^  so  ùber  den  Rhein  angelegt^  besehen^ 
und  begehrte  deswegen  der  Herr  Schôpflin  von  dem  Gom- 
mendanten  die  Erlaubniss;  dieser  aber^  so  mich  hat  in  der 
Kutsch  gesehen^  fragte  wer  ich  wàre,  da  dann  der  Herr 
Schôpflin  meinen  Namen  nannte:  da  kam  gleich  ein  Officier 
und  sagte  dem  Gommendanten ;  Monsieur!  Gardez  vous  en 
bien;  il  est  encore  aux  gages  de  la  Gzarine.  Der  Gom- 
mendant  aber^  so  mich  gar  wohl  kennet,  liess  uns  nichts 
desto  weniger  ailes  zeigen  .... 


■N 


LETTRE  V. 


S  o  M  M  A  I  H  E.  Envoie  un  mémoire  de  mécanique*  —  Autre»  problèmes  de  féipico» 
mathématique  dont  îl  s'occupe.  —  Rectîncatlons  d'une  erreur  comraîw  «ians 
b  solution  du  |)rob1ème  astronomique  de  Delîsle,  dans  la  leitfé  prCeé* 
dente.  —  Sept  problèmes    proposes  |»ar  K6ni§ 


fiaftel  d.  <k.  Juni  1735. 

Ich  habe  niir  vor  einigen  Wochen  die  Ëhr  gegeben  £w.  sti 
ftchrciben.  Weii  ich  dazunialen  ctwas  weniges  beschâftigt 
war^  so  habc  nicht  kônnen  eine  pièce ^  so  wie  ich  willens 
war,  schicken.  Solches  verrichte  nunmehro*),  da  mich  Ew 
versichern ,  das  der  Herr  Kamnierherr  ein  gar  geneigtes  Lr- 
theil  von  meinen  Produ<'tioncn  râllt.  Ich  hoflfe^  dass  dieie 
pièce  Ew.  aiich  nicht  missfallen  werde  ,  sonderlirh  wcnn 
Dieselben    die    Application    in    dcm    andern   Theil    (welcheD 


*)  Vraiseinblablemeot  le  mëinoire  intitulé:  De  ]cgibu5  quibusdam  mech»- 
nicis,  quas  natura  coostantcr  affectât,  nondum  descriptis,  earumque  usa  hj- 
drodynamico,  pro  dolcrininanda  vi  venue  aqueac  contra  planum  iiicurrentis.  ^ 
auc!toribiis,  fallaci  inductis  experiinentu,  fiiliio  aestiinata  Coiniiient.  tom.  YUl 
pa^    1)*J. 
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auck  schîckiin  werdey  tobald  aiif  meine:  Sebusibe»  eine  kmU 
WorI  werde  erhalten  hâben)  werden  sefacn.  £w.  aejtn  ver^ 
Mck^rt»  dat»  ick  Dero  KJrtheil  fer  ailen  andem  aeitimire^ 
9onderUch  da  Dieselben  ftick  auf  die  Mechanka  gleichsam 
tx  professe  applicirt  und  Sîe  ailes,  was  Sie  entrepreniren, 
soglekh  approforiidiren^  Ich  b«bc  no4;h  andere  princijna  me- 
ehanica,  dis  de  mutâtione  sjstonatis  a  vi  gravitatîonis  et 
snbéequa  reslitutione^  aus  welchem  principîo  das  problema 
de  oscillationibus  catenae  flexilis  solviret  habe;  daimach,  de 
mutartione  systematis  a  contînuato  motu  et  subi^qua  restilu- 
tionè,  daryon  noch  nîchts  producirt  habe  etc.  In  meinem 
Torigen,  da  ich  das  problema  astronomicum  von  Hrn.  Delisle 
solvirti  ist  zu  obserriren  (wie  ick  nackgekends  mit  etwas 
mekrerèr  Weil  geseken)  dass  meine  formula  dimidinm  tem- 
poris  quaesiti  exprimirt:  auck  kabe  ick  in  Ausrecknung  des 
Ëxempels  mîck  verstossen,  und  ist  anstatt  12"  ik'^'  zu  setzen 
38'  52'^  welckes  Sie  okne  Zweifel  auch  so  werden  gefun- 
deti  kaben.  Es  nimmt  mick  Wunder,  dass  auf  Ew.  Yer^ 
sprecken,  seit  Ikrem  letztern  kein  Sckreiben  erkalten.  Ich 
koffe,  dass  wenn  aUck  gleick  mein  versprockenes  diploma 
nickt  fertig,  Sie  deswegen  Ikre  Gorrespondenz,  davon  ick 
so  viel  profitire^  nicht  mit  mir  unterbrecken  werden,  und 
erwarte  also  auf  gegenwârtiges  mit  Nàchstem  eine  Antvvort . . . 
Ëben  lèse  in  dem  Journal  que  Mess.  Krafft  et  Delisle  font 
presque  tous  les  jours  des  expériences  devant  S.  M.  I.  Wenn 
ich  hierbei  betrachte ,  was  Ew.  Dero  Hrn.  Yater  von  der 
Abundanz,  so  in  Petersburg  wie  vorhero,  noch  regiert,  ge- 
schrieben,  scheint  es  wohl  qu'on  ne  fait  que  peloter  en  atten- 
dant qu'on  joue  partie^  da  doch  Russiand  mit  seinem  Pelo-' 
tiren  der  ganxen  Sach  den  x\ussc*hlag  gegeben.  Wie  wirds 
erst  tijchn,  wenn  Sie  anfangen  aisgemach  oben  aben  rùhren. 
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Man  hat,  vor  diesem^  dem  Hm.  Delisle  gross  Unrecht  ge- 
than^  da  man  gemeint^  er  schicke  ailes  auf  Paris;  denn  ich 
wciss^  dass  er  sich  seit  Kurzem  gegen  die  Akademie  von  Paris 
excusirt^  dass  er  ihr  nooh  nichts  geschickt.  Der  prix  pour 
1735  ist  wieder  ausgesetzt^  und  werden  a.  1737  ,  drey  vûà 
1900  L.  ûber  die  Ancker  aiisgegeben  werden.  Meines  Ya- 
ters  und  meine^  sowohl  lateinische  als  franzosische,  pièces 
sind  gedruckt.  Wenn  mir  Ew.  woUen  eine  Adresse  in  Am- 
sterdam anzeigen  ^  so  werde  einige  Exemplare  dahin  schicken. 
Mit  meiner  Hydrodynamic  accrochirt  sich  der  Buchdrucker 
allezcit;  es  ist  bei  dcn  jetzigen  Kriegszeiten  den  Buchdruckern 
zu  nichts  kein  Ernst.  Vor  ein  Paar  Tagen  habe  ich  von 
dem  Hrn.  Kônig  (von  dem  ich  in  meinem  letztern  Meldung 
gethan  zu  haben  glaube*^)  ein  programma  erhalten^  darin  er 
den  Geometris  sieben  problemata  intra  sex  mensium  spatium 
zu  solviren  proponirt.  Die  problemata  sind  profundae  in* 
daginis^  und  bat  der  Autor  nicht  wenig  praestirt^  wenn  er 
sie  aile  recht  solvirt.  Den  suceessum  werde  Ew.  mit  der 
Zeit  ùberschreiben.     So   proponirt  er  unter  Anderm  auch: 

invenire  sonum^   quam  edet  fistula  data  conoidica 

Verbleibe  mit  aller  considération   und  estime  u.  s.  w. 


*)  Voici  le  passage  relatif  à  ce  M.  K On  i  g  et  omis  dans  la  lettre  préeé- 
dente:  „Es  wâren  noch  einige  andere  Fremde,  und  sonderlich  ein  gewisser 
Hen*  KOnig  von  Bern,  so  bei  meinem  Yater  und  mir  gar  lang  Collegia  ge- 
halten  und  in  Mathematicis  sehr  weit  gckommen  ist^S  II  s*est  fait  connaftri 
plus  tard  par  une  polémique  dans  laquelle  il  s'engagea  avec  Maupertuii 
et  Eu  1er. 


^ 
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LETTRE  VI. 


Sommaire.  O.  B.  envoie  la  seconde  partie  de  son  niëmoire.  —  Nouvelle  organisation 
de  l*Âcadëmie  de  St  -  Pétersbourg.  —  Expédition  française  pour  déterminer 
la  figure  de  la  terre  —  Problème  des  vibrations  d*une  lame  élastique.  — 
Oscillations  d*un  bcrceao.  —  Quantité  d*eau  fournie  par  le  Rliin.  —  Konveatu 
volume  des  Mémoires  de  Paris.  —  Recherches  de  Bouguer  et  de  Mau- 
pertuis  sur    les  courbes  de    poursuite. 


Basel  d.  26.  October  1735. 

Mlîebei  iiberschicke  ich  deii  andcrn  Theil  meiner  Disser- 
tation*), woraus  Sie  crsehen  werden,  dass  in  denen  prin- 
ripiis  viele  realia  stecken.  Ich  demonstrire^  dass  die  pressio 
venae  aqueae  den  bewussten  dupliim  cylindrum  ausmache 
und  confirmire  solches  mit  indubitatis  experimentis.  Wenn 
aiso  meine  Dissertation  kein  ander  mérite  bat,  ist  sie  doch 
darin  nicht  zu  veracbten^  dass  sie  einen  von  allen  Physicis  una- 
nimiter  recipirtcn  Irrthum  ausgetilget.  Sonsten  sind  nocb  gar 
viel  casus^  da  ich  meine  principia  nùtzlich  anwendcn  kann  .  .  . 


*)  Coii>nicDtarii  Petrop.  loin.  VUI    pag    115 
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Irli  kann  mich  nicht  genug  ùber  I.  K.  M.  MunîHcenz  gegen 
die  Akademie  vcrwundcrn.     Ludovicus  magnus  hat  sich  ge- 
wisftlirh  uni  die  W'issenschaften   sehr  ineritirt  gemaclit^  aber 
mvhi   initten   in   den   Kricgstroublen^   in    welcliem    égard  «s 
no(;li   kein    Monaroh  unserer   glorwiirdigsten  Kaiscrin   gleirh 
gethan.     Da  nun  die  Âkademic  jalirlich  5^^000  R®.  hal,  wic 
Sic  melden^  wird  ohne  Zwcifel    aus  den  beiden  Akademieeii 
ein   corpus    gemacht   worden    seyn.      Es   nimmt    niich    auch 
Wunder^   dass   der  Ilerr  Dclisle   wicder   seine  Dimission  be- 
gehrt  hat.     Er   hat   in   Paris  gar   viel   Feinde.      Wissen  Ew. 
schon  dass  der  M.  de  Maupertuis  und  der  Herr  Clairaut  de- 
nominiret  sind  in  den  sinuni  Bothnicuni  zu  fahren^  um  dort 
expérimenta  und  Observationen  zu  maclien^  welche  meisteni 
pro  figura  terrac  determinanda  dienen  sollen.     Vielleicht  hat 
der    Herr   Dclisle  Ordre    von    dem    franzôsischen    Hofe  sicli 
auch  dorten  einzufinden.    Els  ist  wohl  schad^  dass  diète  zwej 
Ilôfe   nicht  in   eincr   guten    Harmonie   stehen ,    denn    nichts 
wàre  nùtzlicher  fur  die  Wissenschaften,  aïs  eine  genaue  Re- 
lation  zwischen   den  beiden   Akademien ,  welche    nunmehro 
die  zwey  einzigen  sind  in  Ëuropa^  so  da  meritiren  genannt 
zu   werden.     Vielleicht  wird    aber    dessen    ungeachtet   audi 
Jemand  aus  Ihren  Mittcln  in  den  sinuni  Bothnicuni  geschirkt 
werden^  um  conjunctis  viribus  an  einigen  Observationen  zn 
arbeiten.     Ich   woUtc  wùnschen,   dass  Sie  hingeschickt  wiir- 
den:  Nieinand  kônnte  bessere  Anschlage  geben.     Sie  wùrden 
eine  grosse  Freud  habcn  mit  dem  Hrn.  Clairaut  bekannt  zu 
werden;   vielleicht   kommen  sie   auch   auf  Petersbiirg,   wenn 
ihncii    soIcIk.'s    vergiinstigt    wird.     Ich    habe    an    Hrn.   Prof. 
Wetslein  in  Amsterdaiu  cinijiçc   Exeniplare  von  dcnen  piècen, 
so   den    prix    von    173 Y    bckommen,   adressirt,   damit   solcbe 
mit  Occasion    Ew    ziigeschickt    werden  ....    Die   Riissischen 
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tt*oiipes,  «o  in  unterër  Nac'hbai^chaft  stnd ,  niackeii  Ibrep 
Nation  gar  viel  Ehr;  aile  liCiite,  %ô  durch  ihr  Lagcr  pa»- 
ftirt  siiid,  reden  von  der  guten  DUc^plin  und  ^utem  Ân&ehn^ 
wie  anch  der  Officiore  Ilôflichkeit  ïr\i  werde  vielleicht  anch 
einmal  eine  Tour  daliin  machen.  Wenn  mein  Valcr  eia 
diploma  bekommen  solL^  so  ist  zu  wiin^chcn  dass  solchcft 
nicht  mehr  lang  aufgesehoben  werdc^  da  cr  scbon  ait  ist 
und  aiemlich  valétudinaire.  .  .  .  Ich  fur  mein  Theil  bin  se 
zu  sagen  ein  anderer  Mensoh  v^orden^  ratione  der  Geuindheit^ 

êeitdem    ich    unserer    guten    Schweizerluft    geniesse 

Ich  schreite  nun  zu  den  Mathematicis.  Evir.  Observationen 
de  vibrationibus  laminae  elasticae  kommen  mit  meinen  ùber- 
ein.  Das  Notabelste  ^  so  dabey  auszurechnen ,  ist  dièses: 
(Fig.  28.)  Data  longitudine  laminae  clasticae  AD\elAB,  dato 
^U8  pondère^  dataque  distantia  DB  £^ppenso  ponderidebita, 
cujus  ope  elasticitas  habetur^  invenire  numerum  absolutum 
vibrationum  pro  dato  tempore.  Ich  evwarte  Ew.  mathema- 
tischen  Brief  mit  grossem  Verlangen.  Occasione  des  Hrn, 
KônigB  problematum^  habe  ich  die  leges  motuum  a  percus- 
sione,  quando  directto  impulsus  non  per  eentrum  gravitatis 
transit^  généralissime  solviret.  Mein  Vater  ist  ùber  diesen 
Punct  nicht  meiner  Meinung  und  hat  eine  andere  Solution: 
Ich  glaube  aber^  dass  er  die  Sach  nur  obiter  betrachtet^ 
denn  ich  bin  in  meiner  Solution  gcwiss.  Ew.  sagen  mir 
von  den  oscillationibus  einer  Wiege;  ich  habe  solche  auch 
ausgerec'hnet,  nàmlich  derer  Durationen,  quando  sunt  in- 
finité parvae.  Mcine  Solution  ist  dièse:  (Fig.  29.)  Sit  ACE 
pavimentum  horizontale^  cui  se  applicat  arcus  DCE,  utcun- 
que  gravis  et  oneratus;  sit  eentrum  gravitatis  totius  syste- 
matis  in  fî,  ducatur  verticalis  C/?F;  sit  F  eentrum  oscil- 
lationis    pro    puncto    suspensionis    C .    sit    radius    osculi    in 
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Czz/i,  CR^ib,  CFz^(i\  erit  longitudo  penduli  isochroni 
cum  vibrationibus  arcus  DCE  z^    _^,  » 

Neulîch  hat  mich  ein  fremder  Gelehrter  gebeten  zu  un- 
tersuchen,  wie  viei  Wasser  ungefàhr  in  einer  Secunde  den 
Rhein  hinunterlaufe  ^  da  ich  gefunden^  dass  eins  ins  andere 
gercchnet^  man  15^000  cubische  Schuh  rechnen  kônne. 

Es  ist  wicder  ein  tomus  von  den  Pariser  Mémoires  her- 
ausgckommen  ^  aber  von  mathematicis^  physicis  et  mecfaanîcis 
wenig  darin;  wenn  Sie  belieben^  kann  ich  Ihnen  eine  kleine 
Rccension  davon  schicken.  Der  Herr  Bouguer  und  der  Herr 
Maupertuis  haben  einige  Sachen  darin  von  courbes  de  pour- 
suite^ welche  nâmlich  ein  Schiff  beschreibt^  wenn  es  alle- 
zeit  grad  los  lâuft  auf  ein  ander  Schiff^  so  in  einer  geraden 
Linie  geht  velocitatibus  utrobique  constantibus.  Man  kônnte 
ûber  dièse  Materie  viel  problemata  erdenken.  Des  Hm. 
Kûhn  conceptus  ûber  die  numéros  negativos  und  radicales 
sind  sehr  wunderlich  und  bloss  einer  démangeaison^  sich 
in  etwas  zu  distinguiren  ^  zuzuschreiben  :  indem  er  ûbrigens 

scheint  rechte   fundamenta   gelegt  zu   haben Haben 

Sie  lange  keine  Briefe  erhalten  von  dem  Hrn.  Bûlffinger: 
Er  ist  nun  bei  Serenissimo  premier  Ministre. 

Ich  vcrharre   u.  s.  w. 


LETTRE  VII 


Sommaire.     Affaires  de  l'ÂcsKJërnîe  de  St.-Pétersbourg 


Basel  d.  10.  Mârz  1736. 

....  Sie  werden  ohne  Zweifel  meine  zwey  letztcn  Sehrei- 
ben  empfangcn  haben;  in  dem  cinen  war  eine  Dissertation 
de  applicatione  principiorum  mechanicorum  a  me  observa- 
torum.  Ich  môchte  auch  wiftsen  ob  der  Herr  B.  v.  Korff 
meinen  und  meines  Vaters  Danksagungsbrief  empfangen.  In 
meinem  Brief  waren  auch  meinc  remarques  ûber  den  mé- 
canisme de  M.  de  la  Croix  ^  so  ich  auf  ordre  des  Hrn.  Pra- 
sidenten  nicht  ohne  Mùhe  nach  einer  vielmals  repetirten 
lecture  gemacht.  Wenn  ich  wùsste^  dass  bei  der  Akademie 
kcin  Ueberfluss  wàre  an  pièces^  woUte  ich  wieder  eine 
s(!hicken:  Es  ist  aber  Schad  dass  die  Commentarii  so  lange 
ausbleiben.  Ich  hôre^  dass  Sie  eine  Acquisition  gemacht  an 
dcm  Hrn.  Moula.  Er  bat  sich  gegen  mic^h  mit  sonderbaren 
Expressionen    bedankt   fur   Alles^    was  Ew.   fur   ihn   gethan 
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und  mirh  {^ebeten  ihn  iioch  ferners  in  Ihre  Gunst  zu  re- 
commandircn.  \v\i  weiw,  dass  Sie  allerorts  die  mérites  aetti- 
miren  und  befôrdern;  es  braucht  aiso  der  Herr  Moula  meine 
Recommandation  keineswegs.  Ich  habe  gehôrt^  dass  die 
Akademie  auch  eine  Acquisition  an  M.  de  Mairan  gemacht, 
wozu  ich  Ihnen  gratidire.  ...  Es  bat  mich  Wunder  ge- 
nommcn^  dass  meiner  Pension  mit  keinem  Wort  Meldung 
gethan  in  meinem  diplomate.  Vielieicht  bekommen  aile  fremdc 
Associés  die  Pension.  Ich  môchte  gern  wissen^  wcr  solche 
sind:  ich  kenne  Nieniand  ais  meinen  Vater^  den  M.  de 
Mairan  und  den  Ilrn.  BùlfHnger.  .  .  . 


LETTRE  VIII. 


Sommaire.  Lois  de  percussion  de  deux  corps,  si  la  ligne  qui  joint  les  centres  de 
gravite  ne  passe  pas  par  le  point  du  choc  —  Sur  les  recherches  d*Ealer 
relatives  à  la  Brachystochrone  dans  un  milieu  résistant.  —  Sommation  des 
puissances  réciproques  paires  des  norohres  naturels.  —  Problème  des  maxima 
et  minima. 


Basel  d.  42.  Sept.  173$. 

.  .  .  .  Fiir  die  uberschriebencn  nouvelles  bin  ich  hôchstetift 
verpflic^htet.  Der  verwirrte  Zustand  unserer  Akademie  itt 
zu  bejannnem  ^  indem  so  viel  Gutes  von  ihr  zu  hoffcn 
ware,  wenn  sîe  einmal  recht  eingerichtct  wâre.  Vielleirht 
îftt  der  Krieg  daran  Schuld;  dièse  Ursacb  wâre  um  so  viel 
mehr  zu  bejammern^  indem  es  niclit  seheint^  dass  solche  so- 
bald  môchte  gehoben  werden.  .  .  .  Wenn  Ew.  die  pièces, 
so  ich  durch  den  Hm.  Martinet  ûberschickt^  durchlesen  ha- 
ben,  werde  Dero  judicium  darùber  gem  vemehmen.  Haben 
Sie  auch  meine  remarques  gelesen  ûber  das  lâppische  Trar- 
tâtiein  vom  M.  de  la  Croix?  —  In  einem  von  meincn  vorigen 
habe  ich  propoiiirt  die  leges  percussionis  zu  linden,  im  Fall 
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die  litiea  centra  jjçravitatls  jungcns  nicht  per  punctum  im- 
piilsus  gehet^  aU  weiin  z.  Ex.  die  linea  AB  (Fig.  30.)  utciin- 
que  gravis  voin  globo  C  iinpellirt  wird^  worùber  von  mei- 
nem  Vater  di^entire.  Wenn  Sie  sich  bemùhet  ùber  diètes 
problenia ,  so  môchte  ich  gern  Dero  Solution  vernehmen. 
Eê  ist  mir  horzlich  lieb,  dass  Sie  sirh  bestandig  in  Ihren 
meditationibus  mathematicis  exerciren  und  die  gelchrte  Welt 
mit  Ihren  srhônen  Inventionen  bereichern.  Ich  habe  die 
Mathematie  ft(*hier  vôllig  verlassen^  und  wenn  es  nicht  meine 
Relation  mit  der  Akademie  erfordern  wird^  so  werde  ich 
ganz  davon  abstehn.  Den  IV^n  tomum  Gomment,  habe  ick 
schon  lange  rerensirt  gesehn:  wie  kommt's^  dass  er  nicht 
publicirt  wird?  Ew.  Merhanira  erwarlet  mànniglich  mit  grot- 
sem  Verlangen.  Ew.  verlangen  meine  Reflexionen  ùber  Dero 
mir  ûberftc-hickten  Mrditationen:  ich  habe  nun  nicht  der  Zeit 
solche  aile  zu  dunJigehn:  Sie  wissen,  dass  irh  Ailes  adnii- 
rire  wa»  von  Ihnen  kommt;  etwas  weniges  will  irh  allhier 
erwàhnen:  In  Dero  Solution  ùber  die  Brachystochronas  in 
medio  resistente  habe  jch  folgende  Scrupel.  Es  ist  nicht  ge- 
nug  (Fig.  31.)  dass  tenipus  per  iM/i-(-n|U  gleich  sey  tempori 
per  Mm-A-nifjL,  dcnn  solches  kann  geschehn  ^NB.  in  medio 
resistente)  ohne  dass  velocitîites  in  puncto  u  bciderseits  gleich 
seycn,  welche»  letztere  doch  erfordert  wird,  indem  dièse 
velocitate»  Influenz  habcn  auf  das  ùbrige  tempus,  quod  in- 
sumitur  a  corpore  duiu  movetur  a  piinrto  fi  ad  punctum 
positione  datum.  Die  riM'hte  Solution  besteht  meiner  Meinung 
nach  darin  ^  dass  man  situ  m  trium  elementorum  (Fig.  32.) 
A/iV,  i\0,  OP  inler  puncta  M  et  P  positione  data  suche^  mit 
der  Condition,  dass  die  velocitas  in  P  invariabilis  sey  und 
zugleich  tempus  per  A/iV-j-  AO-f  Oi^  minimum.  Ob  Ew. 
bieriu  mit  mir  iibereinkommen ,   môchte   ich  gern  wissen. 
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Da»  theorema  summationis  seriei 

*-|-  4-1-9  eic._  g  una  1  -^-^^-i-^^-p^^  etc.  _  — 

ist  sehr  merkwùrdig.  Sie  werden  ohne  Zweifel  a  posteriori 
darauf  gekommen  fteyn.  Ich  môchte  die  Solution  gern  von 
Ihnen  sehen.  Was  das  problema  anbelangt  de  invenicnda 
curva  in  qn^J'rds  habeat  inter  omnes  lineas  inter  eosdem 
terminos  sitas  minimum  valorem^  so  dûnkt  mich^  dass  es 
etwas  Besonderes  habe.  Eigentlich  zu  reden  bat  das  pro- 
blema keine  Solution  und  ist  kein  minimum  da;  denn  icb 
darf  ja  die  puncta  ^  et  B  (Fîg-  33.)  nur  mit  lauter  cycloidibus 
infinité  parvis^  die  doch  eine  lineam  continuam  ausmachen, 
ausfùllen^  oder  an  einander  benken^  so  i%t  /rdszz.0.  Es 
kann  auchJ'rdszizO  seyn  boc  alio  modo  quam  figura  31* 
ostendit^  allwo  sicb  die  valores  affirmativi  und  negativi  von 
frds  m  0  destruiren  kônnen.  Wenn  man  aber  curvam  for- 
derte^  quae  nullibi  babeat  radium  osculi  nec  =:0>  nec  :^oo^ 
scheint  es^  das  problema  babe  eine  réelle  Solution^  und  wollte 
icb^  um  di<^selbe  zu  finden,  die  evolutam  suchefi  und  zwar 
metbodo  isoperimetricorum^  mutatis  aliquibus  circumstantiis. 


LETTRE  IX. 


Sommaire*  Réponse  â  la  crîtiiiuc  de  U  pîèct  de  concours  éwr  Us  îaclîojuoii» 
des  orbites  planëuîres  —  Sur  la  solution  du  problème  de  la  percusioB 
excentrique  des  corps,   fournie  par  Eu  1er. 


Baael  d.  25.  Januar  1737. 

Ew.  Meinung  ûber   meine  pièce,  %o   den   prix  cr- 

halteti^  wùrde  mich  sehr  mortificiren ,  wenn  îch  nicht  ge- 
sehen  batte,  dass  Sie  dienelbe  nur  obenhin  und  in  hôchster 
Eil  mùssen  gelesen  haben.  Es  ist  mir  niemaU  in  den  Sinn 
gekommen  das  planiim  aequatoris  solis  zu  verandern,  damit 
die  Inclinationen  in  der  Ordniing  fortgeben  wie  die  excentrici- 
tates,  sondern  ich  habe  nur  die  Ânmerkung  geniarht,  dm 
weil  das  pianum  aequatoris  noch  incertum  ist,  es  nicbt  un- 
fùglich  sey  zu  untersuchen,  wie  es  musse  placirt  werden, 
damit  das  médium  arithmeticum  von  allcn  Inclinationen 
minimum  sey,  welches  ich  auch  gethan,  und  gethan  zu  ha- 
ben nicht  bereue.  Ich  kann  Ew.  versichcrn,  dass,  nach  àvm 
judicio    aller    mcincr   CiOrrespondenten    zu    scliliossen  ,    dictf 
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pièce  bcinahe  das  beste  aller  meiner  Werke  seyn  mûftse. 
Ich  vermuthe^  dass  in  Dero  Solution  meines  problematis  de 
percuftsione  corporum^  cujus  directio  extra  centrum  gravi- 
tatis  cadat^  ein  Schreibfeliler  seyn  musse  und  namentlich  in 
diesen  Worten:  Sit  summa  omnium  corporis  particularum 
per  suas  respectivas  ab  axe  distantias  multiplicatum  =:  s. 
In  meiner  Solution  sind  viel  merkwûrdige  Sachen  begriffen. 
Ich  hâtte  viele  pièces  einzuschicken  ^  allein  .  .  .  Die  Mathe- 
matica  werde  ich  ein  andermal  beantwoi*ten. 
Ich  verbleibc  u.  s.   w. 


LETTRE  X, 


Sommaire.     Sur  les  mêmes  sujet». 


Basel  d.   16.  Màrz  1737. 

Wàr  die  umstandiiche  Nachricht,  betreffend  unsere  Akademie 
und  in  specie  derselbigen  Chef,  sage  ich  gehorsamsten  Dank . . . 
Zur  femem  Antwort  auf  Dero  geehrtes  vom  19.  November^ 
kann  nicht  ùbergehen  Dero  nicht  sonderlich  favorables  judi- 
cium  ùber  meine  ùberschickte  pièce  ùber  inclinationes  orbi- 
tarum.  Sie  sagen ,  man  sehe  wohl ,  dass  ich  sie  mit  Eil 
verfertiget;  aber  ich  sehe  auch^  dass  Sie  solche  mit  Eil  ûber- 
lesen.  Ich  kann  nicht  sehen  warum  Sie  glauben,  dass  kb 
das  planum  aequatoris  Soiis  geândert  habe  um  den  excentri- 
citatibus  zu  satisfaciren ,  indem  ja  meine  Théorie  mit  sicli 
bringt^  dass  nulla  relatio  inter  excentricitates  et  inclinationef 
kônne  oder  musse  suspiciret  werden.  Meine  remarque  iit 
in  diesem  Stùrk  nur  darin  bcsbinden,  dass,  wenn  man  das 
planiim    ae([aatoris   co    modo  quem  indi<*avi  ândert^  alsdann 
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summa  inrlinationum  minima  werde.  Lesen  Ew.  soiches 
noch  eininal^  so  werden  Sie  vielleicht  die  Sach  besser  eiii- 
sehen.  Aus  den  legibus  percussionum  excentricariim  habe 
ich  veram  theoriam  de  motii  a  perciissione  in  corporibus 
utciinque  rotando  se  invirem  impellentibns  dedurirt.  ÂU^ 
z.  Ex.,  es  sey  (Fig.  35.)  JB  eine  linea  iiniformis  et  unifor- 
miter  gravis ,  CI)  desgleichen  und  sit  AB:iz.  CI).  Wenn 
nun  die  extremitates  B  et  C  an  einander  stossen  velocitati- 
bus  contrariis  et  aequalibus,  alldieweil  percussionis  momento 
puncta  ^  et  2>  immobilia  sind  (welches  geschiehet  wenn  du- 
plex motus,  alter  progressivus  alter  rotatorius  in  lineis  AB 
et  CD  ist)  fragt  sich,  was  fiir  ein  motus  in  lineis  post  per- 
cussionem  seyn  werde.  Ich  werde  meine  meditata  hierùber 
in  eine  pièce  zusammenfassen  und  solche  der  Akademie  com- 
municiren.  .  .  .  Ew.  Mechanic  erwarten  wir  mit  sonder- 
lichem  Verlangen  und  ich  verspreche  Ihnen,  dass  ich  sie 
d'un  bout  à  l'autre  mit  aller  Begierd  und  Aufmerksamkeit 
lesen  werde.  Viele  Leute  haben  auch  schon  an  mich  wegen 
diesem  opère  geschrieben  .... 


LETTRE  XIV. 


> 


8  o  M  M  A  I  A  £.     Dddication    de   THydrodynainique    au   Duc   do    Courlande.  — 

riiutiiin    des    carrés    rcciproquci»    dcN    nombre*   naturels  par    Kîcolai   B. 
Nouvelles   ultdritMircs  de    Pexpëdition  en  Laponîe. 


Bascl  d.  29.   Mârz  1738. 

Ew.  Letzteros  von  17.  Jaiiuar  habe  ich  recht  erhalten.  Auf 
Giitbeiinden  unscre»  Hrn.  Pràsidenten  habe  ich  mein  Wcrk 
].  Diirchl.  dein  Ilcrzo^  von  Curland  dedioirt.  Es  îst  mir 
leid  ^(;wi*8cn,  dass  Sic  mir  nicht  zugleich  gcs(*hrieben^  wie 
I.  Durc^hl.  Dcro  Faniilicnwappen  mil  dem  Gurlàndischen  ver- 
knùpfct  haben^  damit  ich  solches  batte  kônnen  vor  der  De- 
dication  sctzen.  Wcnn  I.  D.  meine  Dedication  nicht  ungnàdig 
aiifgcnommen ,  %o  bitte  mir  obgedachtes  Wappen  nachzu- 
schicken^  denn  es  soll  mein  Buch  auf  franzôsisch  translatirt 
wcrden  und  wcrde  ich  trachten^  dass  dièse  andere  Edition 
besser  ansfalie  als  die  Erstere.  Ans  cben  dieser  Ursarhe 
konncn  Sie  mir  keinen  grossern  Gefallen  thiin^  als  wenn 
àSie  mir  Ihre  remarques  bald  schicken^   im  Fall  Sie   dasselbe 
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zu  leseii  wùrdigen^  damit  ich  davon  profitiren  konne.  Sie 
wissen^  wie  hoch  ich  ailes  âstimire^  was  von  Ihrcn  Hânden 
komint.  Wâre  ctwas  sonsten  zu  ândern^  was  die  Akademie 
angehet^  bitte   mir    solches  gleichfalU  zu  melden^  demi   ieli 

werde  mich   vôUig    nuch  Ihrem  Gutdùnken    richten 

Mein  Vetter ,  der  Herr  Prof.  Nie.  Bernoulli  hat  mir  ge- 
wiesen  eine  solutionem  a  priori  de  invenienda  summa  seriei 
1  +  ,  -|-  4  -j-  .  .  .  welchc  sehr  ingenios  i«t.  Die  Démon- 
stration a  posteriori  ist  nicht  schwer  und  sind  zwey  Solutioncn 
in  dem  Stirling.  Ich  will  das  nâchste  Mal  solche  copiren  und 
Ihnen  schirken;  man  kann  sie  mit  guter  Manier  Commcn- 
tariis  Petropolitanis  inseriren.  Dass  ich  mich  seit  etwas  Zeits 
ein  wenig  saumselig  befunden  mit  Ueberschickung  einiger 
pièces^  ist  meine  Hydrodynamik  Schuld  gewesen.  Der  Herr 
Maupertuis  praetendirt^  dass  durch  die  astronomischen  Obser- 
vationcn  und  wùrkliche  Ausmessungen  die  figura  terrae  sey 
ganz  ausgemacht  worden;  ich  glaub  ihm^  denn  er  ist  ein 
gelehrter  Mann.  Man  braucht  nicht  die  elevationem  poli> 
•ondern  nur  differentiam  elevationum^  welche  gar  accurat 
kann  gewonnen  werden.  Er  làsst  in  einem.Buch  ailes  ge* 
nao  drucken>  was  in  der  laponischen  Expédition  ist  praestirt 
worden,  welches  gar  ein  s<'hôn  Werk  seyn  wird  und  wird 
aolches  der  Akademie  und  dem  Hrn.  Pràsidenten  schicken. 
Er  ist  der  Chef  gewesen  von  der  Expédition  und  ist  in  Paris 
gar  io  einem  grossen  Ansehen.  Von  Hrn.  Kônig  hab  ich 
nicfats  gehart:  er  hat  mir  geschrieben  er  wolle  seine  spcci- 
mina  nach  Petersburg  srJiicken.     Verbleibe  u.  s.  w. 


LETTRE  XV. 


So  M  M  A  I  B  £.  Envoi  de  rilydrodynainique.  —  Eu  1er  remporte  un  prix  de  rAo- 
demie  de  Paris.  Expériences  snr  la  force  des  rameurs,  mstîtnte  1  G^ 
nive   par  Cramer.    —  Problèmes   isopërîmëtriqaes. 


Basel  cL  2h.  Mai  1738. 

llurch  mein  Letzteres^  darauf  ich  noch  keine  Antwort  er- 
halten^  hab  ich  E\v.  avUirt^  wie  das»  ich  auf  des  Hm.  Kam- 
merherrn  Gutbefînden  ineine  Hydrodynamik  I.  Durchl.  dem 
Herrn  Hcrzog  von  Curiand  dedicirt  habe.  Nunmehr  be- 
richte  ich^  dass  vor  etlichen  Wochen  einige  Exemplare  luch 
Petcrsburg  an  Hrn.  Kammerherrn  gesandt^  davon  Er  Ew. 
ohne  Zweifei  ein  E^iempiar  zustellen  wird.  Wenn  Sie  àA 
die  Mùhe  geben  solches  zu  durchblâttern,  fto  bitte  mir  Dero 
remarques  zu  communiciren  ^  -davon  ich  mit  aller  Erkennt- 
lichkeit  protitiren  werde^  und  mir  zu  luelden^  wie  das  opui- 
rulum  voh  der  Akademie  ist  aufgenommen  worden.  Uebcr- 
si'hreiben  Sie  mir  auch  amice  und  unter  uns^  wie  die  Ded'h 
cation  ist  aufgenommen  worden:  meine  Intention   hat  nichts 
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ais  eine  desinteressirte  Erkenntlicbkeit  und  unserer  Akade- 
mie  Ehr  und  Interesse  zum  Fundament  gebabt^  und  wird 
vieileicht  dessen  ungeachtet  von  Einigen  sinistre  expiiciret 
und  carpiret  werden.  Wer  kann  aber  aile  satisfaciren.  Vor 
etwas  Zeits  babe  ich  von  Paris  vernommen,  dass  Ew.  den 
^  des  praemii  erbalten*)^  weiebes  soglei(*h  Dero  Freunden 
und  Verwandten  eoinmunicirt^  die  sicb  sebr  daruber  erfreuef. 
Icb  gratulire  zu  diesem  succès  und  zweifle  nicht  fur  das 
Kùnftige  an  einer  vôliigern  Victori.  Die  Quâstion  batte  Uns 
gar  zu  gênerai  gedùnkt^  so  dass  weder  niein  Vater^  noch 
mein  Brnder,  nocb  ich  daruber  gearbeitet.  Es  kommt  Sie 
aber  leieht  an^  was  uns  schwer  ist.  A.  1740  wird  der  aestus 
maris  zur  Quâstion  ventilirt  werden.  Es  ist  Scbad  ^  dass  dièse 
Quâstion  so  operos  ist  und  ein  ganz  systema  mundi  erfor- 
dert;  des  Newtons  Explication  ist  bei  weitem  nicht  suffîcienL 
....  Ich  habe  dem  Hrn.  Kammerherm  auch  ein  Exemplar 
von  meiner  pièce  Sur  les  ancres  ùberscbi(*kt  ^  welche  er 
vieileicht  Ew.  communiciren  wird.  Mein  Brader  batte  gern 
auch  ein  Exemplar  von  seiner  pièce  dazugethan^  wenn  er 
noch  eins  iibrig  gehabt  liâtte.  Aus  meiner  Hydrodynamicae 
sectione  ultima  werden  Ew.  ersehen^  dass  ich  meine  novam 
navigationis  ideam  noch  nicht  verlassen;  in  allem  Fall  bin 
ich  versichert ,  dass  dièse  disquisitiones  aufs  wenigste  in 
theoria  gefallen  werden.  Ich  verspreche  keinen  grôssern 
effectum  ab  ëlevatione  aquarum  aïs  ab  agitatione  remorum^ 
aber  vieileicht  einen  gleichen.  Wenn  ich  werde  eine  Ant- 
wort  von  Genf  erhalten  haben^  so  werde  ich  positiver  dar- 
uber judiciren  kônnen:  Ich  hab  den  Hrn.  Prof.  Cramer^ 
welcher  gar  ein   gelehrter  Mann   ist^    gebeten   einige  experi- 


*)  Dissertatio  de  igii^. 
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menta  pro  vi  remigationis  supputanda  zu  maehen,  und 
Koftcn  deswegen  zu  sparen;  er  bat  tolcbea  su  thun  ?er 
sprochen.  Den  V  tomum  Gommentariorum  botte  ich  btU 
zu  erhalten.  Ich  hab  neulich  aus  occaaione  alicujut  pro* 
blematU  mechanicî,  folgendes  problema  tractirt:  Inveuire  ciu^ 
vani^  quae  inter  omnes  itoperimetricat  et  eosdem  temiîiioi 
habentes  bihesit  / R'"  d s  maximum  >  allwo  R  den  radiom 
oiculi,  ds  das  elementum  curvae  exprimirt.  Ich  habe  zwo 
•olutiones,  in  deren  einer  ds^  in  der  andem  dx  coubm 
aupponirt  wird;  kann  aber  die  identitatem  curvae^  quae 
utraque  aoiutione  obtinetur^  nicht  sehen.  Dieae  problemiU 
•ind  aebr  behuUam  zu  tractiren»  und  mochte  ich  gem^  da» 
Sie  aolches  auch  aggredirten,  um  zu  sehen,  ob  wir  einerlej 
aolutione$  erhalten«  Ew.  haben  mir  vor  etwas  Zeit  gesagt 
von  einem  problemate  aimib>  namlicb  determinare  inter  €ll^ 
va»  omnes^  inter  eoadem  terminos  positaa^  illam  quae  habeat 
JRds  minimum,  und  aagen^  daaa  die  cycloia  uoice  aaiii- 
iacire,  da  ich  doch  finde  anaiytice,  daa»  jRz:=0^  ciii  aequa- 
tioni  infinitae  curvae  aut  veluti  curvae  $atîa£aciunt.  Wenn 
aber  conditioni  hujua  problematia  die  aequalitat  perimetri 
dazugethan  wird,  ao  finde  ich  die»e  aequationem^  poaito  ds 

1 R  fi  R 

oon»tanti,  rf ,  =  ^;,p_^^_--^_  ,  quae  est  ad  cjcloidem. 
•i  fiât  n=rO  .  .  .  . 


LETTRE  XVI. 


S  o  M  M  4  I  R  E.  IVdîeace  de  PHydrodynamique.  B.  attend  avec  impatience  le  juge- 
ment d*E.  ftur  cet  ouvrage.  Sommation  des  puissances  réciproques  des  nom- 
bres naturels.     Rema^rques  décousues   sur  diffërens    sujets 


Basel  d.  9.  August  1738. 

Kurz  Tiachdem  ioh  Dero  wertheste  Schreîben  empfangen 
habe^  bin  ich  auf  das  Land  verreîst.  Vor  meiner  Abreise 
habe  ich  meinem  Bruder  Commission  gegeben  eine  Copey 
von  meiner  Yetters  solutione  analytica  de  summatione  seriei 
1  -h  i  ~h  i  +  et»'-  meines  Vaters  Brief  beyzufùgen.  Ew.  be- 
lieben  mir  zn  meldcn  wie  die  Dedieation  meiner  Hydro- 
dynamic  ist  aufgenommen  worden.  Ich  hab  in  Verfertigung 
derselbcn  mehr  auf  das  corps  de  TAcadémie  als  auf  mich 
sclhsten  reflcctirt.  Ks  ist  mir  leyd,  dass  die  gelehrte  Zei- 
tiing  bat  konnen  zu  einigen  sinîsfren  Expiicationen  Anlass 
•îcben:   icb  konntc   llinen    extracta    von   andern    Recensionen 
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scliickcMi ,  darin  der  Dediration  îst  Meldung,  iind  zwar  ciim 
applaiisu  ^cM'hebn.  Mit  dieiier  Dediration  habe  ich  ja  nîdiC 
praetendirt  I.  Diirchl. ,  sondern  niieh  und  mein  oput  zu  b^ 
eliron  iind  hab  deswegen  die  Flriaiibniss  solcher  Dedication 
fur  einr  sonderbare  Gnad  {i;ehalten.  .  .  .  Dièses  main  Wfri 
mûsste  sehr  favorablement  seyn  aufgenoinnien  worden,  wenn 
ieh  den  Briefen^  so  ich  allerorten  her  empfangen,  den  ^ 
ringftten  Glauben  beimessen  soilte.  Da  aber  die  flatterie  heo- 
tigstags  fur  eine  Hôflichkeit  passirt^  so  weiss  ich.nicht,  wie 
weit  ich.  mich  ùber  dièse  Approbation  erfreuen  solK  Ew. 
Zeugniss  wird  mir  gewiss  statt  aller  seyn ,  indem  sowoU 
Dero  Freundschaft  als  ingenium  erkenne.  Das  Manuscript, 
so  irh  in  Petersburg  gelassen^  ist  defect  und  nirht  ohne 
Febler,  und  wàre  mir  deswegen  lieb^  wenn  es  supprimirt 
wiirde,  da  nun  das  Werk  selber  ist  gedruckt  worden.  Wenn 
unterdessen  selbiges  Manuscript  Ihnen  nicht  inistfailen,  lo 
kann  ich  mir  noch  ein  Mehreres  von  dem  gedruckten  ver- 
sprecben.  IJntersuchen  Sie  es  unterdessen  und  geben  mir 
Ihren  l\ath  wegen  der  2t«n  Edition^  was  darin  tu  ândem 
und  zu  rorrigiren,  und  was  etwa  vor  Expérimente  von  an- 
dern  Autoritaten  sind  gemacht  worden,  wie  auch  \on  dca 
Academicis,  als  z.  E\.  von  Hrn.  Prof.  Krafflt^  wek*her  (h 
soll  ùber  meine  letztere  theoria  de  impetu  aquaruin  auch 
einige  expérimenta  gemacht  haben.  Ich  erkenne  Ew.  eni- 
ditionem,  Fleiss  und  Pénétration,  und  wenn  Sie  sagen  etwas 
mit  Fleiss  untersucht  zu  haben  (denn  im  Eilen  sind  allf 
Leute   Fehiern  unterworfen)    so    ist  mir  Ihr  judtcium  obnr 

appel Ew.  haben   l\e<*ht   wegen   der  zwej    Solutionen 

von  dem  Hrn.  Stiriing;  sie  enthalten  nur  zwey  diflereotf 
Manieren  sehr  geschwind  dazii  zu  approximiren ;  meine  Mf- 
uiori  halte  uii«'h   betrogen:    vici    mehr   ist   zu   glauben,  i» 
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er  die   wahre   Srnntne   nirlit    gewntst.     B<   schdnt    mcifies 
Vetters  Solution  komme  uberein  mit  Ew.  RfMierer  Solution. 
Wnri  die  erstere  Solution  anbelangt^  m  habe  ieh  gleieh  ge» 
6ehen/dat8  ttch  dieselbe  anf  aile  potestâte*  pares  eratreekt. 
Mein  Vater  hat  mît  Dero  letztem  Brief  gewiesen.    Ieh  habe 
darans  ersehen^  dass  Ew.vieles  âber  den  «itum   corporum 
humido  insidentium  meditirt^  wie  auch  de  motu  otsillatorio 
rorporum'»  quae  vi  aliéna  a   situ  suo  naturali   fuerunt  pau- 
lulum  deturbata.     Dièse  Materic  ist   mir  nicht  ganz  heu  ge- 
wesen^  weil  ieh  aber  jetzt  nicht  der  Zeit  gehaht  mir  meine 
Meditationen  darûber  zu  rappelliren^   so    will   irh  mich    in 
meinem  nâchsten  darûber  expliciren.    Es  ist  srhon  lang,  dass 
ieh  nicht  mehr  de  problematis  Diophanteis  geda(tht,   ieh  er- 
innere  mi*  h  dass  ieh  die  meisfcn  problemata,  von  denen  Ew. 
Mcldung  thun,  vor  diesem  considerirt  habe  und  dazumal  die 
Solution  nicht  habe  finden  kônnen.     Unterdessen  glaube  ich^ 
dass  die  meisten  formulae,  davon   Sie   Meldung  thun,   von 
einander  dependiren.     Von  einem   Andern   wûrde  mich  das 
Fundament  (dass^  wenn  a*  ±  b^  nicht  in  kleinen  Zahlen  ein 
Quadrat  mâche,  es  aueh   nicht  in  grossen  Zahlen  geschehen 
kônne)  suspect  vorkommen^  indem  nicht  leieht  kann  gesagt 
werden,   was    in    natura  ^kleine  und   grosse    Zahlen   seyen. 
Von   Ihnen  aber  bin  ieh  versichert,  dass  die  Démonstration 
omnem  rigorem  geometrieum  haben  werde  ....  In  meinem 
letztem   habe   ieh   eines    problematis    geometriei   inveniendae 
curvae,    quae    inter   omnes   possibiles    ejusdem    longitudinis 
(HiTdt  y R"' d  s  maximam  aut  minimam.     Ieh  batte  mir  vor 
genommen  hierùber  ein  Schediasma  zu  verfertrgen.    Da  aber 
die  ealeuli   zu  abstraet   und   weitlàufig  sind^    muss   ieh*s  aus 
Mangel  der   Zeit   auf  ein  ander  Mal    versi'hieben.     Dies  Mal 
Sfbii'ke  ieh  ein  ander  Schediasma.   welehes  zwar  eben   nicht 
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londerlich  proiunde  Meditattonen  in  Mch  lialtet,  welche  iber 
von  dem  publico  pflegen  beuer  aiiigenommen  zu  werda 
und  destenthalben  sich  vielleicht  besser  în  die  Gommentam 
schicken.  Ich  hab  nicht  mehr  als  ein  Paar  Tage  daran  wen- 
den  kônnen.  Sollte  es  Ihnen  gar  zu  trivial  vorkommeii, 
so  kann  es  supprimirt  werden:  sonsten  aber  will  ich  damit 
eontinuîren. 


LETTRE  XVII. 


SoMMAiHB."  Mouvelle  théorie    du   son    de*    fldte».      Demande    le    sentiment   d*E, 
sur    l'Hydrodynamique.      Thermomètre    de    Delisle.      Notice    littéraire   de 
Londres.      Fontaine.     Traité    de   musique    d*£uler      Problème   des   iao* 
périmètres.     Longueur    du   pendule   composé. 


Traduite  de  Palleniand'*'). 


Bàle  7.  mars  1739 


Monsieur! 


J  ai  différé  jusqu'ici  de  répondre  à  votre  lettre  du  23.  dé- 
cembre 1738>  dans  Fespérance  de  trouver  en  attendant  asséb 
de  loisir^  pour  pouvoir  vous  envoyer  en  même  temps  un 
mémoire  mathématique.  Mais  comme  mes  occupations  poui*r 
roient  continuer  de  m'en  empêcher  encore^  je  n'ai  pas  voulu 
la  différer  plus  longtemps  et  je  vous  enverrai,  avec  la  pro- 
chaine occasion^  la  pièce  en  question^  ayant  assés  de  matériaui^ 


^  L'origiual  autographe  de  cette  lettre  manque  aux  archives  de  l'Aca- 
demie.  Cette  traduction  française,  faite  par  Nicolas  Fuss  et  écrite  de  sa 
main  s'est  trouvée  à  côté  des  copies  de  quatre  lettres  de  Jean  Bernoulli 
(les  Nos.  4,  5,  6  et  7  de  ce  Recueil).  Cette  circonstance  suiBt  pour  en 
garantir  l'authenticité.  F- 
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scliickeii ,  darin  der  Dediration  îst  Meldung,  iind  zwar  ciim 
appla  11811  «;c8chehn.  Mit  dteiier  Dediration  habe  icb  ja  nicbt 
praetendirt  I.  Durihl.,  sondern  niich  und  mein  opua  zu  be- 
eliron  iind  bab  deswegen  die  FTrlaiibniss  toicher  Dedîcatkin 
fur  eine  sonderbare  Gnad  gebalten.  .  .  .  Dièses  meîn  Werk 
mùsste  sebr  favorablement  seyn  aiifgenominen  worden,  wenn 
icb  den  Briefen^  so  icb  allerorten  ber  empfangen,  den  ge- 
ringsten  Glauben  beimessen  sollte.  Da  aber  die  flatterie  heo- 
tigstags  fur  eine  Hôflicbkeit  passirt^  so  weiss  icb  nicbt ,  wie 
weit  icb.  micb  ûber  dièse  Approbation  erfreuen  soll.  Ew. 
Zeugniss  wird  mir  gewiss  statt  aller  seyn,  indem  sowobl 
Dero  Froundscbaft  als  ingenium  erkenne.  Das  Manuscript, 
so  icb  in  Petersburg  geiassen,  ist  defect  und  nirbt  obne 
Febler,  und  wàre  mir  deswegen  lieb,  wenn  es  supprimirt 
wùrde,  da  nun  das  Werk  selber  ist  gedruckt  worden.  Wenn 
unterdessen  selbiges  Manuscript  Ibnen  nicbt  missfailen ,  so 
kann  icb  mir  nocb  ein  Mehreres  von  dem  gedruckten  ver- 
sprecben.  IJntersucben  Sie  es  unterdessen  und  geben  mir 
Ibren  l\ath  wegen  der  Qt^n  Edition,  was  darin  iu  àndem 
und  zu  corrigiren,  und  was  etwa  vor  Expérimente  von  an- 
dern  Autoritaten  sind  gemacht  worden,  wie  aucb  \on  den 
Acadeniicis,  als  z.  E\.  von  Hrn,  Prof.  Krafil^  welcher  da 
soli  uber  meine  letztere  tbeoria  de  impetu  aquaruin  auch 
einige  expérimenta  gemacbt  haben.  Icb  erkenne  £\v.  eni- 
ditionem,  Fleiss  und  Pénétration,  und  wenn  Sie  sagen  et  was 
mit  Fleiss  untersucht  zu  haben  (denn  im  Eilen  sind  allé 
Leute   Fchlern   unterworfen)    so    ist   mir  Ihr  judicium   obne 

appel Ew.  haben   l\e<ht   wegen   der  zwey    Solutionen 

von  dem  Hrn.  Stiriing;  sie  %»nthalten  nur  zwey  diflei^nte 
Manieren  sehr  gesi^hwind  dazn  zu  approximiren;  meine  Me- 
uiori  batte  inich   betrogen:    vici    mehr   ist    zu   glauben,   das» 
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laire,  le  plut  grand  froid  répond  à  215^  de  Del'itle^  en 
ftupposant  la  congélation  de  Teau  à  153  de  tes  degrés»  Mais 
je  vottdroii  bien  savoir  au  juste»  quel  est  le  point  de  con- 
gélation sur  le  thermomètre  de  Del'isle. 

J'ai  reçu  de  Londres  les  particularités  suivantes  touchant 
louvrage  de  M.  Machin  »,Louvrage  de  M.  Machin  sur  les 
mouvemens  de  la  Lune  n'est  pas  encore  prêt  à  parottre: 
c'est  dommage:  plusieurs  erreurs  de  Newton  y  seront  rele- 
vées et  il  y  aura  bien  des  choses  nouvelles:  En  général,  quoi- 
que Newton  passe  pour  le  Dieu  des  Ânglois,  non  Jurant  vi 
verba  magistri.  Il  s'est  élevé  une  cabale  de  mathématiciens» 
,,qni  décrient  entièrement  l'usage  de  l'analyse  et  veulent  ré- 
,>soudre  tous  les  problèmes  par  la  géométrie/'  On  croit 
que  Newton  a  aussi  établi  que  la  force  de  l'aimant  agisse 
en  raison  triplée. des  distances,  tout  comme  vous  me  mar- 
quez que  M.  Krafft  l'a  trouvée  .... 

Ln  mathématicien  à  Paris,  nommé  Fontaine  «  homme  de 
beaucoup  de  génie»  quoique  peu  connu  encore,  a  fait  un 
mémoire  où  il  prétend  avoir  épuisé  tout  le  calcul  intégral. 
D'abord  on  s'est  moqué  de  lui ,  mais  après  lavoir  vu  ré- 
soudre quantité  de  cas  très  difficiles,  on  a  commencé  k  y 
laire  plus  d'attention  et  nommé  quelques  commissaires  pour 
examiner  sa  découverte:  tout  le  monde  en  a  parlé  comme 
du  dernier  terme  de  la  géométrie;  cependant  M.  Clairaut 
a  montré  que  la  méthode  de  M.  Fontaine,  quoique  très  im« 
portante,  n'est  pas  générale. 

Je  suis  charmé  que  ma  solution  du  problème  de  Jïrmi- 
taie  corporum  s'accorde  avec  la  vôtre.  La  matière  est  si 
délicate ,  qu'on  y  peut  prendre  facilement  nubem  pro  Junone» 
Au  reste  les  oscillations  peuvent  être  irrégulières  quoiqu'elles 
soient    infiniment  petites    et    faites  autour  d'un  axe  simple. 
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londeriich  proiunde  Meditationen  in  Mch  lialtet,  welche  aber 
von  dem  publico  pflegen  beuer  àui^enommen  zu  werden 
und  destenthalben  tich  vielleicht  besser  in  die  Gommentariof 
schicken.  Ich  hab  nicht  mehr  aift  ein  Paar  Tage  daran  wen- 
den  kônnen.  SoUte  e%  Ihnen  gar  zu  trivial  vorkommen, 
so  kann  es  supprimirt  werden;  sontten  aber  wîll  ich  damit 
eontiniiiren. 
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problèmes  renferment  ia  courbure  de  l'élastique:  Je  crois 
que  pour   Téquation   générale  pour  la  lame   uniforme,    na- 

turellemeni    droite    et  élastique ,    il    faut    rendre  J—jti  "" 

maximum^  en  prenant  d^  constant.  Car  je  puis  démontrer^ 
qu'une  lame  quelconque^  forcée  à  un  état  de  courbure  donné, 

doit  être  douée  d'une  force   vive  potentielle  égale  à  f — -^# 

et  je  pense  qu'une  lame  élastique^  qui  prend  d'elle  même 
une  certaine  courbure^  se  pliera  en  sorte ^  que  la  force  vive 
sera  un  minimum ,  puisque  autrement  la  lame  même  se 
mouvroit.  Je  me  propose  de  développer  d'avantage  cette 
idée  dans  un  mémoire  ;  mais  en  attendant  je  souhaiterois  de 
savoir  votre  sentiment  sur  cette  hypothèse.  Je  vous  prie 
aussi  de  me  faire  savoir  ce  que  pense  actuellement  mon 
père  sur  la  réalité  de  ces  problèmes  isopérimetriques^  après 
que  vous  lui  avez  communiqué  votre  solution:  il  ne  m'a 
pas  fait  voir  sa  réponse. 

J'ai  communiqué  à  M.  de  Maupertuis  vos  réflexions  sur  la 
longueur  du  pendule  composé^  qui  m'ont  parfaitement  satis- 
fait^ la  construction  étant  telle  que  les  temps  doivent  être 
tautochrones  ^  soit  que  le  pendule  fasse  ses  oscillations  libres 
ment»  soit  qu'on  l'applique  à  une  horloge»  tout  comme  oti 
a  trouvé  par  les  expériences.  Et  quand  mékne  il  n'y  auroit 
pas  de  parfait  tautochronisme»  cela  n'auroit  point  d'influetiee 
sensible  sur  la  difierenee  des  temps  du  même  pendule  ap* 
pliqué  à  la  même  horloge.  ^ 

Dans  ma  lettre  prochaine  fa  M.  Olairaut»  je  m'informerfti 
des  problèmes  où  il  s'est  rencontré  avec  vous:  je  crois  que 
c'est  sur  le  mouvement  du  pendule  dans  le  milieu  résistant; 


LETTRE  XVIII. 


S  O  M  M  â  I  ft  B.     Concours   ao    prit    de    rAc^ëmîe    de    Paris    pour    le    pioMcwe  4i 
flux  et  du  reflux.     Hffioiftmc   des    vcrtifee    înfeiûs   fmar    imligiiii    h 
de  la  pesanteur. 


Basel  d.  30.  April  t7M) 

.  .  .  Efl  werden  Dîeselbeii  «llbereit  den  fluccèfl  von  deD  Pli- 
ruer  pièces  wissen.  Der  prix  Ut  in  vier  Theile  getheib 
worden,  davoii  der  eine  îtt  Ew.  zuerkannt  worden,  woia 
ich  Ihnen  gratulire;  ein  anderer  Theil  ist  dem  Mac  Launo» 
ein  dritter  einem  unbekannten  Gartetianer  und  einer  mir 
suerkannt  worden.  Man  flchreibt  mir,  es  aey  noch  mckto 
Vortrefflicheres  nach  Paris  fur  dergleichen  praemia  geachickl 
worden>  aU  drei  von  diesen  pièces;  die  vierte  aber  liai  min 
nîcht  ruhmen  wollen  und  mag  yielleicht  sein  einxig  mérite 
aeyn,  kein  Anti  - Cartesianer  gewesen  za  seyn.  Von  Threr 
pièce  hat  man  mir  insonderheit  gertihmt,  wie  sic  die  figurais 
terrae,  quatenus  ab  actione  lunae  mutatur^  determinirt,  und 


anbei  inertiain  «quatrum  aehr  geschicklich  in  Gohsidearation 
gezogen.  Ich  fur  mein  Theil  habe/ iim  miefa  nicht  allza* 
weit  in  die  piure  geometnea  einzuiassen  »  mich  contentirt  dk 
differentiam  inter  axem  et  diametrum  pwpendiGtilarem  ab 
aetione  iunae  ortaïki  zu  determiniren;  was  aber  die  conude- 
rationet  physicas  anbelangt^  babe  ich  aile  Umstande  oiit  der 
mogliebsten  euctitudc  betrachtet.  Die  Observation,  ao  Her^ 
de  la  Groyôre  deoi  Hrn.  Deliale  geaagt  iind  welche  mir  Ëw. 
ùberschrieben  ^  hab  irh  der  Akademie  zu  Paris  als  uns  Bei* 
den  sehr  favorabel  ùberachneben  und  dabei  gemeldet,  dass 
von  nnserm  Hrn.  Prâsidentcn  ordre  gestellt  worden  accurate 
Observationen  in  zona  glaciali  zu  macben.  Bitte  Ew.  von 
dem  Hrn.  Kammerherrn  zu  vernehmen,  ob  dièse  meine 
ùberschickte  Addition  durffe  gedruckt  werden.  Zu  Paris 
ist  man  sehr  begierig  zu  wissen^  wer  der  Autor  sey  von 
einer  Brochure:  E^iamen  désintéressé  sur  la  figure  de  la 
terre  etc.  Ew.  sagen  mir  doch,  ob  Sie  nicht  glauben,  dass 
Herr  Delisle  solches  verfertiget.  —  Haben  Sie  das  problema 
de  osciltationibus  corporum  ex  filo  flexili  suspensorum  auch 
untersucht?  in  welchem  Fall  ich  gern  wissen  mochte  ob 
Ihre  Solution  mit  meiner  ûbereinkommt;  ich  babe  Ihnen  neu- 
lich  solche  durch  den  Hrn.  Prâsidenten  ùberschrieben  .... 
Es  ist  mir  lieb,  dass  Ew.  meine  schon  vor  vielen  Jabren 
gefasste  Idée  de  vorticibus  infinitis  ad  causam  gravitatis  ex- 
plicandam  nicht  desapprobiren  ;  ich  babe  die  Môglichkeit 
dieser  Hypothesis  illustrirt  ab  exemple  decussationis  liberae 
infini torum  radiorum  solarium  in  caméra  obscura.  Was  der 
Abbé  Molières  hierûber  geschrieben,  habe  ich  nicht  geseben. 
Da  meine  Dissertation  de  causa  gravitatis  nirgend  ist  ge- 
druckt worden ,  konnte  vielleicht  selbe  einmal  bei  Mangel 
anderer  Materie  unseren  Gommentariis  inseriret  werden.    Der 
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von  dem  Newton  angenommene  rapport  înter  actionet  lunae 
et  ftolis^  i$t  gewiis  tehr  ûbel  fundirt  und  nicht  fïiglîch  die 
phaenomena  aestus  maris  mit  einer  Accurateaae  zu  expliciren. 
Ew.  werden  zu  seiner  Zeit  meine  Reflexionen  ûber  dien 
Punct  sehen:  ich  statuire  rationem  medîam  inter  actionef 
tolis  et  lunae,  wie  2  zu  5.  Der  gradus  firigoris  Petropoii 
huj.  anni  ist  stupend;  ich  môchte  gem  wissen,  ob  keiae 
observationet  physicae  bei  dieser  Kâlte  tind  gemacht  worden. 


I 


LETTRE  XIX. 


Son  M  Al  HE.  E.  est  appelé  à  PAcadémie  de  Berlin.  Obtervationi  de  Kayser 
sur  la  marée  de  la  Mer  Glaciale.  liëpon»e  à  quelques  objections  d*£«  sur 
la  solution  du  problème  dés  oscillations  des  corps  suspendus  &  un  fil  flexible. 
Observations  sor  le   son  des  flâtea. 


Basel  d.  5.  November  ilkO. 

.  .<  .  Ueber  den  letztern  bewutsten  punctum*)  erfreue  icb 
mieh  nicht  weniger ,  aU  Dero  Herr  Vater  und  kann  die 
Stunde  nicht  erwarten.  Die  nouvelle  batte  icb  sebon  von. 
einigen  Orten  ber  erfabren  mit  denen  Umstanden^  die  Sie 
zwar  niebt  ùberscbrieben  ^  die  icb  aber  dem  Hm.  Pfarrer 
erzablt.  Wenn  Sie  kein  Gebeimniss  daraus  macben ,  to 
môchte  icb  gar  gern  aile  Particularitaten  von  Ibnen  selber 
vernebmen.  Es  ist  mir  lieb^  dats  Sie  mit  Hm.  Maupertuis 
nunmebro  in  (jorrespondenz  steben:  icb  babe  mit  demselben 
von  Ew.  niemaU  aU  mit  Admiration  geredt  und  ibm  da- 
durch  gleirhe  sentiments  beigebracbt,   welcbes  Ew.  bei  jetzi- 


*)  On   Terra    par   la  suite  qu*il   s*agit  de  l'appel  à  Berlin  qni  se  prépare. 
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gen  Umstl&nden  ohne  Zwcifel  nîcht  unangenehm  seyn  wmL 
Doch  sollen  Sie  dièses  ni(*ht  aufnehTnen  ^  als  wenn  Herr  Maa- 
pertuîs  nirht  allzeit  cine  sonderbare  estime  vor  Sie  gdiak, 
sondern  vielmehr  als  cin  Zeic^hen^  dass  man  Sie^  nach  meinea 

Sinn^  niemals  genugsam   nach  Dero   mérites  estimire 

Nun  komme  ich   auf  Dero  Brief. 

Des  Hm.  Capit.  Kayser's  observationes  cir(*a  aestum  mam 
in  mari  glaciali  scheinen  unserer  Théorie  gar  niclit  conform, 
an  welcher  ich  doch  keinen  Zweifel  trage.  I(*h  kab  pr 
wohi  vorgcsehn  ex  impetu  conœpto  aquarum^  dass  sich  die 
phaenomena  nicht  wùrden  so  zeigen^  wie  es  die  tkeorii 
piira  mit  sich  bringt,  und  deswegen  gar  nicht  positive  ge- 
redt,  sondern  nnr  hypothetice^  und  bab  auch  nicht  provodrf 
ad  aestus  marinos  in  zona  glaciali  um  die  theoriani  Newto- 
nianam  zu  beweisen.  Doc^h  babe  ich  gesagt,  weil  es  un- 
môglich  sey  dcn  effectum  ab  impetu  concepto  aquarum  oriun- 
dum  zu  messen ,  so  musse  man  sich  begnùgen  einige  in- 
aeqnalitates  in  génère  anzuzeigen;  und  dûnkt  mir^h^  èm 
dièse  inaecfualitates  noch  siemlirb  confirmirt  ^verden  dureb 
des  Hrn.  Kaysers  Obseryationen.  Es  wàre  freyiich  z»  wm* 
schen ,  dass  wir  dergleicben  Observationen  »  die  nacfa  Atf 
besten  Méthode  sind  angestellt  worden ,  eine  Suite  hâtten  wé 
das  wenigste  von  einer  ganzen  lunaison;  nof*k  vîel  besffr 
aber  wâre  es,  wenn  man  sotche  institoirte  2  Moiiate  bii;^ 
und  zwar  den  einen  circa  soistitimn ,  den  andern  cîrot 
aequinoi'tinm  autumnale  \  irk  hoffe ,  dass  soiches  nœk  ge- 
schehen  werde.  (Jebrigens  dûnken  mich  dièse  Obscnrvationes 
gar  niirht  ùbereinzustîmmen  mit  des  Hrn.  de  la  Cruyérr 
seinen,  und  halte  ich  mehr  inaequalitates  circa  hos  aestus 
erwartet,  in  Ânsehiing  die  declinatio  iunae  den  &.  AugHil 
(ohne  Zweifel  stîli  vet.)  muss  schîer  maxima   gewesen   sryn. 


Ew.  pièce  de  aettu  maris  glaube  ieh  nicht  dast  ne  tchon 
gedruckt.  sey  und  enfvarte  aoldie  auch  nicht  vor  einem  haU 
ben  Jalure.  Ew.  haben  ganz  recht  wegen  dem  Enempel 
eines  trianguli  rectanguli^  dessen  ich  mick  bedient  um  die 
oscillationeft  compoaîtaa  zu  illuttriren^  und  nimmt  mich  tel* 
ber  Wunder,  wie  ich  die  Sach  hab  andwt  ansdien  kônnen. 
Ich  kann  mich  in  der  Wahrheit  nicht  einmal  betinnen,  wie 
ich  das  exemplum  concipirt  hatte.  Ich  bin  alao  Denaelben 
gar  aehr  verbunden,  dass  Sie  mich  hieruber  zum  aweiten 
Mal  haben  erinnem  woUen  und  adie  hierdurch  Ihre  wahre 
Freundschaft;  ich  bitte  Sie  alao  dièses  exemplum  aussi»- 
streichaci  und  die  folgenden  paragraphes  andera  zu  nume* 
rotiren  und  mir  express  zu  berickten  ob  Sie  seiches  wirk- 
lich  verriehteJ  haben.  Das  Vertrauen^  das  ich  auf  Sie  setze^ 
macht  mich  sicher,  dass  ich  ofter  die  Attention,  die  ich  in 
der  Hauptsach  conservire,  in  den  Idichten  Nebensa(*hen  hh^ 
yen  lasse.  Nicht  ein  geringeres  spécimen  Ihrar  Freflndschaft 
geben  Sie  mir  occasione  meines  Vaters  disquisitionis  hydro* 
dynamicae,  allwo  er  éincn  Brief,  so  ich  thm  a.  173.  ge- 
schridien,  r^utirt.  Ich  weiss  nicht,  was  ich  mag  meinem 
Vater  dazumal  geschrieben  haben;  ich  weiss  aber  dass  irh 
die  Sach  felicissimo  successu  ex  genuinis  principiis  in  meinem 
opusculo  hydrodynamico  tractirt  habé,  und  das  pro  (istula 
utcunque  inaequali  et  utcunque  încurvata,  auch  nicht  nur  in 
hypothesi  velocitatis  jamjam  uniformis,  sed  pro  quovis  vélo- 
citatis  gradu  acquisito,  Wenn  Ew.  zu  lesen  belieben,  waa 
irh  in  cit  Opusr.  a  pag.  279  usque  ad  pag.  289  melde,  so 
werden  Sie  sehen,  dass  ich  dièses  Ârgumentum  vodlig  exhau- 
riret  habe.  Mein  Vater  wird  wohl  zufrieden  seyn,  dass  Sie 
ailes  in  seiner  Disquîsition ,  so  er  iiber  dièse  Materie  sagt, 
ausloschen.     Da   Sie   aber  sagen,    er  habe    nicht   gefehit   in 
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der  Méthode .  sondern  in  applicatîone  metlHMli  »  wo  nôcbe 
ich  wohi  von  Rw.  vemebmen,  ob  er  denn  auch  in  liype» 
thesi  velocilatis  uniformis  CTlindnun  daplmn  henubriiiie, 
weirhet  die  wahre  tbeorâ  noUifrendisi  nui  «ch  brin^,  oh- 
sr-hon  drr  Newton  selbtt  anders  gesa^  hat.  fch  èabe  vk- 
mais  gezweifeit,  Ew.  werden  mein  problema  de  McillatioH- 
bus  corporum  ex  filo  flexili  suspentorum  solviren^  sobiU 
Sie  tolches  emstlich  untenucben  wùrden.  Em  treut  mich, 
dait  Ihnen  nunmehro  dièses  proMema  von  einer  fj^mm 
Wichtigkeit  zu  seyn  vorkommt.  Ihre  MethtMle  konunt  nos- 
lich  mit  meiner  uberein  und  habe  solrhe  allzeit  gebnodtf, 
seit  der  Zeit,  da  ich  das  problema  de  corporibua  filo  flenli 
oonnexis  solvirt ,  da  ich  erinnert  habe^  dass  wenn  das  sjston 
in  gyrum  agiret  wird^  die  figura  fili  eadem  seyn  musse,  ab 
solcbe  in  oscillationibus  ist.  l<*h  hab  bieriiber  eiiie  DisMT 
tation  gemacht,  welrhe  ich  hiemit  der  Akademie  ùberschirke 
Solche  ift  schon  vor  3  Monaten  fertig  gewesen .  und  ich 
bitte  Ew.  sie  mit  Dero  gewôhnlichen  Attention  zu  euni- 
niren.  Von  meinem  Vater  habe  ich  vemommen^  dass  er 
dièses  problema  auch  solvirt  habe.  —  Ich  erwarte  mît  grossen 
Verlangen  Ew.  theoriam  musicam,  als  ilber  ^relche  Materie 
ich  auch  ziemlich  mc^ditirt  isnd  viele  Expérimente  gemachi 
Dièse  expérimenta  confirmiren  meine  theoriam  de  sono  fit- 
tularum  gar  s<.*hôn.  Irh  werde  Ihnen  ausfùhrlieher  darnber 
schreiben^  wenn  ich  Dero  tractatum  werde  empfangen  haben. 
Nur  eins  will  ich  diessmal  nielden,  davon  ich  sc*hon  Mel- 
dung  in  meinem  vorigen  gethan:  Eine  Pfeife^  so  einen  Pà- 
riser  Schuh  lang,  wenn  solche  gegcn  den  Mund  in  distants 
iinins  vel  duorum  pôUicum  gchalten  und  dagegen  geblaien 
wird ,  gibt  den  Ton  otwas  hôher  als  d  und  etwas  nîederrr 
als  dis.     Nun  abcr  haben   Ew.    in  Dero  Dissertation  de  sono 


^ 
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ein  experimentuin^  daraus  folgt^  dass  das  unterste  C  in  einer 
Secunde  116|  vibrationes  mâche;  ich  rechne  also^  dass  die 
schuhige  Pfeife  in  einer  Secunde  1050  Vibrationen  respondire^ 
mûiftte  also  nach  meiner  Théorie  der  sonus  intra  min.  sec. 
per  spatium  1050  Pariser  Schuh  propagirt  werden^  welche» 
auch  nach  allen  Experimenten  wirklich  die  velocitas  média 
§oni  ist.  Nach  Ew.  theoria  hâtte  die  Pfeife  mùssen  einen 
tiefern  Ton  geben  als  c.  Ich  aestimire  aber  velocitatem  soni 
nicht  secundum  theorias^  sondern  secundmn  expérimenta. 
Ich  habe  auch  expérimenta  gemacht  ûber  die  sonos  von  den 
prismatibus  chalybeis^  so  man  zu  den  kleinern  carillons 
pflegt  zu  gebrauchen  und  vermeine  dièse  theoriam  auch 
assequirt  zu  haben.  Wenn  Sie  des  Hm.  Moivre's  Tractât 
werden  getehen  haben,  bitte  mir  Dero  Meinung  dariàber  aus. 
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der  Méthode^  sondern  in  applîeatione  methodi^  8o  môchte 
ich  wohi  von  Ew.  vemehmen,  ob  er  denn  auch  in  hypo* 
thesi  velocitatis  uniformis  cylindrum  diiplum  herausbringe, 
welrkes  die  wahre  theoria  nothwendi^  mit  sich  bringt^  ob- 
schon  der  Newton  seibst  anders  gesagt  bat  leh  babe  nie- 
maU  gezweifeit,  Ew.  werden  mein  problema  de  otcillatiom- 
bu8  corporum  ex  filo  flexili  suspensorum  solviren^  sobald 
Sie  solches  emstlich  untersuchen  wûrden.  Es  freut  micb^ 
datft  Ibnen  nunmehro  dièses  problema  von  einer  grotaen 
Wiehtigkeit  zu  seyn  vorkommt.  Ikre  Méthode  kommt  siem- 
lich  mit  meiner  ùberein  und  habe  solrhe  allzeit  gebrauebt, 
seit  der  Zeit^  da  ich  das  problema  de  rorporibus  filo  flexili 
eonnexis  solvirt,  da  ich  erinnert  habe^  dats  wenn  das  systema 
in  gyrum  agiret  wird^  die  figura  fili  eadem  seyn  musse»  als 
solche  in  oscillationibus  ist.  Ich  hab  hieniber  eine  Disser- 
tation gemacht»  welche  ich  hiemit  der  Akademie  ùberschicke. 
Solche  ist  sc*hon  vor  3  Monaten  fertig  gewesen ,  und  îcb 
bitte  Ew.  sie  mit  *  Dero  gewôhnlichen  Attention  zu  exami- 
niren.  Von  meinem  Vater  habe  ich  vernommen,  dass  er 
dièses  problema  auch  solvirt  habe.  —  Ich  erwarte  mit  grossem 
Verlangen  Ew.  iheoriam  musicam,  als  tiber  welche  Materie 
ich  auch  ziemlich  meditirt  und  viele  Expérimente  gemacht. 
Dièse  expérimenta  confirmiren  meine  theoriam  de  sono  fis- 
tularum  gar  st.'hôn.  Ich  werde  Ihnen  ausflihrlicher  darûber 
schreiben^  wenn  ich  Dero  tractatum  werde  empfangen  haben. 
Nur  eins  will  ich  diessmal  melden,  davon  ich  schon  Mel- 
dung  in  meinem  vorigen  gcthan:  Eine  Pfeife,  so  einen  Pa- 
riser  Schuh  lang^  wenn  solche  gegcn  den  JVlund  in  distantia 
unius  vel  duorum  pôUicum  gehalten  und  dagogcn  geblasen 
wird,  pibt  den  Ton  ctwas  hoher  als  d  und  etwas  nîederer 
als  dis.     Nun  abcr  habcn   Ew.    in   Dero  Dissertation   de  sono 
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irh   ihii   denn   wirklich    vorgesagt  y    sobald    man   allbier   die 

Constitution    der   Regierung   vernommen 

Ew.  sollten  billig  Dero  profiinde  Meditationen  ûber  meine 
problemata  mechanica  den  Gommentariis  inseriren  lassen  : 
dergleichen  problemata  werden  heutiges  Tags  mît  gar  viel 
grôsserer  Begierde  aufgenommen,  als  die  Mathematica  ab- 
stracta;  Jhnen  aber  ist  es  sehr  ruhmwûrdig  in  allen  Stùcken 
Dero  Pénétration  zu  zeigen.  De  sono  fistularum  und  la- 
mînarum  chalybearum  habe  ich  viele  wichtige  Observationen 
gemacht^  welehe  aile  mit  der  Experienz  ûbereinkommen  : 
Aber  meine  viele  akademische  Geschâfte  und  ziemlich  weit- 
lâufige  Gorrespondenz  erlauben  mir  nicht  meine  meditata  zu 
Papier  zu  bringen.  Von  den  laminis  elasticis  ist  merkwûr- 
dig^  dass  sie  unterschiedliche  Tône  geben^  nachdem  man  sie 
auflegt;  dass  sie  ihre  nodos  haben^  auf  welehe  man  sie  auf- 
legen  muss^  um  einen  hellen  Ton  hervorzubringen  u.  s.  w. 
Sonsten  sind  dièse  Tône  frejlich  in  ratione  reciproca  dupli- 
cata longitudinum  in  laminis  diversae  longitudinis  et  simi- 
liter  applicatis:  Man  kann  aber  nicht  nur  die  rationem  so« 
fiorum  sondem  auch  sonum  absolutum  ex  datis  laminae 
longitudine^  pondère  et  elasticitate  herausbringen.  Das  pro- 
blema  de  combinandis  numeris  datam  summam  efficientibus^ 
ist  in  casibus  particularibus  gar  leicht:  einige  Circumstanzen 
machen,  dass  man  die  regulam  generalem  nicht  siehet^  doch 
aber  kann  man  die  methodum  generalem  anzeigen.  Den 
calculum  von  Ihrem  Ëxempel  de  numéro  50  in  7  partes 
dividendo  habe  ich  nicht  gemacht^  solches  aber  meinem 
Vetter  Nicolao  BemouUi  gegeben,  welcher  eben  die  Zabi 
gefunden    die    Ew.    herausgebracht.      Das    ander    problema, 

transformare    expressionem   M J  f  1 ^j  (s. 1  j   in 
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aiich  leicht  per  inductionem  heraus^  wenn  man  viel 
tore»  von  der  proposita  expressione  actu  multipliciret 
ûbrigen  serieriim ,  quae  numéros  primos  spectant^  » 
sehe  ich  nicht.  Solche  zeigen  neben  einem  felicitsiaK 
genio^  auch  ein  tranquillum  otium  und  pertinacis  la 
patientiain^  welche  aile  drey  Stûck  niir  fehien. 

Ich   habe  mich  etwas  Zeîts  auf  das  argumentum  de 

bitis  determinandis  pro  duobus  centris  virium  applicirt^ 

sita  alterutra  vi  centripeta  admodum  parva.     Die  Resul 

se  ich  gefunden  und  auf  die  orbitam  lunae  appHcîrt^  w 

iiicht  conform  mit  des  Machin's  theoremate^    so  er  sine 

nionstratione  gegeben:  ich  hab  aber  meine  gcfiindene  tbc 

mata   nicht  aufgeschrieben^    weil   es    mich    nachgehends 

dùnkt^  man  kônne,  ob  magnum  lunae  motum^  dieselbe  u 

auf  die  theoriam   lunarem   appliciren.     Die  theoremata^ 

ich  der  Âkademie  einmal  communicirt  circa  quanlitatem 

tatae    directionis    (durch    welche   ich    nachgehends    impe 

aquae  verum  felicissime  gefnnden)  haben  in    hoc  arguim 

einen  grosscn  usum.     Ich  finde  z.  Ex.   per  aequationem 

fcrentialcm  primi  ordinis^  die  parabolam  als  die  projectorû 

da  sonsten  eine  aequatio  difierentialis  2<ii  ordinis  herauskon 

Von  Ew.  môchte  vernehmen,  ob  Sic  nicht  meinen,  dass  i 

die    orbitas   circa   centra    virium  konne  methodo    isoperii 

trira,  wie  auch  die   figuram   terrae  pro   theoria  Newtoni 

hcrausbringcn.     Ratione  primae  quaestionis  ist  zu  obser?if 

d:iHS   rin    corpus   motum   seine    veiocitatem   und   directimi 

zu  bchalten  trachte,   welche  zwey   coiiatus  rombinati  et? 

auf  cine  Méthode  fùhren  kônnten.    Meine  medîtationes  à 

/iguras  laminae  plasticae^  die  ich  nnr  tumuituarie  und  sdh 


k/^ 
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làngst  in  «chedam  aufgezeichnet,  hab  ich  noch  nicht  kônnen 
in  ordinem  redigiren.  Mein  erstes  problema  ist  ùber  dièse 
Materie  :  laminae  elasticae  naturaliter  rectae  et  ad  datam 
curvam  incurvatac  invenire  vim  vivam  potentialem ,  8eu 
motum  oninem ,  quem  sua  restitutione  producere  valeat 
Darnach  ist  die  Quaestion:  invenire  curvam  ad  quam  lamina 
incurvata  minimam  habeat  vim  vivam  potentialem.  Wenn 
Ëw.  bierûber  einige  Keflexionen  zu  machen  belieben^  bitte 
mir  Dero  Mcinung  zu  ùberschreiben,  als  welche  ich  in  allen 
Stucken  sehr  hoch  schàtze. 

Ew.  opus  musicum  habe  ich  mit  vicier  Begierd  und 
nicht  weniger  Vergnùgen  durchgelesen.  Das  opus  igt  gewÎM 
mit  vieler  Subtiiitàt  geschrieben  und  haben  Ëw.  aus  Dero 
principiift  allen  môglichsten  Nutzen  gezogen.  Doch  sind  mir 
nicht  aile  principia  klar  genug.  Weil  aber  die  quaestiones 
meistentheils  auf  die  Metaphysic  hinauslaufen  und  nicht  kôn- 
nen mathematice  decidirt  werden^  so  ist  es  nicht  wohl  môg- 
lich,  dièses  examen  in  einem  commercio  epistolico  zu  absol* 
viren,  Ich  will  aiso  nur  einige  andere  geringe  remarques^ 
welche  Dero  systema  eigentlich  nicht  angehen,  hiebeyfiigen. 
Ich  hab  aus  eiuigen  Passagen  gemuthmaasst^  dass  Sie  den 
Mersennum  nicht  gelcsen^  oder  auf  das  wenigste  nicht  ail- 
zeit  aufgeschlagen^  der  doch  gar  curiose  expérimenta  hat. 
Pag.  3^  da  Sie  den  auditum  physiologic^e  explicircn  ^  habe 
ich  wieder  gedacht  an  eine  Conjectur;  ob  nemlicli  ad  audi- 
tum nicht  requirirt  werde^  dass  die  membrana  tympani  uni- 
8ona  sey  cum  sono  percepto,  welches  ofticiuin  die  nmsculi 
mit  einer  ungemeinen  Gcâchwindigkcit  machen  kônnen  und 
woraus  sehr  viele  phaenomena  kônnten  deducirt  .werden. 
Pag.  10  dicitur  sonuui  gratissimum  fore  in  chordis  quantum 
fieri  potest  tensis.     Diète  Quaestion  tractirt   der   Mersennua 
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pa!;.  8  uiid  çibt  nur  dimidium  hujus  tensionis  gradum  pn 
sono  suavissimo;  doch  «agt  er,  dièse  determinatio  habe  a» 
plissinios  limites;  es  erhellt  aber  aus  seinen  Reden,  dan  et 
tcnsîo  maxima  minime  gratissima  sey,  und  glaube  icfa  suel, 
dass  dcr  sonus  sich  minime  constans  seyn  wûrde  m  chordb 
maxime  tensis,   quia  elongationes   non   eriint    vîribus  exto- 
dentibus  proportionales^    indem   non    longe    a    ruptura  alla 
îrregular  seyn   muss.     Dass  die  vires  riunpentes   proporti»> 
nales   seyen   crassitiebus  chordarum  ^    wird    nicht   durdi  die 
Experienz   contirmirt.      In   aestimanda    vehementia   soni  lié 
îeh  andere  idées:  es  zeigt  auch  die  Experienz,   dass  in  der 
Nàhe  ein  sonus  acutus   vehementior  sey,    da    doch   in  der 
Weite  der  sonus  gravis   vehementior  ist.     Pag  12.  Ein  Or 
ganist  wird  einc   ganz  andere  ReguI   in  confîciendis  insbu- 
uientis    brauchen.     Pag.   20,  $  35.  Dièse   proprîetas   bewoit 
wenig  bonitatem  theoriae:   ich  hab  schon  auf  gar  yielerk? 
Weise  die  sonos  fistularum  examinirt,    da   dièse   proprielai 
allzeit  herauskommt  und  noch  gar  viele  andere  proprietatt^ 
welche  theorias  doch  aile  falsch  zu  seyn  vcrsichert  bin  und 
noch  allzeit  auf  der  Meinung  bin,  die  ich  in  meinem  vori- 
gen  Schreiben  kùrzlich  exponirt,  an  welcher   ich  nicht  mclir 
zweifle.     Pag.  25,  Ç  kk.  Ich  habe  per  expcrimenta   gefiinden, 
dass  tistulae  conicae  et  cylindricae  ejusdem  longitiidinis  ean- 
dem  sonum  edunt   et  fistula  conica   utroque    oriBcio   inflaii 
unisona  est,  welche  Proprietat  ich  erstlich  a  priori  gefundcn 
und    nachgchends    experimentis    contirmirt    habe.       Pag.  29. 
Dièse  principia  metaphysica  satisfaciren  mir  nicht  und  halte 
solche   fur    contraria    experientiae.     Es    ist    aber    liberflùM^ 
liber  dergleichen  principia  zu  disputiren,  weil   niemals  einer 
dcn  andern  persuadirt,  weswegen  ich  auch  meine  conceptm 
nicht  fur  besser  fundirt  halte,  als  anderer  Leute  ronreptuf. 


Son  si  bin  ich  ver^ichert ,    daê»  nach  Dero   principii»   nidfatt 
môglieh  ist  mit  mehr  At*curate»fte  und  Subtilitat  zu  raUon- 
niren  aïs  Sie  getkan  haben^    so  dass  ich  Ihnen   zu  diesem 
herriichen  Werke  von  Herzen  gratulire.     Ich  habe  mir  vor- 
genommen  mit  dem  hiesigen  Hrn.  Pfaflf  (der  eiii  vortrefflicher 
Musikiis  ÎBt)    einen   Flùgel^  so   ich  habe»   auf  Dero   vorge*- 
schriebene  Manier  stimmen  zu  Lassen;  er  aber  zweifelt^  dau 
solches  einen    guten    Ëfiect  thun  werde^    und  mùsae    man 
nicht^  eagt  er^  auf  die  Harmonie  allein  Achtung  geben^  son- 
deriîch  wenn  es  de  differentiis  sonorum  imperceptibilibus  zu 
thun  ist  ...  .  Wenn  ich  betrachte,  dais  Ew.  Abreiae  nach 
Barlin  nunmehr  vôllig  gewiss  i»t^  kann  ich  mich  ichier  nicht 
enthalten  meine  Vocation  auch  anzunehmen^  doch  hab  ich 
mich  noch   nicht   resolviren  kônnen:    ich  glaube^  daiB  wîr 
der  Akademie  in  Petersburg   viel   Nutzen    wûrden  schafien 
kônnen.    Ew.  Verlust  wird  nicht  nur  unmôgiich  seyn  bei  der 
Akademie  in  Petersburg  zu  ersetzen,  sondern  es  wird  sogar 
8chwer  seyn   einen   successorem,   der  dessen   cinigermaassen 
wùrdig  sey^  zu  bekommen.    Ich  fur  mein  Theil  kenne  Nie- 
mand.     Der  Herr  Kônig  in  Bern    ist  ein    zienilidi   habiler 
Mann;  weiien  er  aber  in  seinem  Valerland  wohi  versorgt  ist, 
so  zweifle  ich,  ob  er  eine  Vocation  nach  Petersburg  anneh- 
nien  wùrde,  doch  wiil  ich  unter  der  Hand  denselben  son- 
diren    iasscn ,    ohne  die  Akademie   im  Geringsten    zu  enga- 
giren  ....   Ich  bitte  auch  Ew.  noch  vor  Dero  Abreise  die 
Sacli  dahin  zu  dirigiren  dass  man  von  Seiten  der  Akademie 
mir  einen  Correspondenten  ernenne,  so  wie  solches  zu  Paris 
zu  geschelien  pflegt.     Ich  môchte   wiinschen  dass  es  in  Pe- 
tersburg medicos  gâbe^  die  die  principia  mathematica,  sonder- 
lich  meciianica   und  hydraulica  verstûnden,  als  ùber  welche 
Materie  ich  bei  meiner   jetzigen  Profession   gar  viele   neue 
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OlMervationen  gemaeht  Denen  ÂcadeDiicis  in  Peru  itt  die 
Ordre  zugeschickt  worden  wieder  nach  Hause  zu  kommen, 
ohne  das8  sie  im  Geringsten  in  der  Hauptsache  etwas  ver- 
richtet  haben.  In  dem  Handel,  den  sie  mit  den  Wilden  ge~ 
habt^  haben  sie  ihren  schônen  quart  de  cercle  verloren.  Sie 
hatten  sich  vorgenommen  einen  andern  zu  verfertigen;  man 
kann  sich  aber  leicht  einbilden,  wie  derselbe  wùrde  aut- 
gefallen  seyn,  da  man  dièse  Instrumente  in  Frankreich  selber 
nicht  mit  genugsamer  exactitude  bat  verfertigen  konnen .... 
Der  Herren  Grafen  von  Mûnnich  und  Ostermann  Excell.  Be- 
fôrderung  haben  wir  durch  die  Zeitungen  vieKaltig  er&hren. 
Ich  hab  mir  auch  die  Ëhr  gegeben  Denselben^  in  Ansehung 
ich  Dero  gnadigste  Benevolenz  jederzeit  erfahren,  meine  ge* 
horsamste  Gratulation  abzustatten  .... 

(La  fin  de  cette  lettre  est  detëe  àa  l   férrMr  1741). 


LETTRE  XXI 


SoMMAiRB.  Affaires  de  Berlin  et  de  St. - Pëtersbourg.  Première  rfchm«lSo« 
contre  Jean  B,  le  père.  Objection  contre  les  recherches  d*E.  sur  les 
séries.     Problèmes  de  mécanique  et  d*acouslî(ine. 


Basel  d.  20.  Septbr.  17¥1. 

Ew.  glùcklicbe  Ankunft  in  Berlin  habe  ich  mit  sonderbarer 
Freude  vernommen  und  gratulire  Ibnen  von  Herzen  de*- 
wegen.  Es  bat  mich  auch  sehr  gefreut^  dass  Sie  vom  Kônig 
9o  viel  Zeicben  einer  sonderbaren  Distinction  und  Gnad 
empfangen;  icb  ftircbte  aber^  dass  so  lange  der  Krieg  wâbret 
die  Akademie  unmôglicb  zum  Stand  kommen  kônne>  welcbes 
die  ganzc  Welt  billig  bedauern  wùrde,  aïs  welche  sicb  von 
diesem  neu  entstandenen  protectore  der  Wissenschaft  die 
glùcklichste  époque^  darin  sie  jemals  gelebt  bat,  Versprach. 
Ew.  Besorgung  meiner  Petersburger  Pension  bin  icb  sebr 
verbunden.  Ich  hab  Dero  wahre  Freundschaft  in  so  vielen 
Occasionen  empfunden^  dass  icb  mir  jederzeit  eine  Freude 
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machen  werde ,  Denselbeii  mcinc  aufrictitigste  Dankbarkeit 
zu  zeigen;  bitte  also  îii  allen  Occasîoneii  ùber  mich  zu  di*- 
poiiiren  ....  De»  Hrn.  Schuiaacbers  Project  wegen  Bc- 
setzuiig  Ew.  binterlassenen  Stelle  nebme  ich  als  ein  blosiei 
artifice  auf^  wiewobi  icb  nocb  nicbt  sehe^  was  er  eigentlich 
dabei  intentirt  babe.  Man  wird  sîch  bei  jetzigen  Gonjunc- 
tiiren  eben  so  weiiig  iu  Petersburg  pressiren  der  Akademie 
aufzuhelfeii  ^  als  nian  in  Berlin  tbut.  Es  scheint  daas  die 
Wissenscbaften  und  der  Krieg  incompatibel  mit  einander 
scyen  ....  Icb  weiss  nicbt  wer  sonderlich  die  Akademie 
in  Petersburg  erbalten  wird;  doch  aber  bitte  ich  Sie^  fiir 
derselben  Ebr  ferner  zu  sorgen  ....  Wir  mùssen  eine 
causam  communem  macben  und  einander  jederzeit  unsere 
nouvelles  und  Anscblàge  couuiiuniciren,  Herr  Maupertuii 
ist  nun  bei  ein  cm  duc  auf  einem  Landgut  nicht  weît  vod 
Paris.  Er  kann  des  Konigs  von  Preussen  éloge  nicht  genii^ 
macben.  Er  war  mit  meinem  Bruder  und  iiiir  auf  I.  .Maj. 
Befebl  in  Tractaten,  welcbe  aber  durcb  seine  aventures  sind 
unterbrocben  wordcn.  Die  gegenwàrtigen  Conjuncturen  und 
mein  vcrgnùgter  glùcklicber  Zustand  batten  mich  in  «ne 
irrésohition  gesetzt^  dass  icb  micb  niemals  positive  erkiàrt 
habe.  Mein  Bruder  aber  bat  niemals  einige  Difticultat  ^e- 
macbt.  Bitte  mir  also  zu  bericbten,  in  was  fur  termiiiii 
sicb  nunmebro  dessen  Sacb  betinde.  Wenn  er  soll  nach 
Berlin  gebn,  will  icb  tracbten  ibu  dabin  zu  l>egleiten:  ich 
glaube,  dass  meine  consilia  und  Anscblàge  bei  eincr  neuen 
Akademie  nicbt  ganz  obne  succès  seyn  Avùrden^  und  môchle 
irh  gar  gern  einige  .Monat  mit  Ew.  zubringen.  Ich  tolc 
aber^  dass  solcbes  in  allem  Fall  allbier  in  Basel  gescbehen 
werde:  der  Hr.  (ilairaut  bat  mir  versprocbeii ^  alsdann  tuck 
hierber  ztt   kommen.     Von   meinem   Vater  werden    Si»  ali* 
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bereits  eîiie  Antwort  erhalten  haben^  saninit  einer  Correc- 
tion seiner  hydrodynamischen  Meditationen'^).  Solche  habe 
gelesen^  aber  falsch  befunden.  Es  ist  wunderlich^  dass  er 
praecise  eîne  Méthode  gebraucbt,  die  ich  vor  12  oder  13 
Jahren  gebraucht  habe^  davon  mich  aber  viele  expérimenta 
(theiU  directa^  theils  indirecta)  sogleich  desabusirt.  Ich  hab 
nachgehends  dièse  Materie  au»  ganz  andem  indubitabeln 
principiis  généralissime  in  der  Hydrodynamica  von  p.  279 
bis  288  tractirt;  es  scheint  aber^  mein  Vater  habe  nicht 
darauf  reflectirt.  Man  darf  ja  nur  ausrechnen  quanta  pressio 
requiratur  sub  directione  aquae  effluentis^  quae  possit  singulis 
momentis  motum  aquae  novum  generiren^  welche  pressio 
eben  die  reactionem  in  quaestione  ausmacht^  so  kommen 
aile  meine  theoremata  heraus.  Die  Ursach  aber^  warum  meine 
erstere  und  meines  Yaters  j^tzige  Gonclusionen  nicht  recht 
sind;  ist  dass  unter  anderm  die  pressio  aquae  (Fig.  36)  in 
fundum  ABCD  ex  natura  gurgitis  nicht  eadem  ist  cum  pres- 
sione  aquae  in  latera  FA,  GD,  welches  in  der  Solution  sup- 
ponirt  wird,  Wenn  Ew.  die  Sach  untersuchen  wollen^  wer- 
den  Sie  ein  Gleiches  finden^  und  bitte  in  selbem  casu  solches 
meinem  Vater  zu  melden^  ohne  dergleichen  zu  thun^  dass 
ich  hievon  etwas  geschrieben  habe^  und  zugleich  sagen^  dass 
Sie  die  Correction  noch  nicht  auf  Petersburg  geschickt  haben^ 
um  seinen  Willen  hierùber  noch  vorhero  zu  vernehmen. 
Ich  fur  mein  Theil  lasse  mich  nicht  gern  in  Disputen  ein; 
doch  aber  interessire  mich  hierin  nicht  sonderlich,  und  weil 
Ew.  dièse  ganze  Materie  auf  ein  Neues  ruminiren  miisscn^ 
welchcs  ich  Ihnen  nicht  zumuthen  will^  so  ùberlasse  es  Dero 
Gutbefinden;  wenig  Leut  werden  merken^  dass  ich  allhier 


*)  Voir  ci-de:»i)iu»  la  Sèfne  lettre  de  Jean  BtrnouDi. 
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von    meineni   Vater   refutirt    werde.      UnterdcMeii   ist  dieK, 
meines  Vators   Solution  eben   die^    welche    îch    ihm   in  den 
Brief,  welchen  er  in  seiner  vorigen  Schrift  oitîrt  hatte^  ùbcr- 
schrieben    hab   und    welche  er    refutirt    halte   ciim   pro¥oca> 
tione  ad  judiciuin  lectoris.     Ich  hab  Ew.  medit«ita    ùber  die 
séries  gelesen;   selbige  sind  frcylich   in^^enîos    und  profund, 
aber  ich  forniire  mir  eine  ganz  andere  Idée  von   den  série* 
bus.     Ich  giaube  nicht^  dass  man  alihier   den  calculum  iX- 
ferentialeni  und  integralem  ohne  Limitation  gebrauchen  dûrfe, 
weil   es   nicht  crlaubt  ist^   eine   seriem   als  quantîtates  con- 
tinuas aut  fluentes  zu   betrachten^   indein   es    lauter  quauti- 
tates  discretae  sind.     Was  Sie   also   de   interpolatione  tenni- 
norum  sagen^  ist^  meiner  Meinung  nach^  nicht  proprie  und 
stricte    zu    verstehn.     Wenn    man    das    probleuia    formirte. 
ducere    curvam    per    puncta   iijfinita    positione   data,    se  ist 
dièses  koin  problema  detcrminatum;  denn  man  kann  infini- 
tas  curvas  ziehen^  und  ist  es  nicht  môglich  aile  dièse  cum 
una  eademque  aequatione^   ne  quidem  differentiali  niillesini 
ordinis  zu  exprimiren:   eine  gleiche  Bewandniss  hat  es  auch 
mit   Ihrem   problemate  de    interpolandis  terininis.      Ich  will 
mir  nur  die  seriem' 1^  2,  3,  k',  5,  etc.  einbiiden.     Dieser  seriei 
terminus    generalis    ist    nicht   nothwendig  x>    sondern    aucfc 
z.  Ex.   X'-\-  nS.  A.x,   posita    semicircumferentia  izi  I,   oder 
weiin  Sie  sollten  ailhier  excipiren,  dieser  terminus  genenlii 
exprimire  keine  seriem  simplicem,  so   kann   man   auch  pro 

nS  À  T 

termino  generali  ex.  gr.  annehmen  e  '  x\  ein  jeder  ter- 
minus generalis  aber  gibt  eine  andere  quantitatem  pro  ter- 
mino interpolando. 

Wenn  man  aber  hier  wolite  sagen,  man  miisse  terminnfli 
generalem  simplicissimum  geben,  so  wûrde  es  scbwer  lejR 
in   quantitatibus  transcendentibus  zu  sagen,  wann   der  ter- 


—     V77     — 

TYiinus  gent*ralis  simpUcissimns  sey^  und  zu  beweisen^  dast 
er  es  sey.  Es  dùnkt  mich,  dass  wenn  man  eine  Aequation 
in  seriem  resolvire^  dieselbe  aequatio  per  séries  nicht  mehr 
propria  scy  noch  eben  die  proprietates  habe,  als  die  aequa- 
tioiies  algebraicae,  in  quibus  coëfficiens  secundi  termini  est 
•umma  radicum;  solches  kônnte  ich  mit  gar  vielen  Ârgu- 
menten  beweisen.  Wenn  aiso  Ew.  ehemals  gefunden^  dass 
1  -|-  {  -f"  ?  H~  ^^^'  m  i  c  c ,  posita  c  zz:  circumferentiae  circuli, 
cujus  diameter  r=:  i ,  so  halte  ich  dièses  theorema  nur  acci- 
dentai (denn  dessen  veritatem  lâugne  icli  nicht  und  sehe 
ich  wohl^  warum  dièses  raisonnement  in  hoc  casu  particulari 
angehe) ,  allein  appiiciren  Sie  eben  dièses  raisonnement  auf 
eine  Ellipse  cujus  axis  major  zu  m,  axis  minor  zzin,  cir 
cumferentia  zziS,   so  werden  Sie  finden,   quod  sit 

ffifnS  s 

quod  foret  absurdum.  Dièse  letztere  Observation  hat  auch 
Herr  Prof.  Cramer  aus  Genf  ùherschrieben.  Wenn  Ew. 
meinen  Ictzten  Brief  ^n  Hrn.  Prof.  Krafft  noch  gesehn, 
môchte  ich  wohl  wissen^  ob  Sie  nieine  Solution  ûber  sel- 
bige  Quaestionen  approbiren.  Ich  habe  seithero  den  motum 
considerirt  sphaerae,  data  velocitate  initiali  tam  progressiva 
quam  rotatoria  super  piano  horizontali  progredientis  ;  ein 
solcher  globus  leidet  duplicem  friclionem ,  alteram  ratione 
motus  paralieli  progressivi ,  alteram  ratione  motus  rota- 
torii.  Von  diesem  motu  (welchen  ich  vermcine  recht  aus- 
gerechnet  zu  haben)  dependiren  viele  phaenomena  auf  dem 
Billard^  wrlrhc  prima  fronte  ganz  erscheinen  contra  régu- 
las receptas  zu  laufen.  Obgedachte  frictionem  aber  ratione 
motus  rotatorii  hab  ich  in  dem  Brief  an  Krafft  noch  nicht 
considerirt.     Sonsten   hab  ich   seit   etwas   Zeits   meine  meiste 


<-fi  +  i  +  etc.--— :i-, 
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Zeit  angewendet  die  diverses  sonos  laminae  elasticae  uiid 
ùbrîge  proprietates  ausziirechncn,  welchc  Materie  iiiîr  zii  ^ 
vielen  schônen^  ganz  neuen  experimentis  (die  mit  meiner 
Théorie  perfectissime  acrordiren)  bat  Anlass  gegeben,  und 
kann  dièse  Théorie  ad  omnia  corpora  soaora ,  sonderiich 
ad  campanas  extendirt  werden,  wie  ic^h  vermuthe.  Allein 
ich  hab  noch  nicht  der  Zeit  gehabt^  etwas  von  nieinen  me- 
ditatis  zu  Papier  zu  bringen.  Gegenwàrtigen  Brîef  scbreib 
ich  auch  in  grôsster  Eil.  Mioh  verlanget  sehr  Sie  wieder 
allhier  zu  sehn.  Wenn  einmal  die  Aufrichtiing  der  Akademie 
mit  mehrerem  Ernst  getrieben  wùrde,  zweifle  ich,  ob  Sie 
leieht  Erlaubniss  zu  dicser  Reise  bekommen  werden.  Bitte 
also  von  gegenwàrtigem  otio  zu  profitiren. 
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LETTRE  XXII. 


Sommaire.     Sur  la  thëorîe  du  flux  et  du   reflux   d*£.     Interpolation    des    sërîes. 
Racines  imaginaires      Problème  de  mécanique. 


Le  commencement  de  celte  lettre  parle  des  affaîres  politiques 
de  la  Russie  et  du  sort  de  T Académie  de  St. -Pëtersbouiç.  Il 
paraît  qu'Euler,  dans  sa  lettre  précédente,  a  pris  le  parti 
d'un  membre  de  cette  Académie,  Goldbach,  attaqué  avec 
animosité  par  Bernoulli,  dans  sa  dernière  lettre*).  Celui-ci 
s'en  fâche  et  se  croit  appelé,  à  cette  occasion,  de  reprocher  à 
Euler  la  manière  dont  il  a  traité  Thypothèse  de  Newton 
dans  sa  pièce  de  concours  Sur  le  fliix  et  le  reflux^  pièce  qui 
a  remporté  le  prix  de  l'Académie  de  Paris.  Nous  avons  pensé 
ne  pas  devoir  supprimer  ce  passage,  d'abord  parce  qu'il  est 
(caractéristique,  et  ensuite,  parce  qu'il  sert  de  transition  aux 
considérations  scientifiques  qui  suivent.  jP. 

Basel  d.  20.  Januar  17^2. 

.  .  .  Dass  Hr.  Goldbach  eines  der  vomehinsten  Glieder 
der  Petersburger  Akademie  sey,  in  Ansehung  unterschiede- 
ner  Circumstanzen^  habe  ich  wohl  gewusst;   dass  aber  der- 


'*')  Ce  passage  a  été  supprimé. 
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selbe    fto    gar    aiisiieliniende    mérites   liaben    sollte,   war  mir 
uiibewuMt ,   obschon   ich    gar   viel   mehr    Gelegenheit  gehakt 
denselben  recht  kennen  zii  lernen,  als  Ew.;  miiM  also  dieici 
meiner  Incapacitiit  zu^-hreiben ,  wenn   je    wahr  ist,  dan  il 
Ihren  ôifentlichen  judiciis   iind  Manier  die  Gelehrten  zu  d- 
tiren  gar  keine  Passion  mit  unterlaufe.      In   dieseni  Falle  iit 
der  gute  Newton   zii  bedauern ,  als  welcher  nicht  nur  inter 
Geleberrimos  Goldbachios^  Balfiingeros  etc.   keinen  Platz  fin- 
det,  «ondcrn  sogar  mit  vieler  Verachtung  tractirt  wird.    Idi 
halte  mirh    verbunden  als  ein   wahrer  Freund    Ihnen  dieso 
zu  ùberft(*hreiben ,  weil  vicie  Gclehrte    sich    hieruber  scandi- 
liftiren^   nnd  weiss  ich,  dass  wenn  Ihre  pièce  de  aestu  maiis 
nicht  io  voUkommen  «(thon  wàre  befunden  worden,  wie  icb 
sie  auch  befindc^  Sie  keinen  Theil  an  dem  praemio  wûrden 
bekommen  haben ,  da  des  Newtons  Réputation  in  Frankreidi 
nunmehro  so  gross  ist  als  in  England  8clb»t^   nnd  haben  die 
Acadeiniri  Ihre  Expression  ansgedrùckt  als  eine  Verachtuiij, 
als  wenn   man   ihnen   leicht  kônne  einen  blauen  Duntt  vor 
die  Augen  machen  (jeter  de  la  poudre  aux   yeux,    so  haben 
sie  sich   exprimirtj.     Icli    weiss  zwar   wohl ,    wie    wenig  Ew. 
Ursach  haben  mit  den  Ënglàndern  zufriedeii  zu  seyn,   welcbe 
anstatt  Sie  als    ein    wahres    ornamentum    saeculi    nostri  su 
veneriren,  vielmehr  ailes  veraehten;  aber  ich  bin  versichert, 
dass   wenn   der   grosse   Newton   noch   lebte,    er   seibst  gans 
anders  wùrde  von  Ihnen  geredet  haben.    Was  mich  am  meî- 
sten   befremdet ,    ist  dass  Sie   pag-   267   methodum    Newtoni 
élévation em  aquarum   totalem  a  sole  oriundam    platterdinfi 
indirectam  et   erroneam   heissen  y  da    er  doch    in   hypothefl 
sua   ganz   Recht    hat  :    Ihre  quantitas  von    ungefahr   9  polL 
macht  \  von  seiner ,  welche  auch  Mac  Laurin  und  ich  ^rf- 
gio  consensu  gefunden,  und   werden  Sie  ans  meiner  Solution 
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tehen^  welché  sich  ad  onines  quascunque  stratoruin  terrae 
densîtates  extehdirt^  dass  der  Unterschîed  von  Fhrem  und 
unserm  Résultat  nui*  daher  kommt^  dass  Sie  auf  die  varia^ 
tionem  gravitatis,  quae  in  eadem  a  centro  terrae  distantia 
a  sola  yariata  figura  terrae  oritur^  nicht  attendirt  vid.  p.  86. 
Da  nun  dieser  einzige  Umstand  das  probiema  schwer  macht^ 
und  ôhne  denselben  das  probiema  gar  leicht  ist^  so  werden 
Sie  selber  leicht  erachten^  was  die  Englânder  fïlr  critiques 
hieruber  machen  werden.  Sie  nennen  nachgehends  dièse 
elevationem  aquarum  von  23  poil,  a  Newtono  definitam 
enormem,  nicht  ohne  Absirht,  nur  weil  Sie  eine  kleinere 
finden  ;  da  doch  einem  Jeden  unbegreiflich  vorkonunen  wird, 
wie  a  Ti  aliquot  pedum  so  grosse  effecrtus  entstehen  kônnen, 
uïigeachtet  der  grossen  Friction ,  wel(*he  in  einem  District 
von  mehr  denn  1000  Meilen  ,  und  gar  vieler  anderer  imr 
pedimentorum  entstehen  musse.  Aus  dieser  Considération 
mâche  ich  das  grosste  mérite  meines  ti*aité  darin  bestehen, 
dass  ich  gewiesen^  dass  in  hypothesi  auctae  densitàtis  terrae 
versus  centrum^  die  elevatio  aquarum  sine  limite  kônne  ver- 
mehrt  werden.  Es  hat  mich  auch  Wunder  genommen^  dass 
Sie  mit  so  grossen  elogiis  von  den  vortieibus  reden ,  ja 
praetcndiren  demonstrirt  zu  haben,  dass  sich  die  Sach  un- 
môglich  anders  verhalten  kônne  ^  wélche  methodum  exclu* 
sionis  Sie  auch  in  Dero  Tractât  de  igné  gebraucht  Ich 
glaube  in  der  hypothesi  vortirum  und  derselben  examine  so 
weit  gegangen  zu  seyn^  als  ein  Anderer >  und  kommen  mir 
doch  dato  noch  ganz  apocryphisch  vor^  ja^  dass  sie  die  ge- 
sunde  Vemunft  blessiren;  insonderheit^  wenn  man  vortices 
statuirt,  da  die  vi^  centrîfuga  major  ist  in  minori  distantia 
a  centro,  welches  ich  absolute  glaube  contra  régulas  hydro- 
staticas,   indem   die  nâhere  Materie    allzeit    musse   sich    voli 
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dem  centro  entfernen.     Uebrîgens  kann  ich    nicht  genugm 
sagen  ,    wie   sehr  mîr   Ihr  Tractai  profund    vôrkomnit  mal 
Dero  grosse  Pénétration  bewundere^  und  gratulire  mir  mAr, 
nebst  Ihnen  das  praemiiim  getlieilt^  aU  ohne  Dero  Conov- 
renz  solches  allein  gewonnen  zu  haben.     Ich  applaudira  sir 
auch^    dass  ich   mich  in   so  vieien   Stùcken    mit  Ihnen  rea- 
eontrirt  habe.     Solches  wird  auch  einem  Dritten  wunderinr 
vorkommen,  dass  zwey   Personen    sowohl    in    quaettionibai 
fomnandis  als  solvendis  so    genau    ûbereinkommen  kénim. 
Ich  batte  auch  die  aestus  sub  forma  oscillationum  tum  ver 
ticalium    tum    horizontalium    concipirt ,    wie    Ew.   Gap  VL 
Um  die  Ausrechnung  wâre  es  mir  eben  nicht  bang  geweiea, 
wenn  ich  nur  die  hypothèses  hydraulicaa  zu  errathen  még- 
glich   erachtet  hâtte;    so    aher  ist  es   mir  als    ein    problen 
▼aide  indeterminàtum  vorgekommen.  Doch  aber  jiâtte  ich  micb 
des  Sprichworts  erinnern   sollen:   Est  aliquid    prodire  tens» 
cum  non  datur  ultra.     Ew.  hypothèses  sind    zwar   valde  li- 
bérales^ doch    aber  dienen    sie    annoch    einige    phaenomeni 
besser  zu  eclairciren.     Wenn   Ew.   meinen  Tractât  zu  leieo 
gewiirdigt  haben,  so  werden   Sie  mir  einen  Gefallen  thon» 
mit  eben  der  Freyheit,  deren   ich  mich  bedient^   mir  Dero 
remarques  zu  communiciren.     Ich  flattire  mich    keineswe(;s» 
dass    keine  Fehler    darin    seyen,    und    Ton    wem    kann  ick 
solche  cher  erfahren  als  von  Ew.^  welche   aile  Andere  k»- 
wohi  an  Pénétration,  als  hoffentlich   auch  an   Freundjchaft 
flbertreffen.     Ew.   ideas  de  seriebus  earumque   terminîs  ge- 
neralibus  etc.   approbire  ich  gànzlich,  und  zweifle  ich  kô- 
neswegs  an  dem  usu,  sonderlich  nicht  an  der   SummatisB 

seriei  1  +  ;m  4"  ^  '    '^^  ^^^  ^**  dubium ,  so   Herr  Cramer 
aus  Genf   gemacht»    auch    solvirt   ex   radicibus   imaginarî»: 
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doeh  aber  begreife  ich  noch  nicht  recht ,  wie  dje  séries 
\,  1.2^  1.2.3^  1.2-3.  h,  etc.  kônne  betràchtet  werden^  aïs 
termini  quantitatis  continue  fluentis^  da  ich  noch  nicht  recht 
sehe^  wie  der  nun^erus  factorum  kônne  ein  numerus  fractus 
seyn;  doch  illustrirt  sich  dièses  ans  der  progressione  geome- 
trica  0^.  Ew.  remarques  ûber  die  fadices  imaginarias^  sind 
sehr  ingénies;  ich  zweifle  nicht  daran^  dass  sie  einen  grossen 
Nutzen  haben^  sonderlich  pro  integrationibus  fractionum  ra* 
tionalium.  Dero  Solution  problematis  de  globo  rotando  pro- 
gredientis  kommt  mit  meiner  iiberein^  ausser  dass  Sie  die 
hypothèses  zu  viel  restringiren.  Wie  wird  es  wohl  kùnftig- 
hin  mit  den  Gommentariis  Acad.  Petrop.  gehen?  Den  7^®° 
und  8i«^  tomum  habe  ich  noch  nicht  gesehen 
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S  o  M  M  à  1  R  s.  Suite  de  la  critique  de  la  théorie  dn  flax  et  du  reflas>  d*£.  Hm- 
vernent  d*un  globe  sur  un  drap  rude.  Méthode  de  trouver  des  ténu 
sommables  par  la  voie  des  intégrations  et  des  dîfférentîatlons.  *  Problème 
du  mouvement  d*un  corps  dans  un  tube  mobile  autour  d*an  axe  donné  d 
applications  de  ce  problème 


Basel   d.   7.   Màrz  17W. 

riir  Ew.  «chleunige  und  sehr  hôfliche  Antwort  «âge  Dcn- 
selben  «chuldigsten  Dank,  sonderlich  aber  fur  die  weitlâufige 
Beschreibung  aller  nouvelles  wegen  der  Petersburgcr  Aki- 
deinie;  ich  erkenne  aus  allem  diescm  Dero  ftchâtzbare  FreuiMl- 
srhaft  und  Grossmuth  ^  welcher  ich  auch  ziischreibe ,  àm 
Sie  nieine  Briefe  so  giitig  aufnehmen,  da  ich  doch  sar  gerne 
bekenne^  wie  unnùtz  Ihnen  solehe  seyn  mûssen.  .  .  .  Wenn 
Ew.  ein  Exemplar  von  dem  discours  sur  les  marées  wollen, 
werden  Sie  wohl  niûssen  eins  von  Paris  verschreibcn.  Idi 
dachte  man  wùrde  den  aurtoribus  zum  Wenigsten  etiirk 
Exemplare  zukommen  lassen  und  hab  deswegen  Coftimisiioii 
gegeben    mir    k  Exempi.    zu   schirken  .    ich    hab   aber  soick 
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mit  40  L.  bezahl^n    mùMen.     Dièse   vilainie    hâtte    ich    von 
der  Pariser  Âkadeihie  niemals  vermutbet    Wenn  ich  tôlches 
gewuMt    hiitte^    wùrde   ich  meinen    Tractai    sogieich   haben 
laMen  in  Genf  drucken^  wofùr  man  mir  nebst  vieien  Exem* 
plaren  noch  ein   schôn   Stûck    Geld   wùrde  gegeben   haben. 
Die    625    L.  /  %o  jeder   von    uns    bekommen ,    sind    kaum 
ein  Taglohn  fur  einen  Handwerksmann^  indem  noch  keine 
Quaestion  proponirt  worden^  die  so  viele  mùhsame  calculos 
«erfordert  und  so   weitlâufig  ist ;  sonderlicb  in  constructione 
tabellarum*.    Wenn  Ew.  beliebeu  die  vortices^  in  quibus  vis 
centrifuga  sit  in  ratione  reciproca  duplicata  «distantiarum,  zu 
untersuchen  ^.  werden  Sie   gewiss  finden^    dass  dieselbe  un- 
môgiich  subsistiren  kônne>  obngeachtet  des  Exempels^  so  Sie 
allegiren  und  weiches  ich  nicht  làugne.     Der  Herr  Glairaut^ 
der  in  hypothesi  attractionis  die  figuram  terrae  fluidae  un- 
tersucht^  bat  mir  a  us  Occasion  dessan^   was  ich  in  Sect.  XI 
Hydrodynamicae  sage^   eben  die  Objection  gemacht^   wo.lche 
ich  aber  ihm   bewiesen^   dass  sie   nicht  quadrire.     Denn  in 
der  attractione  supponirt  man  eine  variationem  gravitatis  a 
solo  situ  particulae  gravitantis  pendentem.    Wenn  man  dièse 
variationem   wollte  mechanice  expliciren,    wurde  schwerlich 
kônnen  eine  Explication  erdacht  werden ,   welche  nicht  auch . 
eine  Contradiction  involvirte.     Ich  betrachte  also  die  causam 
variationis  als  extra  materiam  positani,  oder  so  zu  sagen  als 
immaterialem ;   in  diesem   Fall   nun   gestehe  ich,  dass   wenn 
ein   Fluidum  homogeneum    in    cylindro    verticali    enthalten 
wâre,  dessen  singulae  particulae   versus  fundum  gravitirten 
in  ratione  distantiarum  a  fundo,  dièses  fluidum  in  statu  aequi- 
librii  permanente  sey;  denn  wenn  zwey  particulae  aequales, 
inaequaliter  a  fundo   distantes,    ihren    locum    commutirten, 
ware    post    et  ante  commutattonem    situa   der  status   fluidi 
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indiscemibilis^  und  batte  man  einen  effectum  sine  €auta>  imd 
wûrde  dieser  effectus  contra  principium  conservationis  finui 
vivarum  streiten.    Es  ist  aber  ganz  ein  Anderea^  wenn  mu 
will  anstatt  hujus  gravitationis  a  solo  situ  pendentis^  suM- 
tuiren  vim  centrifugam  pariter  a  solo  situ  pendentem  ;  don 
^die  vis  centrifuga  bat  eine  causam  mechanicam  und  ist  gkidi 
dem    quadrato    velocitatis   diviso    per   dtstantiam    a   cent». 
WoUte  man  nur  eine  intelligentiam  immaterialem  statoiral» 
die  da  machte  dass  keine  partieula  ibre   distantiam  a  œnlft 
ândem  kônne,  obne  dass  sie  ibre  velocitatem   vcurândere  ùi 
ratione  reciproca  subduplicata  distantiarum^  wenn  auch  diœ 
partieula  ganz  allein  gyrirte^  und  keine  andere  Biaterîe  di 
nvâre^  so  gestebe  icb  den^  statum  permanentiae  vorticfs.  Abcr 
dièse  bypotbesis  involvirt  ein  absurdum  contra  principia  me- 
cbanica;  denn  auf  dièse  Weis  kônnte   icb  auch   supponiroi 
eine   causam    occultam^    welcbe   macbte^   daas    die  Telocîbi 
particulae  gyrantis  constanter   rationem   directam   subduplî- 
catam  distantiarum  a  centro  immobili  bebielte^  und  in  dieitf 
bypotbesi  batte  ein  corpus  in  gyrum  actum  gar  keine 
centrifugam  und  kônnte  man   bypotbeses  fingiren^  dass 
vires    centrifugae  mûssten    negativae  werden.     WoUen  Ew. 
die  gravitationem  in  ratione  reciproca  quadrata  diatantianiiD 
mecbanice  expliciren^  so  muss  man  nicbts  contra  princ^ 
mecbanica  annebmen.     Es  sey  nun  ein  vortex  materiae  bs- 
mogeneae^  in  quo  velocitates  sint  ratione  reciproca  subdu- 
plicata  distantiarum  (welchen  vorticem  Sie  statuiren)^  so  Luia 
solcber  nicbt  permanens  seyn;  denn  ob  majorem   vim  cen- 
trifugam  werden  die    particulae    centro  '  propiores  mit  dea 
remotioribus  ibre  loca   wccbseln:    nacb  dieser  Abwecbslan^ 
wûrde  die   nàbere  partieula   (welcbe  ibre  vorige    velocitilai 
zu  belialten  tracbtet)  von  der  materia,  welcbe  in  îhrera  Kréi 
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cîrculirt^  aceelerirt  und  dièse  materia  retardirt;  die  partir 
Gulae  aber  remotiores  factae,  wurdeu  retardîrt  et  a  reacttoiif 
sua  ^ûrden  sie  die  materiam  aequaliter  distantem  a  centm 
acceleriren^  »und  dièse  Yeranderung  wird  so  lang  wâhreil;, 
bis  die  vis  centrifuga  in  minori  distantia  a  centro  nicht  mebr 
grôsser  ist^  als  in  majori  distantia^  und  also  auf  das  Waiigst# 
bis  die  yelocitates  wachsen  in  ratione  directa  subdupUcaljt 
distaniiarum ^  und  bei  dieser  Yeranderung^  si  nullae  essent 
frictiones^  wurde  das  principium  conservationis  virium  vir 
Tarum  observirt  werden  ^  vielleicht  wùrde  alsdann  noch  ein^ç 
fernere  Yeranderung  vorgehen^  bis  ein  gewisses  maximum^ 
welcbes  icb  nodb  nicht  sehe ,  obtinirt  wûrde^  und  weni[i 
.man  dièses  maximum  wùsste,  kônnte  man  die  legem  vorticis 
permanentis^  in  quo  nullae  sint  frictlones^  per  methoduo^ 
idoperimetricorum  ieicht  determiniren.  Icb  weiss  nicht  ^  ob 
.ich  micb  genugsam  explicirt  habe;  dem  Hrn.  Clairaut  hal^ 
icb  meine  Meinung  weitlâufiger  explicirt  und  denselben  perr 

suâdirt Meine  meditata  ûber  den  motum  globi  supier 

panno  aspero  bin  ich  dato  wirklich  occupirt  zu  Papier  zu 
bringen.  Ich  habe  gemerkt^  dass  praeter  frictionem  horizon- 
talem  et  tangentialem  noch  eine  andere  Friction  muss  conslr 
derirt  werden  >  da  ja  ein  globus^  motu  rotatorio  quem  p^r- 
fectum  vocavi  motus  ^  gar  bald  seinen  ganzen  motum  ver- 
liert^  welches  nicht  kann  resistentiae  aëris  attribuirt  werden. 
Dièse  andere  frictio  ist  die  schwerste  und  m^chten  wir  woh) 
hierùber  quoad  physicum  nicht  mit  einander  ùbereinstimmen. 
Was  aber  die  calculos  mathematicos  anbelangt^  bin  ich  ver-: 
sichert^  dass  wir  Beide  accordiren  wiirden^  wenn  wir  nur 
gleiche  hypothèses  physîcas  machen.  Es  scheint  mir^  Ew. 
haben  nunmehro  auf  dièse  andere  Friction  auch  Réflexion 
g^macbt  —  Die  jinethodum  séries  inveflLiendi,suini|iabilcis  pçr 
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Diethodum  integrationuni  et  difierentiationum  hab  ich  achon 
gcbraucht,  ehe  icb  bin  auf  Peteniburg  kommen,  hnd  iit 
niebt  schwer  zu  sehen,  wie  man  die  séries  1  +H"f  -f-«tc 
und  andere  dergl.  kanii  ad  quadraturas  spatiorum  reduciren; 
Ich  ^ill  aber  lieber  vorher  sehen^  was  E\v.  hieruber  an  met- 
nen  Vater  geschrieben^  ehe  und  bevûr  Denselben  meine  ehe- 
malige  meditata  hieruber  commun icire^  zumaleii  ich  schon 
sum  Yoraus  weiss^  dass  Ihnen  hieruber  nichts  Neues  ùber* 
schreiben  kann.  —  Die  oscillationes  corporum  de  filo  flexili 
tuspensorum^  haben  ja  Ew.  schon  lange  absoivirt;  nimmt 
mich  also  Wuuder^  ob  Sie  etwas  Neues  ûber  dièses  argu- 
mentum  erdacht.  Ich  glaube^  dass  Ew.  problema  de  motu 
corporis  in  tubo^  circa  datum  axem  mobili^  schwer  sey.;  dock 
habe  ich  einige  principia  mechanica^  vermittelst  welcher  ich 
das  problema  wohi  hoife  zu  solviren^  wenn  ich  mich  ge- 
nugsam  dazu  disponirt  befânde.  Die  allzu  grosse  generalitas 
nimmt  der  Quaestion  selbsten  vièl  Eleganz;  deswegen  ich 
ofters  meine  Methoden^  ut  argumentum  simplicius  et  ele- 
gantius  fiat^  restringire,  obgleich  ich  selbe  gar  viel  extendiren 
kônnte.  Ew.  kônnten  das  argumentum  générale  sonderlich 
ad  cochleam  Ârchimedis  appliciren  in  einem  coroUario.  Dièse 
problemata  hab  ich  zuerst  proponirt  und  solvirt  aus  occa- 
sione  aquarum  super  tid)o  in  navi  devolutarum^  da  ich  denn 
beweise^  dass  eine  gleiche  reactio  in  navcni  herauskomme, 
als  wenn  das  Wasser  ex  cylindro  per  foramen  lâuft^  caeteris 
positis  paribus.  Es  ist  eine  gewisse  conservatio  quantitatis 
effectuum  ab  eadem  quantitate  potentiarum  animatarum  obti- 
nendorum^  welche  die  natura  gemeiniglich  observirt:  Man 
muss  also  behutsam  seyn  in  aestimando  effectu  remorum 
eodemque  romparando  cum  labore  impenso.  Den  ganzen 
mechanismum    remigationis  hab  ich    auch  ex    principiis  ge- 
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nuinift  deducirt  und  ingleichen  unterschiediiche  maxima  und 
minima  gefunden^  aus  welchen  aber  wenig  avantage  erwarte. 
Wenn  Ew.  kônnen  mit  der  Hâlfte  remigum  so  viel  aut- 
wûrken^  aU  sonsten^  wàre  dièses  eines  von  den  grôssten 
invenlis  saeculi  nostri.  Ich  hab  drey  oder  vier  ganz  diffe* 
rente  navigandi  modos  examinirt  und  in  singulis  gefunden, 
dass  die  velocitas  navis  sey  in  ratione  subtriplicata  numeri 
operariorum^  quorum  labores  aestimo  ex  pressione  quam 
exercent  et  velocitate  qua  locum  pressionis  movent.  Unter- 
dessen  kommt  mir  dièses  theorema  suspect  vor  und  zweifle 
schier^  ob  die  Experienz  solcbes  confirmiren  wûrde^  denn 
es  dunkt  mich^  dass  acht  mal  so  viel  Rùderer  plus  quam 
duplam  velocitatem  navis  produciren  wûrden. 


LETTRE  XXIV. 


S  O  M  y  A  1  R  E  Gon.HÎd^ratîons  ultérieures  sur  la  nalure  de.^  vertiges.  Suite  des 
remarques  relatives  au  mouvement  d*un  globe  sur  un  drap  rude,  et  tM^ 
séries  sommables.     Sur  le  travail  des    rameurs. 


Basel  d.  ik.  April  17^2. 

....  Ich  gratulirc  E\v.  zu  der  Ehr,  die  Wùrtenibergischen 
Prinzen  in  der  IVIatlieniatik  zu  inforniiren;  Ew.  machen  auf 
aile  Weise  diesen  Wissenschaften  viel  Ehr,  und  schier  gar 
zu  viel,  um  nicht  aile  ùbrigen  mathematicos  abzuschrecken. 
Es  diinkt  niich,  unsere  idées  von  der  natura  vorticum  seyen 
noch  gar  zu  weit  von  einander  entfernt,  um  zu  hoffen,  dass 
solcbe  durch  Briefschaften  kônnen  conciliirt  werden.  Ew.  be- 
lieben  zu  melden,  e^  dûnke  Sie,  dass  ein  vortex  cum  data 
celeritatum  ratione  quacunque  bestehen  kônne.  Sollte  denn 
ein  vortex ,  dessen  strata  remotiora  veluti  quiesciren ,  die 
strata  aber  centro  propiora  eine  velocitatem  veluti  inBnitam 
haben,   wobl   kônnnen  in   statu   permanentiae  seyn.?   Wenn 
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aber  solches  nicht  ist^  so  mûssen  doch  gewisse  limites  tta- 
tuirt  werden^  und  tehe  ich  keine  andere  limites^  als  date 
die  vis  centrifuga  stratorum  propiorum  centro  nicht  groster 
sondem  wenigstens  gleich  seyn  musse  viribus  centrifugis 
stratorum  a  centro  remotiorum.  Dièses  ist  mir  ein  princi- 
pium>  das  nicht  nôthig  hat  demonstrirt  zu  werden^  dodb 
aber  getraue  ich  mir  solches  noch  ad  principia  evidentiora 
reduciren  zu  kônnen.  Wenn  man  nun  weiter  gehen  wollte 
und  examiniren^  quisnam  ultimus  vortids  status  permanens 
seyn  wird^  posito  stratu  fluidi  nullam  habere  frictionem  et 
vim  vivam  omnis  motus  in  vortice  conservari^  so  dùnkt 
mich  schier  das  fluidum  werde  nicht  eher  in  statu  perma- 
nente seyn^  als  bis  die  estima  superficies  vorticemcontinens 
am  wenigsten  gedrùckt  werde  a  conatu  totius  vorticis  re- 
cedendi  a  ceniro.  Was  ich  sonsten  in  meinem  letztern  ge- 
meldet  ùber  dièse  Materie^  ist  gewesen  um  zu  zeigen  die 
dissimilitudinem  inter  casum  praesentem  et  alterum,  quo 
particularum  .grayitas  a  solo  situ  pendet^  ohne  eine  causam 
mechanicam  variationis  gravitatis  dabei  zu  supponiren^  als 
wenn  ein  Engel^  oder  auf  das  Wenigste  Ëtwas  extra  ma- 
teri<'un  positum  solche  variationem  gravitatis  verursache.  In 
den  vorticibus  aber  verhâlt  sich  die  Sach  ganz  anders^  indem 
die  vis  centrifuga  zum  Theil  a  velocitatibus  dependirt.  Wenn 
aber  bei  den  vorticibus  auch  eine  causa  extra  vortices  posita 
supponirt  wùrde^  welche  da  machte^  dass  eine  jede  parti- 
cula  constantissime  velocitatem  behîelte  reciproce  proportio- 
nalem  radicibus  distantiarum  a  centro,  so  wùrde  der  vortex 
allzeît  subsistiren  kônnen^  welcben  Ew.  in  tractatu  de  aestu 
maris  supponiren,  und  quiyis  alius  vortex,  so  wie  Sie  sagen. 
Auf  dièse  Weîse  wùrden  die  particulae  fluidi  keinen  effec- 
tum  inertiae  baben  und  warequivis  vortex  permanent,  wcil 
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poit  et  ante  variationem   (wenii    eine    geschâhe)    die  ftibi 
▼ortieum  indiscernibiles  wâren^  und  wâre^eine  inutatio  »e 
effectu^    welches    ich    wider    aile    principia    metaphysin  a 
laufen   supponire.     Will    man    aber    die    vortices    secuiuhai 
régulas  mechaniras  betrarhten^    so   verhâlt  sich    ja  die  Sick 
ganz  anders,  indem^  weiin  zwei  partieulae  ihren  loruinper 
mutiren ,    eine    wùrkliche   Verandérung    geachiehet ,    wekk 
eine  Verânderung  in  den   zwey    ganzen    stratis   verunack; 
denn  das  eine  stratum  wird  accelerirt   uud    das  andere  r- 
tardirt.    Ew.  belieben  dièse  Materie  genauer  zu  untersudm, 
so  glaube  ich,  dass  wir  in  unsern  sentiments  ûbereinstimna 
werden. — Meine  meditata  ùber  den  motiini  globi  super  piniw 
aspero  devoliiti  hab  ich   nun  auch  zu  Papier   gebracht;  kù 
aber  im  Sinn  noch   weiter   zu  extendiren.      Ich   habe  gefuB- 
den^  dass  zwey  frictiones   divcrsi  valoris  mûssen  consideriit 
werden^  welchen  man  potentias  substituiren  kônne,  die  eine 
in  A  (Fig.  37),  quam  voco  F,  die  andere  in  C,  quam  pcMW 
=:y;  punctum  autem   C  est  centrum  oscillationis   globi  ei 
puncto  A  suspensi.     Darnach  crfordert  die  Icx  continuitatii, 
dass    man    omncs    motus    possibilcs    in   vier    casus  abtheile: 
1.  wenn   der   motus  rotatorius   circa  ccntrum    B   in   antei»- 
dentia  geschieht  und  zugleich  kleiner  ist,  als  der  motus  pro- 
gressivus^    2.   wenn    der    motus    rotatorius    in    antécédente 
grôsser  ist^  als  der  motus  progressivus,  3.  wenn  der  moti» 
rotatorius  in  consequentia  geschieht,  und  die   velocitas  ceofri 

IF  \'  If 

B  grôsser  ist  als  ^pH^r^'   ^^^  P^**  ^   intelligitur    vetocitai 
qua  punctum   D  circa  B  in   consequentia   rotatur^    h.  freofl 

die  velocitas  centri  B  in  anteccdentia  kleiner  ist  als  ^^  '  -^ 

bF-Xf 

Der  Unterschied   zwischen  dem  3*«n  und   %.*en  casu  ist,  da» 
in  dem  V^«n  der  globus  zuinickkehren  wird  post  absolutun 
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«patîum  ^Q-- •  Cy  ubi  P  dénotât  pondus  globi   et   C  altitu- 
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dinem  debitam  velocitati  B;  in  dem  3^^"  casus  abér  wird 
dâs  corpus  gar  nicht  zurûckkehren.  Irh  môchte  nun  wissen 
ob  dièses  mit  Ew.  Résultat  ûbereinkomnie  :  ich  zweifle  scbier 
daran ,  indem  bei  diesen  Untersuchungen  gar  viele  consi- 
deratîones  physicae  erfordert  werden.  Ich  weîss  nicht,  was 
ich  mit  meinen  pièces  anfangen  soll:  denn  wenn  man  in 
Petersburg  auctoritate  suprema  eine  Aenderung  vornehmen 
woUte,  entwcder  mit  der  ganzen  Akademie  oder  mit  mir, 
8b  wollte  ich  mich  nicht  mehr  mit  diesen  Occupationen 
schleppen  .  .  •  .  Ich  sehc  nun  freylich,  dass  Sie  die  diflFe- 
rentiationes  und  iutegratlones  serierum  anders  nehmen^  und 
zwar  auf  eine  viel  nûtziichere  und  ingeniosere  Weise  als 
ich,   da  ich  auch  nur   gefunden   dass 

Ich  môchte  wissen ,  ob  sich  Ew.  methodi  nicht  auch  er- 
strecken  auf  die  séries,  in  welchen  die  Exponenten  nicht 
progressione  arithmetica  gehen,  als  z.  Ex.,  si  a  est  numerus 
fractus ,  invenire  summam  seriei  a  -|-  a*  -|-  û'  -|-  ^**  +  etc. 
Dergleichen  problemata  wiirden  ein  ganz  neues  Licht  in  ma- 
thematicis  gebeii.  —  Was  Ew.  von  der  remigatione  melden^ 
kommt  zum  Theil  mit  meinen  recherches  ûberein ,  aber 
nicht  in  allen  Stùcken.  Fch  glaube  auch  einzusehn ,  was 
in  Ihrer  Méthode  den  dissensum  verursache:  Einmal  weiss 
ich  gewiss,  dass  nicht  aile  theoremata,  so  Sie  allegiren, 
kônnen  recht  seyn ,  und  wùnsche  aiso ,  dass  Sie  dieselben 
ante  promulgationem  noch  einmal  genau  a  capite  ad  calcem 
untersuchen,  und  so  Sie  darauf  beharren,  mir  in  Kurzem 
Dero  calculos  zu  ûberschreiben.     Ohne  Zweifel  kommen  Sie 
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mit  mir  in  dem  principio  ùberein^  dass  der  labor  abtolutut 
operarii  pro  dato  tempore  musse  aestimirt  werden  ex  pret- 
sione  quam  exercet  contra  remum  et  velocitate  quacum  re- 
mum  agitât  in  eodem  puncto  cui  pressio  applicata  est. 

P.  S.  Ueber  den  Gometen  hab  ich  keine  besondere  ob- 
servationes  gemacht^  docb  aber  denselben  etliche 
Mal  geseben. 


LETTRE  XXV, 


Sommaire.  Preniîère  idée  de  l'application  dts  mathématique!  aux  scienccf  po- 
litique* et  morales  Sur  diffi^rents  sujets  traités  dans  les  lettres  précédentes. 
Problème    de  dynamique. 


Basel  d.  28.  Juli  iTtô. 

Eudluh  sind  meine  zwcyjâhrigc  auMerordentliche  labores 
academici  zii  End  gclaiifen  und  befinde  mich  dadurch  in 
Stand  ge«etzt  mit  mehrerem  otio  Dero  wertheste  Gorrespon- 
denz  zu  cultiviren  .  •  .  ..  Ich  gratulire  Denselben  zu  dem 
zwisclien  L  K.  M.  von  Preussen  und  der  Kônigin  von  Hun- 
garn  gemachten  Frieden  ;  aile  unpartheiische  Leute  benedeyen 
hieruber  den  Kônig  ;  Ew.  aber  insonder heit  batte  nichts 
Trôstlicheres  widerfabren  kônnen,  indem  Sie  dadurcb  end- 
licb  in  Stand  gesetzt  worden  Dero  Licht  leucbten  zu  machen. 
Dero  Herr  Vater  bat  mir  gemeldet,  wie  viel  Ebr  Ew.  von 
Dero  Durcblaucbtigen  Discipel  erbalten  und  wie  stupende 
Progresften  dieser  Prinz  in  matbematicis  macbe.  Dièse  Wis- 
senscbaften  kônnten  bierdurcb  mit  der  Zeit  ein  sonderlicbes 
Anseben  gewinnen:  aucb  dièses  lustre  batte  man  Ew.  zu 
verdank4*n.     Es  ist   nur  zu  wiinscben^  dass  der  Prinz  niebt 
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von    allzuvielen    abstracten    idées  abgeschreckt  werde;    des- 
wegen  nach  âusserster  Môglichkeît  auf  allerliand  Sachen  zii 
appliciren   wâren.     Mich  dùnkt,   dass  man  die   mathematira 
gar  fûglich  auch   auf  die  politica  appliciren   kônnte.     Hier- 
ûber  kab  ich  y  or   diesem   vieles  mit  dem  Hm.  Maupertuis 
raisonnirt^  welcher  meine  idées   auch   goutirte.     Wenn  man 
in  politicis  eben  so  viele  Observationen  in  einem  Kônigreich 
machen  wollte^  als  man   expérimenta   physica   gemacht^  so 
kônnte  man   eine   ganz   neue  Wissenschaft  daraus  formiren. 
Die  Kamtschatker  Herren  soUen  wieder  zurùckkommen  ohne 
in  Kamtsckatka  gewesen  zu  seyn;  doch  aber  soUen  Sic  viele 
schône  Observationen  ùber    Sibirien    gemacht   haben   bis  an 
die  Lena.     Man  sollte  sich  bei  der  Akademie  in  Petersburg 
sonderlich  befleissen  sich  durch  die  philosophiam  experimen- 
talem  hervorzuthun  ^   wozu  ich   wohl   einige    nùtzliche   An- 
schlâge  geben  kônnte^  und  wird  dièse  Materie  heutiges  Tags 
am  meisten  goutirt     Die  pure  theoretica  mathematica  kônn- 
ten  Ew.  und^    wenn  mir  erlaubt   ist  solches  zu   sagen,  mir 
ùberlassen   werden  ....    Haben  Sie    noch    kein   Exemplar 
von  den   pièces   sur   le   flux  et  reflux  bekommen^   oder  hab 
ich  Sie  durch  meine  Freymùthîgkeit  beleidigt^   dass  Sie  mir 
Dero  critique  ùber  meine  pièce  nicht   comniuniciren  wollen. 
Auf  das  Wenigstc  belieben   Sie  mir  Dero  Meinung  zu  sagen 
ùber  die  zwey  andern  pièces  ....    Ew.  wissen^  dass  in  Augs- 
burg  ein  gewisser  Kupferstecher  eine  Collection  in  Kupfem 
sammt  einer  Lebensbeschreibung  von  den  Gelehrten^  so  sich 
distinguirt^  lâsst  ausgehen.     Er  bat  meinen  Vater  gestochen, 
welches   Kupferstùck    gar   wohl    gerathen.     Ich    weiss   nicht 
wîe    er    darauf   gefallen    auch    mein    Portrait    zu    begehren. 
Unterdessen   hab   ich    solches  auf  sein   Begehren    verfertigen 
lassen  und  werde  es  Ihnen  nâchstens  schirken.     Wenn  Ew. 
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mir  wollten  das  Ihrige  schicken,  kann  ich  «olches  gani 
commodément  aiif  Au^burg  spediren.  Sonsten  wnrde  diesea 
Yferk  tejn,  als  ein  Leib  ohne  Haupt  .  .  .  Meîn  Vettcr, 
Herr  Prof.  Nie.  Bernoulli,    sa^e  mir  neiilich  dass  er  Dero 

methodam    «immandi    séries  ^  +  î^  4*  ^ïï  -h  etc.    nioht   ftir 
richtig  be6nde  anders  als   in  casu  n=:2.     Ich  habe  ihn  beî 
dieser  Gelegenheit  sebr  pressii*t,  Ibnen  seine  dubia  zu  corn- 
municiren^  er  bat  mir  solcbes  versprochen.  —  Es  ist  freylick 
wahr^  dass  die  inertia  corporis  remigîs  den  ralcuhim  ândere; 
dessen    ungearbtet    aber    zweifle    icb ,    ob    Dero    gefundene 
maxima    eincn    considerablen    eflFertiim    bekommen    wûrden. 
Die   Experienz   lebret  die  Arbeiter   von   sich  selbst^   in   quo 
pnncto  sic  ihre  potentiam   moventcm   appliciren   sollen.     Es 
wâren    ùber  dièse  Materie    viele    expérimenta    praeliminaria 
nôthig^  woran   irh   schon    lange   gedacht.     Violer  Masc^hinen 
ultima    perfectio    dependiret    von    dieser   Quâstion    snb   quô 
angulo  planum  debeat  esse  inclinatnm,   ut  homo   dato  pon- 
dère   oneratus    super    eo   inoedens   minima    defatigatione   ad 
datam   altitudinem   verticalem  perveniat ,    welches    irb    auch 
in  meiner  Hydrodynamira  angezeigt.     Wenn  man  aile  Sachen 
wûsste,   welche    kônnen    durch   Observationen    und   Expéri- 
mente   determinirt   werden,    getrauete    ich   mir    in   omnibus 
mai'hinis   ultimam  perfectionem  possibih^m  anznzeigen.  —  Da"" 
ich    etwas  Zeits    à    la    campagne   zugebracht ,   hab   irh   aucb 
Dero  problemati    mechanico    de   descensu    corporis    in   tubo 
circ*a  datum  âxem    mobili    nâ(*hgedacht,   und   hab   eine   Mé- 
thode   gefunden^    solcbes    zu    solviren.      AUein    soh^hes   zu 
ext*quirên    hab    ich   keine   Minute  Zeit  gehabt:    dièses  aber 
werde    nunmehro    thun  ;    doch    hab    ich   diesen   Brief   nicht 
ferner    aufs(!hicben   wollen.     Schon    lang    vorhero    hab    ich 
circa  hoc  arguinentum  einige  nene  wichtige  problemata  sol- 
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virt,  aU  de  descensu  corporis  super  piano  gravi  et  horizon- 
taliter  mobili,  wenn  das  corpus  in  data  eurva  descendîrt 
Dièses  problema  ist  nicht  sonderlich  schwer;  allein  es  wird 
nach  meiner  Méthode  viel  schwerer,  wenn  die  veloritas 
initialis  corporis  nicht  nulla  ist^  und  hat  dièses  problema 
einen  sonderlichen  Nutzen  um  die  régulas  motuum  a  per- 
cussione  auf  eine  ganz  neue  Art  zu  betrachten.  Z.  Ex. 
(Fig.  38)  wenn  CF  eine  linea  horizontalis  ist,  BEC  ein  pla- 
num  grave  et  verticale  und  in  B  ein  corpus  super  linea  recta 
BC  mobili  descendirt,  aber  so  ,  dass  das  corpus  in  B  eine 
velocitatem  initialeni  habe  in  directione  lineae  BC,  so  wird 
das  corpus  B  keine  lineam  rectam  beschreiben  ,  aondem 
eine  curvam  BD.  Den  calculum  hierùber  hab  ich  vôllig 
exequirt  in  casu  wenn  der  angulus  liCD  ein  semirectus  ist, 
und  das  pondus  corporis  gleich  deni  ponderi  plani  »  und 
hab  gefunden,  dass  die  curva  BD  ein  arcus  von  einer  pa- 
rabola  DBAF  ist;  ich  glaube  aber,  dass  wenn  nur  BC  eine 
linea  recfa  ist,  die  curva  BD  allzeit  ein  arcus  parabolicus 
sey.  Wenn  man  nun  setzet  das  planum  CEB  sey  horizon* 
tal,  oder  das  corpus  B  habe  nur  eine  inertiam  und  keine 
gravitatem  und  die  linea  BC  sey  eine  curva,  so  bekonunt 
man  eine  neue  ideam  percussionis,  wenn  auch  schon  die 
corpora  perfecte  dura  wàren  und  nuUam  compresstonem 
litten.  Aile  dièse  problemata  hab  ich  auf  unterschiedene 
Weise  solvirt;  meine  methodus  indirecta  aber,  vermitteist 
welcher  ich  den  verum  impetum  venae  aqueaè  in  planum, 
contra  opinionem  a  temporibus  Mariotti  generaliter  receptam, 
gezeigt,  ist  die  aller  compendioseste.  Hab  auch  den  Nutzen 
meiner  neuen  principiorum  in  vielen  andern  prohlematîbut 
empfunden. 
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mir  wollten  das  Ihrtge  schicken,  kann  ich  solches  gant 
commodéinent  auf  Augsburg  spediren.  Sonsten  wnrde  dièses 
Werk  seyn,  al»  ein  Leib  ohne  Haupt  .  .  .  Meîn  Vetter, 
Hcrr  Prof.  Nie.  Bernoulli,    sagte  mir  neulich  dass  cr  Dero 

methodnm    wimmandi    séries  ^  +  ^i  4*  ^n  "h  e*c-    nioht   fur 
richtig  befinde  anders  aïs   in  casu  n=:2.     Ich  habe  ihn  beî 
dieser  Gelegenheit  sehr  pressii*t,  Ihnen  seine  dubia  zu  coin- 
municiren^  er  hat  mir  solches  versprochen.  —  Es  ist  freylich 
wahr^  dass  die  inertia  corporis  remigis  den  calculum  ândere; 
dessen    ungeaohtet    aber    zweifle    ich ,    ob    Dero    gefundene 
maxima    einen    considerablen    eflFectum    bekommen    wûrden. 
Die   Experienz  lehret  die  Arbejter   von   sich  selbst^   in  que 
pnncto  sîe  ihre  potentiam   moventcm  appliciren   sollen.     Es 
wâren    tiber  dièse  Materie    viele    expérimenta    praeliminaria 
nôthig^  woran   ich   schon   lange   gedacht.     Vicier  Maschinen 
ultima    perfectio    dependiret    von    dieser  Quâstion    siib  quô 
angulo  planum  debeat  esse  inclinatnm,   ut  homo   dato  pon- 
dère   oneratus    super    eo   incedens   minima    defatigatione   ad 
datam   altîtudinem   verticalem  perveniat ,    welches    ich    auch 
in  meiner  Hydrodynamica  angezeigt.     Wenn  man  aile  Sacheil 
wusste,   welche    kônnen    durch   Observationen    und   Expéri- 
mente   determinirt   werden,    getrauete    ich   mir    in   omnibus 
machinis   ultimam  perfectionem  possibilem  anznzeigen.  —  Da"" 
ich    etwas  Zeits    à    la    campagne   zugebracht ,   hab   ich   auch 
Dero  problemati    mechanico    de   descensu    corporis    in  tube 
cîrea  datuni  âxem    mobili    nàchgedacht,   und   hab   eine   Mé- 
thode   gefunderï^    solches    zu    solviren.      Allein    solches   zu 
ext*quirèn    hab    ich  keine   Minute  Zeit   gehabt:    dièses  aber 
werde    nunmehro    thun  ;    doch    hab    ich   diesen   Brief   nicht 
ferner    aufs(;hieben   wollen.     Schon    lang    vorhero    hab    ich 
circa  hoc  argunientum  einige  n^ne  wichtige  problemata  sol- 
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virt,  aU  de  descensu  corporis  super  piano  gravi  et  horizoïh 
taliter  mobili>  wenn  das  corpus  in  data  curra  deseendirt 
Dièses  probleuia  ist  nicht  sonderlich  schwer;  allein  es  iriid 
nach  meiner  Méthode  viel  schwerer,  wenn  die  veloritai 
initialis  corporis  nicht  nulla  ist^  und  hat  dièses  probienH 
dnen  sonderlichen  Nutzen  um  die  régulas  motuum  a  pe^ 
cussione  auf  eine  ganz  neue  Art  zu  betrachten.  Z.  El 
(Fig.  38)  wenn  CF  eine  linea  horizontalis  ist^  BEC  ein  pli- 
num  grave  et  verticale  und  in  B  ein  corpus  super  linea  recte 
BC  mobili  deseendirt^  aber  so  ,  dass  das  corpus  in  B  eine 
velocitatem  initialem  habe  in  directione  lineae  BC,  so  wird 
das  corpus  B  keine  lineam  rectam  beschreiben  ,  sondera 
eine  curvam  BD.  Den  calculum  hiertibcr  hab  ich  vôUi| 
exequirt  in  casu  wenn  der  angulus  HCD  ein  semirectus  ift, 
und  das  pondus  corporis  gleich  dem  ponderi  plani .  und 
hab  gefunden^  dass  die  rurva  BD  ein  arcus  von  einer  pt- 
rabola  DBAF  ist:  ich  glaube  aber,  dass  wenn  nur  BC  eine 
linea  rerfa  ist,  die  curva  BD  allzeit  ein  arcus  parabolicoi 
sey.  Wenn  man  nun  setzet  das  planum  CEB  sey  horixoii- 
tal,  oder  das  corpus  B  habe  nur  eine  inertiam  und  keine 
gravitatem  und  die  linea  BC  sey  eine  curva,  so  bekouual 
man  eine  neue  ideam  percusslonis,  wenn  auch  sckon  die 
corpora  perfecte  dura  wàren  und  nullam  compressîoBW 
litten.  Aile  dièse  problemata  hab  ich  auf  unterschiedene 
Weise  solvirt;  meine  methodus  indirecta  aber^  vennittdit 
welcher  ich  den  verum  impetum  venae  aqueaè  in  planum, 
contra  opinionem  a  temporibus  Mariotti  generaliter  receptan, 
gezeigt,  ist  die  aller  conripendioseste.  Hab  auch  den  Niitna 
meiner  neuen  principiorum  in  vielen  andern  problematibHi 
empfnnden. 


i 


LETTRE  XXVI. 


Somma III»  Deieentc  dl*iiii  empê  mit  une  courbe  rnobîle  horSiontaleaMiit.  Piro- 
Uème  du  mouvement  d*nn  globe  dans  un  tube*  Deux  dëmonftreiîon»  di- 
rectes d*nn  tbëorème  de  mécsnîque.  Mémoire  sur  U  percussion  excentrique» 
Plarâle  sur  les  procédés  de  Je  en  B.  le  père.  Travail  sur  les  lames  fibres 
et  élasti^ies,  et  sur  la  courbe  élastique. 


Basel  d.  20.  October  171^9. 

Ifero  Brief  vom  1.  September  habe  ich  wohl  erbalten  und 
den  Einschlag  an  Hrn.  Prof.  Nie.  BernouUi  gleich  bettellt. 
Ich  gratulire  Ew.  zu  dem  erbalteneii  Titul  eines  professorô 
konorarii  in  Petersburg.  Wir  woUen  hoflfen^  dass  die  dabeî 
verhaftete  Pension  auch  eingehen  werde.  Die  Zeiten  indem 
airh  sowohl  vont  Bôaen  zum  Guten,  als  vom  Guten  zum 
Bôsen,.  .  .  Den  descensum  corporis  super  curva  horizontaliter 
mobili  hab  ich  auch  généralissime  solvirt^  der  ralculus  wird 
gar  sehr  abbreviirt  aus  der  Betrachtung^  dass  die  veloci- 
tas  horizontalis  centri  gravitatis  communis  constanter  eadem 
bleibt^  welches  man  leicht  demonstriren  kanh.  Wenn  man 
dièses  problema  also  solyirt^  dass  die  actio  gravitatis  nulla 
sey ,  so  kann  man  viele  schône  coroHaria  daraus  ziehen  drca 
reactiones  fluidonmi^  vim  venae  aqueae  in  planum  impin- 
gentis    etc.,    und   insMiderhéit    bekommt   man   auch    txnmb^ 
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neuen  Begriff  von  deii  regulis  motus  a  colUsione  rorponim, 
wenn  dièse  anch  perfecte  dura  wàren.     Mein  Vater  bat  m 
Dero  letzten   Brief  communicirt:    Es  nimmt    mich   Wunder, 
dass  Sie  in  Dero  Meinung  cirra  reartionem  venae  aqueae  voo 
mir  dissentircn.     Sie  mùssen    gewissiirh  seiche    nîcht  genug- 
sam  untersucht  baben;  denn  was  icb  circa  hoc  argnmentam 
gesagt^  kann  in  keinen  Zweifel  gezogen  werden^  und  werden 
Sie  gewisslicb  ailes  finden,  wie  icb,  wenn  Sie  die  Materie  cben 
so  genau   untersucht  baben.     Ew.   problema    {j^eneralissiniiiiii 
circa  motum  globi  in  tubo  bab  icb  aucb  solvirl;  da  icb  aber 
ganz  andere  principia  gebraurbc,  muss  tch  anch  ganz  andere 
deuominationes  annebmen,  und  kann  deswegen  nîcht  atgen, 
ob  unsere  solutiones  mit  einander  ùbereinkonninen.      Es  wâre 
aber  viel  zu  weitlàufig  fur  einen  Brief,  Ihnen  ineine  Méthode 
zu  iiberscbreiben  ;  icb  will  aiso  nur  einen  casiim  particularem 
bîerbersetzen ;   nàmlicb:    (Fig.  39)  Moveatur  tubns    '(/)  con- 
tlnens  globum   F  super  piano    borizontali    circa    rpolum  A* 
sitque  determinanda  curva,  quam  describet  globus  una  cmn 
velocitatibus  globi  et  tubi.     Icb  setze  aber  eine  rationem  fiai- 
tam  inter  massas  tubi  et  globi,  sonsten  das  problema  gar  m 
leicbt  wird.     Sit  ab  initio  tubus  in  AD,  globus  in  B:  ctn^ 
tro  A  ducatur  cirrulus  Bnmg:  deinde  ponatiir  tubus  in  site 
ÀE,  globus  in  o,   et  post  tempusculum  in6nite  parvum  d 
constans  dt  perveniat  tubus  in  situm  AF,  globus  in  p.  àor 
caturque  elementum  op  curvae   quam   globus   describit:  fin- 
gatur  in  boc  statu  globum  a  tubo  dissolvi;  describet  global 
eodem  tempusculo  dt  rectam  pd  ipsi  op  aequalem  et  in  dt- 
rectum  positam  cum  eadem  op:  tubus  vero  perveniet  in  ù- 
tum   Ab,    ita    ut    sit    arculus  nm  =:  arculo    mi^:   centro  il 
ducatur    arculus   da.     Quod   si   jam  sit  ABz^a,  Bn:z,x. 

nmzzzdx,   Ao'zr.y,  invf»nitur  9H   geonii»tricîs  rf  a  m ^* 
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Num  vero  coruripienda  est  potentia,  quae  globum  versus  tu- 
bum  premat,  et  altéra  aequalis^  quae  tubo  in  a  applicata^  euar 
dem  premat  versus  globum;  hoc  modo  globus  et  tubus  con- 
venîent  in  c;  erit  itiaique  positio  globi  post  secundum  temput- 
culum  d^  in  c,  et  positio  tubi  in  Ac/;  atque  si  fuerit  massa 
globi  zzLm,  massa  tubi  zizM,  distantia  centri  gravitatis  tubi  a 
puncto  j4:=id,  distantia  centri  oscillationis  tubi  a  puncto  A 
tanquam  puncto  suspensionis  zz/?^  erit  ex  mechanicis 

ac:  aczzm  :  —  M,  ereo  ociz: ,  ,-,^« ^, 

yr  ^  mxy  +  MdD  a 

j  MdD  2dxdr  ....  i  » 

atque   dc  =  ^^^^^^^  •  —^-^  erit  igitur,  ducta  de   per- 

,.      ,     .        1  MdD  Idxdy      rdx  »   » 

pendiculan   ad  pc,  ec  =  ;^^^^p^^  • -^— •  ■^  =  (i<i*, 

si  nempe  elementum  op  dicatur  ds.     Erit  quoque 

hsiz^ ^Y^,,.  '  2dxdY:=z.  —  ddx. 

Ex  bis  aequationibus  omnia  rite  determinantur  :  Sit  ab  initie 

dx 
V 


velocitas   puneti    B  zz  c ,    velocitas    in  n  rz:  V ,    erit  rf  f  =:  -v^ 


et  Vddx'::z.dV dx,  sive  ddxzzL — rr-*     Substituatur   iste 
valor  in  posteriori   aequatione  et  habebitur 

Imy-dr  —dF         .         ,  mYr-\-MdD  .  c 

X  /^JT.  "=-  — zr-  »    »*ve  log.  ^  ,  -,  zz  log.  -=•  »     seu 

myy-\-MdD  V  ^      maa  ^  MdD  ^     V 

■mr maa~{^MdD         -rx  •     i  i  wr  i  ^ maa  ^MdD     ■  »  : 

'^'^^ .  «^^,.*c.  Demde  quia  aoîzz f^a ^ ZZ r-rrrr^^^dt, 

mxy"\-MdD  *  mxy-^MdD 

substituo  hune  valorem  in  priori  aequatione^  atque  sic  obtinep 

MdD  "^ydy     fmaa  +  MdD^  ,    « ,    , 

myx+MdD  *  7171  '  \myx+  MdDj  *  ^  ^  «  *    —UdS, 

-;.r^  ÎJ^^r  aadsdds  .    .  x     j  x 

-*1 ^_^  aadê^  p 

1m{^myy^MdDY  —  2MdD{maa^MdDfccdt^  ^* 

Dicatur  velocitas  absoluta  corporis  in  ozzi^  eritque  dtzzi^, 
sicqite  net  C  —  n^t^^^  ±^]u^n\i  zz 


2m(,mxy.^MdDy  —  lMdD(maa+âidD)^cc 
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Ponatur  pro  puncto  B,  k  =  c ,  ita  ut  ibi  nullam  habeat  vélo- 
cHatem  in  directione  ^D,  fiet  ttinc  C  =  2^3^^x>(mla+ifij) 

maac+MdPc  W/ MdD MdD         \ 

et  M  —  2  ^  \mMdD{maa+MdP)        m(myx+MâBff 

-y/  rmaa+MdD         MdD  .  maa+MdD   *T         -^     . 

sivettrzcK     -^ ( •irzm;)    [•     Démo» 

L         maa  maa   ymjrjr-^'Mdl}     J  * 

si  fiât  V:  u:\dx\d s,  habebitur  aequatio  ad  çurvam.  Preino 
quoque,  quam  globus  ubique  ^contra  tubum  exercet,  est  =i 

^yy     dr  MdD  •  j      *•  ^  ^ 

.  ^  •  jL^MâD  '  ^^  ^ujus  reductionem  praetereo  pt- 

riter  atque  corollaria,  quae  ex  solutione  ista  deduci  possunt 

Hieraus  ersehen  nun  Ew.  meine  Méthode  und  werdoi 
leicht  abnehmen^  dass  sie  kann  ad  problema  generalisnmam 
applicirt  werden,  denn  es  ist  leicht  zu  exprimiren  ^  wo  dsi 
punctum  d  seyn  wird  und  der  tubus  Ab  sive  rectus  si?e 
curvus^  wenn  das  corpus  und  der  tubus  a  viribas  qaath 
buscunque  sollicîtiret  wird.  Ich  habe  noch  eine  andere  Mé- 
thode, welche  etwas  compendioser  ist^  aber  nicht  se  direrte, 
welohe  deswegen  ùbergehe^  indem  Ew.  in  Dero  Schreîbea 
an  meinen  Yater  melden,  dass  Sie  die  solutiones  indirecte 
nicht  approbiren  und  zwar  occasione  meines  theoreniatii» 
dass  ein  corpus  a  potentia  sollicitatum  circa  centrum  osdl- 
lationis,  quod  determinavi  ^  gyrire,  da  ich  doch  aie  der  titflut 
inventor^  ni  fallor,  dièses  nûtzlichen  theorematis  in  meiner 
dissertatione  de  percussione  excentrîca  (welche  Ew.  gesehen) 
expresse  gesagt^  ich  habe  unterschiedene  demonstratîones  di- 
rectas,  denen  ich  aber  dièse  indirectam  vorsiëhe^  weil  ne 
xugleich  eine  schône  proprietatem  anzeige.  Weil  es  abor 
scheint,  ich  habe  nôthig  mirh  hierùber  zu  justificiren,  lo 
will  ich  zwei  demonstratîones  directas  hierbeyfûgen.  Ertt- 
lich.     Ich  considerirc  (Fig.  ^0)  lineam  rectam  .4B  ntcaii^ 
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gravem  (hue  enim  &cile    reducuntur   corpora    quaecunque) 
in  situ  horizontali  et  mobilem  circa  punctum  B  fixum.  Diesen 
motum  pro  primo  temporis  puncto  kann  man  considemen, 
als  wenn    das  punctum  fixum   B  weg  wâre^    so  wird  AB 
in  ûtum  paralielum  ab  fallen.    Nachgehends  muss  man  eine 
potentiam    puncto  b  applicatam    congideriren ,   welche  dat-* 
aelbe  in  punctum  B  restituire;    go  wird  ab  den   situm  cB' 
annehmen    und    wird   das   punctum    intersectionis  d  eineg- 
theik  das  centrum   oscillationis  seyn^   quia  DdzizBb,  an- 
derstheiU  das  punctum  conversionis.     Dièse  kurze  syntketi*- 
sche  Démonstration^  weiche  ohne  einigen  calculum  absolviri 
wird^  ist  gewiss  so  rigoros  als  eine  kann  erdacht  werden. 
Zweitens:   Sit  rursus   linea   recta   AB   (Fig.  ki)  utcunque 
inaequaliter  gravis^  quae  a  potentia  in  fi  perpendiculariter 
ad  AB  soUicitetur  ^  quaeritur  situs  proximus  DGE  et  punc- 
tum   intersectionis   G.     Sit  lineae  centrum   gravitatis  in   C; 
tune   motum  quaesitum  considcro   compositum  ex  progrès* 
sivo    parallelo '^    quo    ACB   pervenit    in    acb,    et    rotatoria 
circa  centrum  gravitatis^  quo   linea  acb  pervenit  in   situm- 
D^E.     Gentro   c  ducatur  arculus  EbB,  sit  Cfi=i*c6=:o; 
mtfissa  lineae  ^fi=:m;  aggregatum   productorum  ex   quavtt 
particula  per  quadratum  distantiae  suae  a  centro   gravitatis' 

znaaMf  et  erit  ex  mechanicis  Bb:bE::  —  :-r5,::itf:m,  sive 

m     M 
M 

GC  iCB  ::M:m\  ergo  GC:z^  — «Cfi.     Ergo  G  est  centrunji^ 

oscillationis  pro  puncto  suspensionis  fi.  Ich  kann  auch  leicht 
den  situm  proximum  vectis  utcunque  luxati  determiniren^ 
als  wenn  (Fig.  k2)  J  fiC  ein  vectis  luxatus  in  fi  wàre^  und 
das  punctum  C  perpendiculariter  versus  c  soUicitirt  wûrdej 
so  wird  der  situs  proximus  seyn  in  abc,  welcher  nicht 
schwer  zu  determiniren ,  dessen  Détermination  aber  in  vielen 
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probletiiatibus  mechaiiicis  kaiin  gebraucht  werden,  und  kC 
hoc  respectu  die  mérite  eines  problematîs  mehr  in  deudbei 
Erfindung  als  Solution  gelegen^  deswegen  billig  ist  den  aut»- 
rem  problematis  zu  nenuen.  Was  Ew.  de  motu  compotito  ei 
rotatorio  circa  centrum  gravitatif  et  ex  progressive  eorumqne 
variationibus  meldeii^  habe  ich  in  meiner  disserlatione  de  per- 
cussione  excenirica*)  làngst  angedeutet^  and  kann  dermotM 
globi  in  tubo  circulari  leicht  daraus  determiniret  werdeii 
welches  mein  Vater  gleich  observirt  bat  und  angemerkt  dan 
der  motus  idem  seyn  werde  als  eines  baculi  gravitatis  exper- 
tise cujus  longitudo  sit  aequalis  radio  circuli  et  cujus  alten 
extremitas  sit  onerata  pondère  tubi  circularis,  altéra  pos- 
dere  globi.  Diesen  motuni  hab  ich  auch  in  meiner  aUegirta 
Dissertation  determinirt^  so  wie  Ew.  denselben  anxeigoi. 
Dièses  hab  ich  an  Ew.  schreiben  woUen  aus  Anlass  Dero- 
selben  Briefes  an  meinen  Vater,  welchen  er  mir  hat  cou- 
municiren  woUen.  Sie  wissen^  wie  sehr  icli  aestimire  und 
adoiirire  aile  Dero  profunde  Meditationen  «  und  kônnen  ndi 
leicht  einbilden,  dass  ich  auch  die  in  dieseni  Brief  entU- 
tenen  Inventionen  von  einer  sonderbaren  Pénétration  ni 
mérite  schâtze.  Ich  môchte  wisscn^  ob  in  dem  8^8»  tons 
Gomment.  Petrop.  meine  dissertatio  de  percussione  exceii- 
trica  noc  h  nicht  inserirt  ist.  —  Man  drurkt  die  coUectionem 
operum  von  meinem  Vater  ^  und  habe  nun  erst  er&hrea, 
dass  er  die  problemata  dynamica,  die  ich  zuerst  erfundea 
und  solvirt  (als  z.  Ex.  de  descensu  globi  super  triangulo  ms- 
bili,  de  pendulo  luxato^  de  centro  rotationis  spontaneo  elc) 
auch  inserirt  hat^  ohne  meiner  Meldung  zu  thun;  ja,  er 
inserirt  die   demonstrationem  rcntri  spontanei    rotation»  ei 


*)  Comment.  T.  IX.  p.   ]89 
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priiM'ipio  mînimae  înertiae  petitam  tanquam  suain  ^  ohne 
gleîch&Us  meiner  zu  gedenken.  Wenn  es  nun  wftre^  daiè 
ich  nôthig  hàtte  die  suspicionem  plagii  contra  Parentem  com^* 
misM  Ton  mir  zu  decliniren^  so  mûsste  ich  niich  daruber' 
jusiificiren.  Wenn  aber  Ew.  meinen^  dass  mir  mein  stleh-' 
tium  bei  der  Akademie  in  Petersburg  nicht  schade,  so  wird' 
mir  seiches  nicht  sauer  ankommen.  Herr  Bùlffinger  bat  mit 
vor  diesem  vorgeworfen,  ich  habe  ailes  von  meinem  Vat^ 
und  nichts  ans  mir  selber,  da  ich  do(h  gewissiich  kein  Wort' 
von  ibm  entlefant.  Ew.  sagen  mir  amice  Dero  Meînung. 
Da  sonsten  die  Petersburger  Akademie  auf  so  schlûpfrigen' 
Fûssen  steht^  wie  Sie  melden^   als  belieben  Sie  mich  ta  be-^ 

■ 

richten^  ob  Sie  Dero  pièces  noch  dahin  schicken^  oder  bii' 
auf  weitere  éclaircissemens  reserviren.  Ich  hab  vor  einigeh 
Monaten  eine  weitlâutige  und  operose  pièce  dahin  geschickt 
de  sono  laminarum  liberarum^  darin  ich  gar  vie!  merkwâr- 
dige  pfaaenomena  physica  explicirt  und  ausgerecbnet  habef: 
hiersu  war  aber  eine  neue  theoria  physica  erfordert^  ehé* 
und  bevor  ich  die  mathesin  appliciren  konnte.  Dièse  pièce 
hab  ich  an  Prince  Gantemir  adressirt ,  welcher  bei  Hrfr.' 
Glairaut  dergleichen  Sachen  tractirt  und  mich  hat  bitteii 
lassen^  meine  pièces  an  ihn  zu  adressiren  ....  Ich  mttchte' 
wissen  ob  Ew.  die  curvaturam  laminae  elasticae  nicht  kônnteti 
sub  bac  facie  solviren^  dass  eine  lamina  datae  longitudinis 
in  duobns  punctis  positione  datis  fixirt  sey^  aiso  dass  die 
tangentes  in  istis  punctis  auch  positione  datae  seyen.  Eit 
nempe  (Fig.  h3)  longitudo  JBC  data;  puncta  ^  et  C  posi- 
tione data  et  extremitates  laminae  in  .4  et  C  ita  sunt  mtiré' 
în6xae^  ut  anguli  A  et  C  sint  dati.  Dièses  ist  die  idea  ge- 
neralissima  elasticarum;  hab  aber  sub  hac  fecie  noch  keiné 
Solution  gefundeh^  als  per  methodiun  isoperimetricortim  «  da 
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ich  annehme^  dast  die  vis  viva  potentîalis   lamîiuie  elaitîae 
insîta  mùtse  minima   seyn^  wie  ich   Ew.   achon  eiimial  ge- 
meldet     Âuf  dièse  Weise   bekoiume   ich   eine  aequatiooes 
differentialem   k^  ordinis^    welche    ich    nicht    hab  genugyiB 
reduciren  kôiinen ,    um  zu  zeigen,    daaa   die  aequatio  ofdi- 
naria  elasticae  gênerai  sey.     Ich  erinnere   mich    zwar,  àm 
Yor  diesem  Ëw.   sowohi    aU  ich    gezweifeit   faaben,   ob  die 
aequatio  ordinaria  elasticae  gênerai   sey  mit  denn  Argumâit, 
der  Girkul  sey  nicht  darin  begriffen,  da    doch    eine  lanmii 
elastica  manifeste  kônne  ad  curvaturam  circularem  inflectÎKt 
werden.     Fa    ist    auch    in    der  That    klar^    duM    wenn  die 
puncta  À  und   C  zusammen  kommen  und    die   eztremititei 
laminae  eine  communem  tangentem  haben^  parallelam  rnaro^ 
cui  infigmitur^  dass  alsdann  die  curvatiura  elasticae  ein  voll- 
komnmer  Girkul   seyn    werde.     Dessen    ungeachtet   hab  ick 
seithero  observirt,  dass  die  idea  meines  Oncles  Herm  Jacolii 
BemouIIi  .omnes  elasticas  in   sich  begreife   hoc   modo:  Bhi 
bîlde  sich  einen  vectem  rigidum  CD  ein^  laminae  A  BC  afBxiuBi 
cujus   extremitas  D  a   potentia  DE  trahatur^    so    wird  mHi 
allzeit  die   longitudinem   vectis   CDf  die  magnitudinem  po- 
tentiae  DE  und    den    angulum   CDE  determiniren    kénneD 
bac   legCj   dass  die  potentiel  DE  die    laminam    ABC  in  sua 
curvatura  erhalte^  wenn  die  extremitas  C  nicht  mefar  coêrciit 
zu  seyn  supponirt   wird.     Daraus  erhellet^   dass    die  cum 
ABC  kann  continuirt   werden  bis   in  F,   allwo   der  radiui 
osculi  infinitus    seyn    wird^  und  alsdann   in    puncto  F  die 
potentia  sub  directione  FE  musse  applicirt   werden.     Wenn 
man  nun  sub  bac  idea  die  longitudinem    vectis   CD  infini- 
tam  supponirt^  so  siehet  man^  dass  die  curva  ABC  ein  arcai 
circularis  seyn  musse  ^    welches   ich  hab    explidren   wollea. 
Ew.  reflectiren  ein  wenig  darauf^  ob  man  nicht  kônne,  me 


i 
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interventu  veetis»  die  curvaturam  jéBC  immédiate  ex  principiif 
mechanicis  deduciren.  Sonsten  exprimire*  ich  die  vim  vivam 
potentialem  laminae  elasticae  naturaliter  rectae  et  incurvatae 

durch  f^f  ftumendo  elementum  ds  pro  constante  et  indicandd 

radium  osculi  per  i?.  Da  Niemand  die  methodum  isoperi- 
mêtricornm  so  weit  perfectionniret^  als  Sie^  werden  Sie  dièses 

problema ,  quo  requiritnr  ut   /^  faeiat  minimum ,  gar  leicht 

solviren. 


LETTRE  XXVII. 


^ 


SuM  MAims.  Thëorîe  de  la  réaction  des  eaux  efBuentes  d*un  ▼«•€  par  vm  cail 
quelconque.  Réclamations  ultérieures  du  fils  contre  le  père.  Hêmes  Hqci 
que  dans  la  lettre  précédente. 


Basel  d.   12.  Deceniber  17li 

Juan  kann  fre)lich  die  rechte  theoriam  reactionis  aquamm 
ex  vase  per  canalem  quemcunque  effluentiuni  deduciren  aiii 
den  pressionibus  ^  und  dièses  ist  auch  wurklich  vor  unge- 
fôhr  ik  Jahren  meine  Méthode  gewesen^  da  îch  dann  die 
nâmiichen  theoremata^  die  mein  Yater  nach  Petersburg  g^ 
•chickt^  pro  canali  composito  ex  pluribus  canalibus  cylin- 
dricis  herausgebracht  hab  ;  dièse  theoremata  waren  zwar 
falsc*h^  nur  weil  ich  einen  kleinen  Umstand  negligirt  batte, 
man  kann  sie  aber  gar  leicht  mit  der  wahren  Théorie  cim- 
ciliiren.  Man  muss  namlich  bei  einein  jeden  Absatz  eiocD 
gurgitem  supponiren ,  und  auch  machen ,  dass  das  orifi- 
cium  gurgitis  internum,  quod  scilicet  aquas  immédiate  ex 
vase  recipit^  intinitum  sey  ratione  orificii  effluxus.  Ich  will 
Ew.    eigne    und   beigefugte    denominationes    auch    braudieii' 


J 
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Ef&iiat^  Mgen  Sie,  acfua  ex  vase  per  foramen  MN  (Fig.  kk) 
cujus  amplitudo  cziy^  celeritate  débita  altitudini  V,  quaè 
altitudo,  dum  aqua  in  MN  erumpens  per  ^tiolum  z=:  d  « 
progreditur^  incrementum  capiat  zzdV.  Ex  theoria  ergo  ratîa 
inter  dV  eX,  ds  potest  defitiirL  Ad  pretsionem  jam  in  .Q 
definiendam^  git  amplitudo  tubi  in  hoc  loco  =:j,  et  poiitt 
MPzizx,  dico  aquam  per  foraminulum  in  Q  factura  ascen-i 
suram  este  ad  altitudinum 

^  ds   J    jr      ^  jrjr 

Bis  hierher  sind  Ew.  Worte.  Nun  aber  gibt  obberûhrte 
theoria^  im  Fall   amplitudo   vasis  infinita 

fd  V    i  dx  mj 

ds     J    X 

ist  aUo  qzzLa  —  '^^  y  quae  indicat  pressionem  perpendicu- 
lariter  in  Q  ^  agentem ,  si  scilicet  multiplicetur  per  Q  q  ; 
deinde  a  —  ^^^  multiplicata  per  q  r  seu  dy  dabit  pressionem, 
quam  elementum  Qq  sustinet  in  directîone  CM,  cujus  inle^ 
f^nle  J^ady  —  — ^  dabit  pressionem    similem  integri  ca- 

nalis^  quae  erit  oj-h'^i^^ /a — /F,  in  welcher  Intégra- 
tion F  muss   constans   supponirt  werden.     Obturato   autem, 
foramine    ist    eadem    pressio  zuay,   und  weun   die  erstere^ 

ayJ^-LL J'a — fV  abgezogcn  wird  von  der  letztem  a  y, 

%o  bat  man   die  quantitatem  reactionis  zz^a -j-^  F — — — » 

allwo  man  durcfa  y  verstefat  die  ultimam  QP  uiîd  musa 
dièse  inânita  supponirt  werden^  und  wenn  DE  noch  nicht 
infinities  grôsser  ist  als  NM,  so  muss  mente  ein  gurges  bnm 
supponirt  werden^  qui  babeat  legem  continuitatis  cum  ca* 
nali  DQLN.     Auf  dièse  Wcise  wird  die  reactio  z=;Lf{ur\-,  V), 
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wie  ich  tolchet  siirh  pag.  282  Hydrodjnamicae  demomlnrt 
habe.  lit  alto  prinio  effluxm  momento  reactio  =z  aiofliQ 
cylîndro^  deindeqiie  cretrit  usque  ad  duplnm  cjKndnun,  w» 
aiit  zugleirh  dîe  lex  rontinuitatia  erhellet,  wie  ick  •oMm 
auch  schon  in  der  Hjdrodynamik  angezeigt.  Ew.  thun  air 
groii  Unrecht^  wenn  Sie  meinen^  ich  habe  Dero  diarniHi 
uber  diète  Materie  ùbel  empfiinden.  Ich  maaa  Hinen  ïà 
dieter  Occasion  gestehen^  dass  irh  die  2|  ertfte  paginât  mci- 
net  letzten  Briefet  get(*hriehen ,  um  tolche  meinem  Vtler 
zu  zeigen^  und  hab  ich  vermeint  durch  meine  atturanca 
meinen  Vater  etwan  zu  ditponiren^  data  er  seine  lelita 
nach  Petertburg  getchickten  hydrodynamitchen  meditata  esit' 
weder  ândere  oder  tupprinnire.  Wie  mehr  ich  meinet  Vi- 
tert  Superioritât  erkenne^  wie  mehr  tehe  ich  auch^  dati  et 
mir  bei  dem  publico  ein  grottet  tort  itt,  von  meinem  Vate 
refiitirt  zu  werden,  wenn  ich  schon  recht  habe.  Noch  mehr 
tort  hàtte  mir  bci  dem  publico  machen  kônnen  (obtrhta 
nnîch  Ew.  darûber  autlachen)  wenn  man  getehen  hiftte,  ém 
Vater  und  Sohn  nicht  nur  gleiche  problemata,  uterqne  ve- 
luti  ex  sua  penu,  sondern  NB.  eine  ganz  gleiche  Solutioa 
geben.  Wûrde  nicht  das  Publicum  gedacht  haben ,  nidit 
nur  das  ich  ailes  von  meinem  Vater  habe>  aondem  ntch 
sogar  m  ich  als  einen  plagiarium  aufiuhre.  ,  Wenn  ez  bmm 
inventit  einige  Ehr  zu  hoffen  wâre ,  kônnte  ich  solche  leiclit 
tacriticiren  ;  aber  der  Schandfiec^k  eines  infidi  plagiarii  wire 
mir  unertraglic'h.  Ich  habe  auch  dièses  Allés  meinem  Bru-' 
der/  tcriptorum  patemorum  editori^  remonttrirt^  wekker 
auf  meincs  Vaters  Befehl  diesen  lapsum  memoriae  gleidi 
redressirt  hat.  Es  gibt  sonsten  problemata ,  da  man  lail 
Recht  davon  sagen  kônnte  :  Ein  Narr  kann  mehr  fragen ,  ab 
ein  Witziger  beantworten.     Et  gibt  aber  aarh   andere  prt- 


> 
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Memata^  welcbé  eiti  neues  Licht  iih  einer  WÎMentchsft  er-- 
wecken  kénnen^  sonderlich  wenn  man  sugleich  die  Solu-^ 
tîan  von  seinem  neuen  problemate  gibt.  Es  tM  ja  sekr 
ieicht  das  problema  in  ein  theorema  zu  verwanddn;  waniitt 
■oUte  denn  der  ente  Auctor  und  Solutor  nicht  auch  alsdaniï 
meritiren  citirt  zu  werden?  Tch  praetendire  aber  nicht  m 
dem  caaa  su  tejn;  ich  erkenne  gém  gegen  aile  Leute  meiné 
Unwurdigkeit,  londerlich  gegen  Ëw.;  ich  habe  also  niobt 
meritirt^  dasa  Sie  mir  hierûber  mein  vermeintes  Unredtt 
wollen  zu  verstehen  geben.  Ew.  kônnen  mich  citiren  oder 
nicht  ^  ick  werde  Sie  allzeit  als  einen  Freund  betrachten, 
und  bitte  Sie  also^  sich  hierîn  keine  Gewalt  anzuthun,  son-" 
derlich  da  Niemand  besser  weiss  aïs  Sie,  wie  wenig  ich  ei* 
meritire*  Ich  hoffe,  dass  obbemeldeter  Umstand,  wenn  ieh' 
einige  puncta  in  meinem  letzten  Brief  hab  einftieMen  latsen,' 
Ew«  versichern  wird^  dass  mir  niemals  in  Sinn  gekommen/ 
Denselben  ein  Missvergnûgen  weder  zu  erwecken,  noch  mer* 
iléi  Oits  zu  verstehen  zu  geben.  —  Das  problema  de  motn 
vectis  lunLati  ist  ja  so  Ieicht^  dass  weder  an  desselben  Er- 
findung  noch  Auflôsung  viel  Ruhm  zu  erholen.  Sontten 
werden  meines  Vaters  s&mmtliche  opéra  zu  Lausanne  in 
vier  tomis  in  k^  gedruckt.  Es  wird  eine  ûberaus  schône  Eldi-^ 
tion  seyn  und  wird  solche  in  k  oder  5  Monaten  ganz  ferti|fi 
seyn ,  indem  allbereits  3  tomi  ydllig  gedruckt  sind.  Es  freuet 
mich,  dass  meine  Solution  de  globo  et  tubo  mobili  mit  der 
Ihrigen  ûbereinstimmt.  Ich  habe  auch  ûber  dergleichen  pro- 
bfemata  etnige  compéndia,  sonderlich  ratione  vis  acceleratricis- 
globi  in  tubo^  vermîttelst  welcher  ich  kann  die  differentiaKt 
2^  gradus  evltiren  und  die  ganze  Solution  kurzer  machen, 
die  Zeit  erlaubt  mir  aber  nicht,  solche  nunmehro  zu  expK- 
cîreii.     Dass  ich   fiw.  nicht  eber  ûber  dièses  proMeIna  ge- 
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antwortet,  soll  irli  iiiirh  billîg  exciisiren.  -  Meine  Gcichilg 
erlauben  niîr  nicht  die  Matheoiatica  anders  als  eîa  parer^ 
au  tra<:tiren:  nebst  dein  ist  mcin  geringes  ingenium  inaife- 
maticum  so  blôd,  dass  ftoKhes  gleich  ersoliôpft  und  kh  il- 
Titua  von  allen  Meditationen  abstehen  musa.  —  Ich  mai 
nirht,  waa  Ew.  diirch  prima  principia  dynainica  vertleka 
Eê  ist  natùrli(*h,  dass  einem  Jeden  seine  principia  aun  kbr 
•ten  vorkommen.  Meine  erste  Demonstrafion  supponirt  mckti 
ala  difinitionem  centri  oscillationis,  und  wie  kann  man  îdfft- 
titatem  centri  oscillationis  und  puncti  rotationis  demoDstrirai, 
ohne  auf  das  Wenigste  die  definitionem  rentri  oidllatioiMi 
zu  aupponiren.  Admissa  autem  bac  Jeânitione^  wollte  ick 
einem  Schumacher  die  Proposition  in  quaeatione  demoa- 
tiriren  in  einer  Minute.  Wie  kann  man  denn  magia  prîm 
principia  brauchen?  Ew.  aolutio  problemafia  de  vecte  luxait 
kommt  mit  meiner  ùberein»  wie  auch  aolutio  problemaiii 
laminae  elasticae  liberae  ab  impulsu  motu  vibratorio  agi* 
tatae.  Die  ratio  sonorum^  welche  Sie  finden,  ut  lOOOOM 
ad  1590813  kommt  auch  mit  meiner  ûberein^  auaaer  dan 
ich  nicht  so  weit  appropinquirt.  In  meiner  DiasertatisB 
setze  ich  banc  rationem  ut  1000  ad  1587.  Tch  zweifle  akr 
wie  writ  Sie  in  Ihren  numeris  versichert  aind  ,  weil  die  Wf- 
proximationes  ziemlich  laborios  sind;  sonst  bin  ich  in  dieier 
Materie  gar  viel  weiter  gegangen ,  und  ist  dieser  caaus  aHatm 
nur  unus  ex  inBnitis  aliis.  Ich  hab  ^iele  davon  durch  ex- 
périmenta acustica  recht  befunden  ;  den  allegatum  casai 
aber  nicht  sonderlich  mit  der  Théorie  conform^  welches  ick 
laminae  crassitiei ,  a  qua  in  theoria  animnm  abatrahinnik 
attribuire.  Wenn  Ew.  hieriiber  belieben  expérimenta  ta 
machen,  so  bitte  mir  dieselben  zu  communiciren.  Es  {reacl 
mich,  dasa  Ew.   niein  principium  inveniendae  elaalicae  pcr 


> 
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métlHMliiin  noperitnetncorum  so  wohl  gefiEillenu  Icb:  Mni 
awar  4aa  problema  gleichfalls  soUirt>  aber  nieinals  die  Ai^qiui- 
tion  80  weit  reducirt,  dass  ich  batte  sehen  kônnen,  datt 
die  aeqvatio  mit  der  aequatione  generali  elaaticae  (welcbe 
icb  aucb  gefunden  hattej  ùbereinkomme.  Man  kann  die  prin- 
ciipia  mai^imorum  et  minimorum  nicht  genugsam  ausforscben  ; . 
die  trajectoriae  circa  centrum  virium^  vel  circa  plura  centra 
virium,  mûMen  gleichfalls  per  methodum  isoperimeUnconim 
'  konnen  9olviret  werden ,  obsc  bon  man  das  maximum  vd 
minimum^  quod  natiira  affectât,  nicbt  einsiebet.  .  fis  baben 
also  Ew«  einen  groBsen  Niitzen  dadiircb  gescbafft^  dass  Ste 
die  nietbodum  isoperimetricorum  so  weit  perfectionnirt  baben. 
Meiner  Meinung  narb  ist  dièses  argumentum  inter  omnia 
pure  analytica  utilissinium>  und  ist  dièses  ein  wabres'  Exem- 
pel,  dass  vel  sola  propositio  problematîs^  wenn  pian  aucb 
dte  Solution  nicht  batte ,  saepe  maxima.  laude  digna  lay* 
Icb  wiederbole  aber^  dass  icb  gar  nicbt  pratendire,  wedor 
etwas  proponirt  nocb  erfunden  zu  baben ,  daa  einiger  Atteu^ 
tîon  wertb  sej,  und  wenn  icb  Ailes  allein  gefunden  bàtjk^ 
so  wûrde  icb  mir  es  nicht  einmal  vindiciren^  wenn  eia  An» 
derer  nur  bona  fide  glaubte^  er  batte  es  vor  mir  gefunden* 
Die  grôsste  Réputation  zu  binterlassen  ist  nicht  mehr,  «h 
viele  Millionen  Geld  zu  binterlassen  ;  deren  Besitaung  kana 
mir  aucb  nicbts  mehr  nutzen^  weil  ich  in  der  Welt  nklb^P' 
raebr  sucbe.  Wir  mils^^en  beiderseits  dièse  Ideo  Ton  eiie 
ander  baben;  sonst  gar  leicbt  allerband  malentendus  ent* 
steben  kônnen,  wie  durrh  meinen  letzten  Brief*  leb  bail» 
keine  sonderbare  Méthode  die  quantitates  constantes  ex  suffira 
cientibus  datis  pro  elastica  zu  determiniren.  Den  proponirlen 
angulum  kann  icb  aucb  nicbt  anders  als  operose,  per  varias 
aequationes  partim  infinitas  finden.    Durcb  eine  nicbt  gar  zu 

33 
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aocurate  Appropinquation  bin  ich  endlich  auf  dieae  Âeqmbw 

gefallen  :    m  +  t  -  j^^^  (m -^  ^ -^  ^  -|-  etc.)   pwl. 

sinu  toto  HZ  1  et  sinii  dimidii  anguli  quaesiti  zm  m.  Ich  btttf 
aber  vorher  in  einer  andern  aequatione  infinita  nur  dit 
zwey  ersten  terininos  considerirt^  da  ich  aiif  das  Wenîgite 
hâtte  drey  termines  consideriren  sollen^  iim  bei  einem  gradn 
yersichert  zu  soyn.  So  viel  ich  hab  ex  experimentis  obiter 
factis  schiiessen  kônnen,  ist  der  angulu»  in  quaestione  un- 
gefàhr  70  gr.^  da  meine  obige  Aequatioii  wohl  100  gr.  ge- 
ben  wùrde  ....  Ich  hôre  dass  in  dem  7.  und  8.  tomis 
Coniment.  Petrop.  mehrere  Sachen  von  Ew.  seyen  de  tcr- 
mino  generali  et  de  teruiino  summatorio  serierum.  Was  Sie 
von  der.  proprictate  elasticae  sagen,  qiiod   sît 

/'     xxdx  /*     aadx  naa   . 

icheinet   aiich   ans  Ihrer  theoria   serierum    deduciri   zu  wtyvt 

m 

als  ein  coroUariiim  und  veluti  a  posteriori:  hab  aiso  der 
Démonstration  dièses  theorematis  nicht  nachgedachL  Ich  wiil 
aber  selbige  mit  grosscni  Dank  von  Ew.  vernelinien.  Idk 
lasse  mich  gern  unterrichten  :  von  Niemand  aber  lieber,  ib 
von  Ihnen  ....  Es  wùrde  sehr  erspriessiich  seyn  fur  die 
Petersburger  Akademie,  ja  vielleicht  das  einzige  Miltel  lie 
▼or  ihrem  Untergang  zn  priiserviren,  wenn  wir  sollten  den 
Prince  Gantemir  zum  Pràsidenten  bekommen,  und  wùrden 
wir  beide  in  specie  sehr  wohl  uns  dabei  befinden  .... 
Herr  Wolf  schreibt  meinem  Vater,  dass  wenig  Anseben  ùbrig 
sey  zu  einem  baldigen  établissement  der  Akademie  in  Berlin: 
fructus  belli! 


■^ 
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Basel  d.  9.  Februar  ilki. 

Ich  kann  Ew.  nieht  genug  beschreiben,  wie  erfreulich  mir 
gewesen  mit  so  nachdrucklichen  Expressionen  von  Dero  aller- 
werthesten  Freundschaft  versichert  zu  werden.    Sie  belieben 
gleichfalls  meiner  vollkommensten  Hochachtung  und  aufrich- 
tigsten  Freundschaft  vôllig  persuadirt  zu  seyn.     Seit  meiner 
Zurûckkunft  aus  Petersburg  faab  ich  gegen  aile  Lente  mein^ 
Vénération  fur  Dero  «onderbare  mérites  bezeugt.     Mein  na- 
turel ist  gewisslich  von  aller  jalousie  weit  entfernt,  und  er- 
kenne  ich   niich   viel  zu   gering^    einige  jalousie   gegen  Sie 
mir  in   Sinn  kommen   zu   lassen^   obschon   ich  ûbrigens  er* 
kenne  einige  Talente  von  Gott  empfangen  zu  haben,  welche 
Erkenntniss  doch  keiner  Ruhmredigkeit   zuzuschreiben  bitta. 
woUen  es  aber  bei  dieser  beiderseits  gescbekenen  De- 


—     516     — 

claration  ein  fur  aile  Mal  bewenden   lasâen  und  in  das  I 

tige  von  allen  Lobreden   abstehen:    die    Oirigen    besch 

mich  und  die  meinigen  sind  docb  allzeit    zu   schwadu 

Freundscbafts-Bezeugungen    hingegen    aind     nriir    so    w 

dass   Sie   solche   nicht    genug    werden    wiederholen   kôi 

Et  (reuet  mieh,  dass  Bw.  ùber  meine   theoriam  hjdroi 

micam  vôUig  persuadirt  sind,   und   freuet    mich    um  so 

mehr^  als  ich  festiglirh   glaube,  dass   Sie    der    Einzige 

der  par  connoissance  de  cause  hiervon  ùberzeugt  sind. 

aiso  data  occasione  Dero  Approbation  ôffentlich  zu  bezeui 

nicht  dass  ich  hierin  viel  anérita  sucbe^  sonc|ern   bloss 

meine  theoremata  adoptirt  werden ,  und   die  Wahrheitei 

allen  Stùcken  je  niehr  und  mc^hr  erkannt  werden,  worin  ; 

ehriichen  Leiite  Absicht  meistens  bestehcn  solFte.     Das  ai 

mentum  de   vecte  luxato  niag  freyiich   iinter   Dero   Hân 

▼on  grosser  Wichtis;keit   worden   seyn;   da    ich    aber  sole 

keineswegs    perfectionnirt    und    es    bei    dem     ersten    Elin 

hàbe  bewenden  lassen ,   so  hab   ich  billig   nicht    viel   dar 

Qiaçhmi  soUen.:  ich  will  aber  solches  datp.  otio  ferner  cv 

viren,  da  ich  voq  Ew.  vernehme,  dass   es  zu    vielen  nei 

découvertes  Anlass  geben   kann,   und   Ihoen   alsdann  me 

Observationen  commnniciren.  —  Es  ist  freyiich  aehr  ope 

die  radîçern  hiijus  aequationis  infiuitae 

.  1.3  ,1.3.5  .     1.3*.  5. 7      ^    .     l.S^.S*.*?.»        .    . 

zu  finden.  Ich  glaube  dass  die  séries,  so  ich  gefunden  hal 
aber  nicht  aufgeschrieben,  bequemer  gewesen  sey.  Ich  I 
aber  darauf  gcdacht,  wie  man  obige  Aequation  kônne  ac< 
rater  und  compendioser  considcriren  :  Sit  verbi  gratia  sep 
mus  seriei  terminus,    oder  0,05061*^.:=:  C,    so    werden  < 


*)  Dsttu  U  Wttrt  origi9<|W  g^  «hitfr»  eil  «Offig^  4«  la  VMm  dTSaln^s  QJÙÊM 
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«lé  kànil  dièse  Sttbdtitutioti  «ine  «llo  sénèîbilî  etron  Ï^Ifltz  ân^ 
4^en.  Dîese  séries  îst  zz6 .  0^^5061  m  f~ — l~T  "'"'s — ^  ^^^'J  ~ 

6«.0,0506i  .  /  ^^  Si  6  m .  MSOfil  x 

J     1  ^  /M 

(_  t  „«  _  «  m*  —  i  fti*  —  J  m*  —  Vm  m  —  m  +  /  j-L_^  ±±   * 

O,3O36Çin/-ri^^0,30366mm^0,15l83m'— 0,10122  m*^; 

0>O7591  m*  M-  O,0eO73  m*  --  0,06061  m\ 
Wenn  xnan  nun  in  Ew.  aequatione  infinita  die  ûeben  eritepi 
terminos  behâlt,  und  fur  die  folgetiden  den  gefundenen  va- 
lorem substituirt,  so  findet  man   in  Decimaksàhlen 

1  iz:  0,30366  m  /.  —^ W-  0,75000  tn  -  0^06928  m  m  — 

1  —  m 

0,0U1*  m*  -  0,00511  m*  — 1),00191  m' -^0,00061  m\ 
Wail  nuii  in  diesar  Aequation  die  iunf  lalKtw  târorim  ««faf^ 
kletn  sind,  so  kaim  man  in  dtnseUben  den  valar  littetHe  n^. 
fur    bekannt   nehmen    und    setzen  mi:::0^0^   so    wird  d^ 
summa  der  fùnf  letztem  ierminorum  werden  ziz,  -^  OiOSU-S* 
Nach  dieser  Substitution  findet  man  dièse  Aequation 

1,05**5  =  0,75000  m  +  0,:J0366  m  /t-^  f 

welche,  meiner  estime  Aach,  den  Terum  valorem  qiiantitatis  m 
bei  jq\,q  geben  muss.  Will  man  die  tabulas  logarithmorum 
Vlacquii   gebrauchen ,    so   bat    man 

1,0S**5  —  0,T500a  m  +  0,69930  m  /r-^- 

1  —  m 


Irh  setze  nun  wieder  m T7, 0j80  und  finde  ljOM*5:±:0,99l96; 
hier  ist  das  mendacium  -f- 0.062*9;  darnach  setze  ich  mzL*0,82, 
und  bekomme  'l^5'**5z=;l  ^6*205,  aHwo  das  inendtdual  ki 
-4-0,OI2*0*  Aus  dieseh  zwei  mendadis,  kann  mdn  per 
regulam  falsi  sicber  s<*lilieséen  m  tz  0,825.  Hieraùs  folgt 
2  m  —  1  =:  0,B6*J",  i)|^«raiir  ftndft  tn9^  dqn  snigulûiii  quaesi- 
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ttim  von  81^  6',  und  kann  dieser  angulu»  nach  roeîiier 
nicht  mekr  ait  etliche  weni(çe  Minuten  fehien.  Ich  wolk 
aber  nach  diesem  ersten  Versuch  ohne  grotte  Hâkc  en 
angulum  bit  auf  die  Secunden  richtig  finden.  —  Ich  loUle 
aut  Dero  Expression^  die  Sie  gebraucben,  vregen  der  ntuMÎ 
tonorum  laminarum  elasticarum  sckier  tchlietten^  dan  îA 
dièse  rationem  per  multas  et  dévias  ambages  gefunden  hak. 
Ich  kann  dièse  rationem  nicht  andert  ait  folgendermaaHS 
determiniren  :    Erunt   nempe  soni    laminae   muro   infixae  et 

laminae  liberae  ut  -^  ad  — »  postquam  satitfactum  fuerît  Inei 
aequationibus  ;r-^  zz.  Arc.  sin. ^^ — nr    und 

COS.  Arc.  «,—          • —  sin.  Arc.  ;r-" 
^ '•y *ij 

allwo  e  bedeutet  den  numerum  cujus  logarithmut  eti  imite 
und  die  arcut  et  sinus  ad  radium  1  mûsten  referirt  wenlea 
Oder  anstatt  obiger  zwey  Aequationen  kann  man  die  iwej 
fdigenden  per  séries  expressas  gebrauchen,   nâmlicfa 

(*  "^î  3  4.5/*    +  2  3 9/»  '^  ^^')  = 

(%3p  ^  X3...V*  "^  2  3...     11/»»   "^  ^^^-^  • 

(^  +  rrW^'^3.4...L'i>y*  +  ^^'): 

I  a....6.2«f)»  ^"  i.a. ...  io.2»®«io  -+-  «*<^)  — 


^1  X2«f)f    »    I  a....6.2»f)»    '    i.a...  io.2»«t>i 

^     ^  1.3       .5.2*  f»  ^    12 9.'2«V     ^^^^-V- 
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Dé  man  nun  zu  diesen  radicibus  nicht  andert  ats  operoti»f 
itifhe  appropinquiren  kanii^  und  hingegen  Ew.  eine  gans  g^ 
naoe  Proportion  deterininiren,  fiirchte  ich,  daa  meîne  Mer 
thode  vielen  Umschweifen  unterworfen  sey:  doch  soll  idb 
an  deren  Richtigkeit  nicht  zweifeln.  Bitte  also  Ew.  mit  eiu 
Paar  Worte  mir  Dero  Méthode  anzudeuten.  Sonst  kann  maft 
fireyiich  sehr  viele  curiose  expérimenta  machen  ùber  diète 
Materie;  ich  mûsste  aber  einen  allzugrossen  Extract  machen 
âus  meiner  Dissertation  uni  sokhe  zu  beachreiben.  Zuth 
Exempel^  ich  habe  (Fig.  4*5)  die  quantitatem  LC  ersUick 
ausgerechnet^  darnach  die  laminam  LD  extremis  digitis  itt 
puncto  C  ergriffen  und  selbige  percutirt^  so  ist  der  sonui 
clarus^  distinctus  et  diu  durans  gewesen*  Wenn  ich  aber 
die  laminam  an  einem  andem  Orte  hielt^  so  war  der  Ton 
ganz  yerdumpffen  und  indistinctus ,  als  wie  an  einer  ge- 
spaitenen  Glooke.  Wenn  Ew.  verlangen ,  so  werde  ich  in 
dem  nâchsten  Schreiben  hierùber  fernere  écrlaircissemens  ge- 
ben  ;  ich  glaube  aber,  Sie  werden  ohne  mich  schon  AHea 
crforschen.  —  Was  Dero  theorema  anbelangt  quod  sit 

k-n 

fx'"     'dx[a''—x'')'-^  — 

SO  sehe  ich  dcssen  Démonstration  nicht  gleich  ein^  und  wilt 
solche  lieber  von  Ew.  mir  andeuten  lassen ,  weil  mir  dé** 
Kopf  nicht  aufgeraumet,  dièse  Materie,  die  ich  seit  langer 
Zeit  nicht  tractirt  habe,  wieder  vor  die  Hand  zu  nehmeifi. 
Sie  belieben  mir  auch  unbcschwert  zu  melden  ex  quo  prin- 
cîpîo  der  Wallisîus  seinen  casum  in  hoc  theoremate  conteii- 
tum  hergeleitet,  als  welches  ich  auch  wieder  vergessen.  Mein 
schwàches  Gedâchtniss  niacht,  Jass  ich  allzeft  eine  jede  Ma^ 
terie  wieder  Von  voirhe  anfangén  muas^  'und  dôdi  kann.  ich 
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claration  ein  far  aile  Mal  bewenden  las^en  und  în  das  Kûiif- 
tige  von  allen  Lobreden  abttehen:    die  Ihrigen   betchàmen 
mich  und  die  meinigen  sind   doch  allzeit  zu  schwaclu     Die 
Freundschafts-Bezeugungen    hîngegen    sind    mir    so    werth, 
dast   Sie   solche  nicht    genug    werden   wiederholen   kônnen. 
Et  fireuet  mich,  dass  Ew.  ùber  meine  theoriam  hydrodjna- 
micam  vôUig  persuadirt  sind,   und   freuet  mich   um  so   TÎel 
mehr,  als  îch  festiglich  glaube,  dass  Sie  der  Einzige   sind, 
der  par  connoissance  de  cause  hiervon  ùberzeugt  sind.     Bitte 
aiso  data  occasione  Dero  Approbation  ôffentUch  zu  bezeugen; 
nicht  dass  ich  hierin  viri  néritoi  fuche,  s€m<|em   bloss   dass 
meine  theoremata  adoptirt  werden ,  und  die  Wahrheiten   in 
allen  Stùcken  je  niehr  und  mehr  erkannt  werden,  worin  aller 
èhriichen  Leute  Absicht  meistens  bestehen  soifte.     Das  argu- 
mentum  de   vecte  luxatp  mag  frejlich   unter  Dero   H^nden 
von  grosser  Wichtigkeit   worden    seyn;   da   ich   aber  solches 
keineswegs    perfecrtionnirt    und    es    beî    dem    ersten    Einlall 
hkhe  bewenden  lassen,   sO'  hab   ich  biilig   nicht   viel   daraus 
Oiaçhen  solkn:  ich  will  aber  soiches  dato   otio  fernejT   euki- 

■ 

viren,  da  ich  voa  Ew.  vernehme,  dass  es  zu  vielen  neuen 
(^couvertes  Anlass  geben  kann,  und  Ihnen  alsdann  meine 
Observationen  conimimiriren.  —  Es  ist  freylich  sehr  operos 
die  racjîçem  hqjus  aequationis   infinitae 

.  1.3  ,1.3.5  .     1.3*..'>.'7      4    .     1.3*.  5*. -7. 9       4    .       ^ 

zu  6nden.  Ich  glauhe  dass  die  séries,  so  ich  gefunden  batte, 
aber  nicht  aufgeschrieben,  bequemer  gewesen  sey.  Ich  hab 
aber  darauf  gedacht,  wie  man  obige  Aequation  kônne  accu- 
rater  und  compendioser  consideriren  :  Sit  verbi  gratia  septî- 
mus  seriei  terminus,    oder   0,05061  *^  jn  C,    so   werden   die 


•)  Daba  la  kttr*  origii^W  e^  «hifre  età  «Offigif  4«  la  |ik.tm  «l^Boler  t  Q/JéÛ^OPÊL 
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bezeugte  in  diesem  Fall  nichts  anders  zu  begehren ,  ait 
defirayirt  zu  werden^  da  man  mir  bei  einem  durablen  engage- 
ment ein  Salarium  von  2000  Thlr.  fôrmlich  offerirt  hatte^ 
welches  ich  mîch  in  Ânsehung  Ew.  geschâmt  halte  anzu- 
nehmen^  als  metne  wenigen  mérites  weit  ûbertreffend^  wenn 
ûberall  die  salaria  den  mérites  proportionnirt  seyn  sollen; 
£i»  wûrde  auch  vielleicht  mèin  Exempel  andere.  Geléhrte 
einigermaassen  encouragirt  haben  ihr  Vaterland*  zu  verlassen. 
Der  Herr  Maupertuis  scheint  aber  nicbt  dièse  meine  desinte* 
ressirten  Propositionen  zu  approbirjBn  ..... 

P.  S.  Ew.  sollten  durch  den  Hm.  Bousquet ,  *  der  meinèt 
Vaters  Opéra  druckt,  Dero  herrlichen  Tractatum  de 
Isoperîmetricis  drucken  lasten.  Man  kônnfe  auch  Derof 
dissertationes  de  seriebus  darin  colligiren  um  çin  réch* 
tes  volumen  zu  machen.  Ich  werdé  deswegen  mit 
Hm.  Bousquet  reden. 


> 


I  V 


—    M8    — 

tum  von  81^  6',  und  kann  dieser  anguhit  nach  nieuier  etiiiiie 
nicht  mekr  ait  etlîche  wenijçe  Minuten  fidilen.  Icfa  woilte 
aber  nach  diesem  ersten  Versuch  ohne  grotte  Mûfae  den 
angulum  bit  auf  die  Secunden  richtig  finden.  —  Icfa  toUle 
aut  Dero  Exprettion^  die  Sie  gebrauchen,  wegen  der  rationi 
tonorum  laminarum  elattîcanim  tcfaier  tcklietten^  data  ich 
diète  rationem  per  multat  et  dévias  ambages  gefunden  habe. 
Ich  kann  dièse  rationem  nicht  anders  als  folgendermaatten 
determiniren  :    Ermit   nempe  toni    laminae  muro   infixae  et 

laminae  liberae  ut  -x;  ad  — »  postquam  satisfactum  ftierit  faitce 
aequationibus  ;r^^=^  Arc.  sin. ^^ — rr    ^^^ 


i'os.  Arc.  «—  —  sin.  Arc.  ;r~ 

allwo  e  bedeutet  den  numerum  cujut  logarithmut  eti  nnitat 
und  die  arcut  et  tinut  ad  radium  1  mûtten  referirt  werden. 
Oder  anttatt  obiger  zwey  Aequationen  kann  man  die  zwej 
folgenden  per  séries  exprestas  gebrauchen^  nâmiich 

(*  "^  TTkTp  +  2  3 9/»  +  ^'^  — 

^TTp  +  X3...V*  "^  2  3...     11/»»   '^  ^^^'^  ' 
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Perton  kôntite  erlaubt  seyn  einem  §o  grossen  Monarcheti 
immédiate  zuzuMhreiben.  Dergleidien  Qualitaten  «ollen  billig. 
in  untem  Herzen  dieien  Kônig  so  hoch  ûber  andere  Kônige 
erheben^  als  dièse  von  Gott  sind  unter  den  Menschen  er- 
hoben  worden.  Ich  (inde  auch  nicht>  dass  ich  bei  gegeuwârti- 
gen  Verfaasungen  einige  Dîenste  leisten  kônnte.  Die  wenigen 
Talente^  die  mir  Gott  verliehen,  kônnte  ich  nicht  besser  an- 
wenden  als  in  den  ersten  Jahren  einer'  neu  aufgerichteten 
Akadeniie ,  und  kônnte  aueh  dein  Kônig  nicht  ger^then  wer- 
den,  so  grosse  Pensionen  lebenslang  auf  einige  Âcademicos 
anzuwenden.  E^  ist  auch  meiner  Meinung  nach  besier,  bei 
einer  Académie  des  sciences  nur  etliche  ivenige  génies  supé-. 
rieurs  zu  haben^  die  den  wahren  nexum  der  Wissenschaften, 
einsehen  und  das  Réelle  von  dem  clincpiant  zu  unterschei- 
den  wissen^  auch  darneben  unterrichtet  sind,  was  in  jeder. 
Wissenschaft  allbereits  Nùtziiches  erfunden  worden  und  waa 
noch  ferners  darin  gesucht  werde,  als  eine  grôssere  Menge 
derselben^  wenn  je  eine  grosse  Menge  zu  finden  wâre.  In 
einer  Akademie  muss  einigermassen  eine  Subordination  seyn, 
als  wie  in  dem  Militârstande  :  Ein  erleuchteter  Geist  sieh^ 
ein  Ailes ,  was  da  zu  neuen  nùtzlichen  Ertindungen  fûhren 
kônne:  hierzu  braucht  er  iiCute^  die  unter  seiner  Direction 
arbeiten ,  und  von  denen  mehr  habileté  als  Wissenschaft 
erfordert  wird.  Wenn  ich  aiso  gleich  mich  unter  dièse 
kleine  Zahl  der  wahren  Gelehrten  rechnen  kônnte ,  von 
welcher  Einbildung  ich  doch  weit  entfernt  bin^  so  wàre  ich 
doch  ziemlich  iiberflùssig^  indem  Ew.  allbereits  gegenwârtig 
skid,  und  ich  vernommen,  dass,  so  bald  der  Kônig  seine 
Gedanken  wieder  auf  die  Akademie  werfen  wird.  unter- 
•cbiedene  berùhmte  Manner  bereit  sind  sî(;h  dahin  zu  enga- 
giren.     Et  nimast  mich  Wunder,.  dass  Ew,  mehr  auf  mich 


ab  aof  meinen    Bruder    reÉet-tirm.      Der   Herr   Mavpeffmi, 
der  ont  beide  car  wohi  kennt  ond  allen  Rifer  for  den  DieMI 
I.  R.  M.  bezeuçt  hat,  tsi  hierin  cîner  ainlem  Meinmig.  Won 
mdn    Bnider   nur  nirht    so    indolent    y/rûre,    wùrde  et  ée 
ûhrifen  Bemoalli  bald  ûbertreffen.     Sonsten  macht  mirA 
Mee   des   Vaterlancb    nicht    die    ^ringste    fmpreiaioQ;  wt 
machen   uns  vielmehr  ein  Geirisaen    unaere    alte  Elt^n  ai 
^eriaMen:   Dazu  kommen  die   Unifocmitâf   eînes  tran<pnH(i 
Lebent  ond  die  Mediocritât  meines  çe^nwirtigen  ZnÉtmiik 
welcbe  ich  allem  éi*lat  vorznziehen  anfàinge:    feKcea,  noiln 
sr  bona   novimos!    Hingesen    empfinde    irfa    eine  importa» 
Liebe  tu  den   Wissensrhaften ,    welofae    einen    Abachea  for 
unserem  Basel   bi   mir  erwerket.     Ich   weiso    nicbt,  wm  ià 
mich  in  aile  dièse  Reflexionen  bab  entrainiren  laasen,  wekk 
doch  ohne  einige  Absiehl  geschehen  sind.     Ew.  belieben  nar 
soirbe  nicht    ubel   auszudeuten  ....    Herr   Bousquet  wiri 
nichstens  hierdunrh   passiren  .      .  :    Wegen    Ew»   berriickea 
TVactat  de  isoperimetricis  werde  ich  Yoriâufig  mit  demsdks 
reden;    Sie    belieben    nur   denselben    fertig    zn   halten.    Sk 
kdnnten  das  problema  de  elastica   bac   methodo    inTenienck 
und    andere    derglei<rben    nocb    beyfilgen.      Ich    aebe    leicliK, 
daM  man  die  curvaturam  calenae  et  laminae    elasticae  oici- 
iant  s  aucb  dahin  reduciren  kann;  auf  den  moduni  aber  Va 
ich  noch  nicht  bedacht  s^weaen.     Die  meislen  curvas  BMdM- 
nicas  wird  man  auch   dahin  reduciren   kénnen.     Die  Obter 
vation    von   den   trajectoriis ,  àR9ê  J'vds  ein    maxinram  oder 
iainimum    neyn    musse,    dùnkt    micb    aebr   sehôn    und  me 
grotser  Wichtigkeit;  ich  sehe  aber  die  Démonstration  dicici 
priiiripii   nicht  ein.     Evr.  belieben  mir  au  melden ,    ob  akk 
•olcbes  auch    ad  trajettorias  circa   plura   centra  virîuni  sr- 
strecke.      Vielleicht  ist  es  nur  eine  observali»  o  posteriÂ 


andrrs    zii    begehreii ,    ait 

îr  beî  einem  durablen  engage^ 

Thlr.    fôrmiioh   ofFerirt  batte, 

Tifr    Ew.   ges(>haint    batte   anzu- 

mérites  weit  ûbertreffend,  wenn 

te8  propoilionnirt  seyii   sollen. 

mein   Exempel    andere.  Gelehrte 

iiaben  ibr  Vaterland  zu  verlassen. 

diiit  aber  nicbt  dièse  meine  desînte- 

zu  approbiren  .... 

den  Hrn.   Bousquet ,    der   meines 

druckt,  Dero   berrlichen  Tractatum  de 
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f 
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BÎeht  Ton  mûr  efiialten»  cUas  idi  meîiie  Meditiilioiic&  mwÊr 
trJirabe.  leh  lehe  sum  Voraus,  cUas  weon  îch  ans  det  80» 
lation^  in  der  îch  bis  dato  mit  Petenburg  gettamleta,  koon- 
Ben  toUte^  mein  gmnzer  mathematitcher  Plunder  in  iLolk 
fidlen  werde:  video  meliora  proboque»  détériora  aeqnor. 
I>och  wird  mir  die  Lust  von  Ew.  zn  profitiren  niemaU  v 
§dien;  bitte  alto  mir  femer  Dero  gelebrte  Invenlioncn 

communiciren Et  itt  wabr ,  data  der  editor 

Vatert  Opéra  dem  Kônig  dediciren  wird  und  im  Sinn  Jul 
aetbif^  I.  K.  M.  telbtt  zu  praetentiren.     Elr  wird  auch  dit 
Ebr  baben  Ew.  ein  Ezemplar  in  meinet  Vatert  Kamen  la 
praetentiren.     Icb  woUte   wol   berzlicb  gern^  data  icb  mit 
ibm  kônnte  die  Berbner    Reite  tbun  und   nocb   eûimal  in 
fltdnem  Leben  Ew.  tammt  Dero  geehrtetten  Familie  teboL 
bb  bin  aber  in  Batel   viel  au  ttark  angebundeo   und   moti 
aucb  meinet  Seckek  Rerhnung  tragen,  am  eine  to  koatbare 
Reite  zu  untemehmen.    Wenn  die  Akademie  io  Berlin  wâia 
auf^richtet  worden»  batte  icb  auf  die  eine  oder  die  andert 
Weite  mebr  Apparenz  dazu  geteben.     Der  Herr  !ilaupertiiis 
bat  mir  in  des  Kônfgs  Namen  nach  allen  vorbergegangenen 
Tractaten  nocb  einmal  gemeldet  vor  etwas  Zeits  que  le  Roi 
comptoit  tur  moi:  icb  batte  mirb  aber  niemab  vôHis  deter- 
ininiren  kônnen.     Nunmebro  itt  aber  wenig  Apparenz  mebr^ 
datt  dat  akademitcbe  Project  to  bald  werde  autgefubrt  wer- 
den.     Icb  batte  micb  unterdetten  blot  dabin  declarirt,  dan 
icb  wobl  fur  eine   kurze   Zeit  der  Akadonie  meine  Dientte 
offeriren  wollte ,  datt  icb  mir  aucb  ^trauete  im  Aniang  und 
bei  dertelben  erttem  Einricbtung    wùrklicbe  Dientte  leitten 
au  kônnen,  und  zwar  weit  grôstere,  ait   wenn  dieaelbe  ail- 
bereita  vôUi^  etablîrt  tej:  die   Pernùttion    getraute  icb  mir 
aucb  von  nieiner  Obrigkcit    fur  eine  Zeit  zu   ecbalten   und 
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bezeugte  in  diesem  Fall  nichts  anders  -  zu  begehren ,  als 
defrayirt  zu  werden^  da  man  mir  bei  einem  durablen  engage- 
ment ein  Salarium  von  2000  Thlr.  fôrmlich  offerirt  hatte^ 
welches  ich  mich  in  Ânsehung  Ew.  geschârnt  halte  anzu- 
nehmen^  als  meine  wenigen  mérites  weit  ûbertreffend^  wenn 
ûberall  die  salaria  den  mérites  proportionnirt  seyn  sollen; 
EiS  wûrde  auch  vielleicht  mèin  Exempel  andere.  G^léhrle 
einigermaassen  encouragirt  haben  ihr  Vaterland'  zu  verlassen. 
Der  Herr  Maupertuis  scheint  aber  nicht  dièse  meine  desinte* 
ressirten  Propositionen  zu   approbiren  ..... 

P.  S,  Ew.  sollten  dureh  den  Hm.  Bousquet ,  *  der  meinèt 
Vaters  Opéra  druckt,  Dero  herrlichen  Tractatum  de 
Isoperimetricis  drucken  lasten.  Man  kôiinie  auch  Dero^ 
dissertationes  de  seriebus  darin  colligiren  um  çin  rèch- 
tes  volumen  zu  machen.  Ich  werdé  deswegen  mit 
Hm.  Bousquet  reden. 


arbeitet,  imil  da  irh  ôfter  dm  Glock  habe,  mîcb  mît  Ihmi 
za  rencontriren  ^  bat  inan  Ibre  pièce  fur  meine  «igeiehei. 
Wann  -dièses  nîcbl  kt,  so  babe  ich  gute  Hoffnmig,  d» 
dîejeni|^  pièce  ^  dor  man  das  pnemium  adjudicirt  bat,  a 
der  Tbat  meîne  sey.  Herr  Bousquet  ^rd  die  Ebr  htki 
fiw.-  diesen  Brief  eînxubâiidîgen.  Icb  irill  dcnselben  Ev. 
bestermaassen  reeonwnandîrt  baben.  Ich  kab  mit  îbm  wega 
dem  obbenamsten  Tractât  gesproeben;  er  wird  solcben  wà 
allen  Freuden  drucken.  Ew.  kônnten  auch  Dero  sànuni- 
licbe  Weriie  bei  ibm  drucken  lassen;  solcbes  wûrde  à  toa 
égards  das  scbônsfte  matbematiscbe  opus  auf  der  Welt  wcr 
den 


LETTRE  XXX. 


Sommaire  Plaintes  ainères  contre  let  proeé«lës  du  père.  Problème  àm  mouTe- 
ment  de  plusieurs  corps  dans  un  tube  etc.  Courbe  élastique  Problèroe 
du  mouvement  de  trois  corps  joints  par  un  lit  Dîver»  sujets.  Sons  des 
lames  élastiques       Lettre    au  Prince  Gantëmîr. 


Basel  d.  k.  September  171^3. 

Endiich  ist  es  mir  vergôiinet  wieder  an  Ew.  zu  schreiben. 
Die  Ursach  meines  langon  Stillschweigens  ist.  erstlich  gewesen 
eine  zieiiiiich  lange  Indisposition^  nachgehends  eine  Abwesen- 
heit^  indem  ich  fiir  gut  befiinden  die  Luft  zu  verândern  und 
auch  das  Sauerwasser  in  Sulzbach  zU  gebrauchen.  Dero  Brief 
an  Hrn.  Bousquet  hab  ich  bey  meiner  Zurûckkunft  gleich  ab- 
geschirkt  und  die  Additamenta  isoperimetrica  werde  ich  mit 
nâchster  schweren  Post  schicken.  Dem  Hrn.  Bousquet  hab 
ich  auch  versprochen  eine  praefatiunculam  zu  Dero  herrr 
iichem  Werke  zu  verfertîgen,  sobald  mir  solches  meine  Ge^ 
schâfte  erlauben  wèrden  *.  .  Ich  bitte  Ew.  mir  mit  einer 
aufricbtigen   Freundtchaft  und  confidence  Dero  Meinung  zu 

3*  . 


—   sav- 
ait aaf  meihen   Brudér   rcfflectiren.     Der  Herr  MaHpeMfito, 
der  nns  beide  gar  wohi  kenni  und  allen  Bîfer  tàr  den  DieMI 
I.  R.  M.  beseugt  bat,  îst  hierin  éîner  andem  Meînung.    Wenil 
mein   Qnider   nur  nirht    so    indolent   wâre,    wûrde   er   St 
ohrigen  Bemonlli  bald  ûbertreffen.     Sonsten  macht  mir  die 
Idée   dei  Vaterlands    nicht    die    geringste    Impremon;    wv 
machen   uns  vielmehr  ein  GewtMen    unaere   aile  Eltem  au 
^eriassen:   Dazu  kommen  die   Unifoonitât  eines  tranqnilkn 
Lebens  und  die  Medîocritât  meinea  gegenwftrtigen  Zuatamdi. 
welcbe  ich  allem  éclat  vorzuziehen  anfange:   felicea^   noattu 
fi'  bona   novimus!    Hingegen    empfinde   ich   ^ne  importane 
Ltebe  tu   den   Wissensrhaften ,    welche    einen   Abtcheo    vor 
onserem  Baael   m   mir  erwecket     Ich   weits  nicht,  wie  kh 
nrich  in  aile  dièse  Reflexionen  hab  entrainiren  lassen^  welche 
doch  ohne  einige  Absicht  gesehehen  sind.     Ew.  belieben  nu* 
solche  nicht    îlbel   auszudeuten  ....    Herr  Bousquet  wîré 
nichsiens  hierdurch   passiren  •      .  :    Wegen   Evf^  berrlichea 
TVactat  de  isoperimetricis  werde  ich  yorlàufig  mit  demaelbe» 
reden;    Sie    belieben    nur    denselben    fertig    zu   halten.     Sîe 
kônnten  das   problema  de  elastica   hac   methodo   invenienda 
und    andere    dergleichen    noch    beyfiigen.      Ich    sehe    leicht, 
dass  man  die  curvaturam  catenae  et  laminae   elasficae   oscîl- 
lantrs  auch  dahin  reduciren  kann;  auf  den  moduni  aber  bîn 
ich  noch  nicht  bedacht  gewesen.     Die  meisten  curvas  mecha- 
nicas  wird  man  auch   dahin   reduciren   kônnen.     Die  Obser- 
vation  von   den   trajec!torii8,   dass  yV^^f^  ein    maximum  oder 
teinimum    seyn    musse ^    dùnkt    mich    sebr   srhôn    und  von 
grosser  Wichtigkeit;  ich  sehe   aber  die  Démonstration  dièses 
priiicipii   nicht  ein.     Evr.  belieben  mir  2U  melden ,    ob  sîch 
solches  auch    ad  trajectorias  rirca   plura   centra  viriuas  er- 
streeke.      Vielleicht  ist  es  nur  eine  observalio  a  posteritrii 


indem  Sie  angemerkt  haben>  dâss  die  trajectoriae  dieae.pro** 
prietatem  hab^A^  ohne   ralche  a   priori  rtcht  domoustrii^a 
zu  koanen.     Icb  9ehe>  daas  Ew.  die  formulBa  pro  tQttia  la<^ 
minarum  elartlcaruai  tu  findaa  ia  eine  gajr  bequauM  Fcirm. 
gehrackt^  um  die  appr^ximationoi  eu  inatituiron  «  damrf  ich . 
nickt  r^ectirl  hatta,  ob^hon  «olchof  aiemliek  obvîae>  waron;  ' 
ich  bîn  Iltfien  alto  deawegen  aehr  verbundeii,  wio  Jàudà  bkt 
die  ùberachriebenen  Demoastrationen  Ton  den  andern  tbeore^ 
matibua   analytîei««     Ew.   Manier  den .  valorem  m  zu  finde» 
pro  aequatione 

1.3  .      I»  3. 5  ,     t*.3*  5.7       »    ,  ' 

î»t  zwar  acTurater  als  meine^  aber  auch  operoser  uiidsup- 
ponirty  dass  Sie  schon  den  valorem  m  in  den  zwô  eraten 
Decimalzahlen  accurat  wissen:  da  ich  meihe  ersteren  posi- 
tiones  in  gar  viel  weitere  Schranken  gesetzt  habe^  sonsten 
ich  vielleicht  auch  den  gesuchten  valorem  wûrde  propiu» 
gefunden  haben  ;  denn  der  error  in  methodo  sununandi 
omnes  termines  a  dec^ime  usque  ad  infinitesimum  ist  schier 
von  keiner  Gonsequenz.  Ich  weiss  nicht ,  wie  weit  mein 
Résultat  von  dem  Fhrigen  différent  îst.  Wenn  die  Differenz 
gross  ist,  so  miithmaasse  ich^  dass  ich  in  calculo  extempo- 
raneo  musse  gefehlt  haben.  Vor  etlichen  Tagen  bin  Ich  in 
Ausrechniing  eines  problematis*  gefallen  auf  eine  seriem  di- 
visam  per  seriem,  welche  ich  in  eine  seriem  simplicem  me- 
thodo ordinaria  verwandelt,  und  habe  dabei  die  legem  coëffi- 
cientium  in   nova  série  gefunden  :  Sit  nempe 

i4.aX'^bxx4'Cx*-{'  etc.         .     ,  1  »    1      * 

T-r — -j-B r — à  !    .  -  =^  1  H-  ma;  -i-  nxx  -f-  px"  H— etc. , 

i'f'ax-f'^xX'f'yx^  ^  eic.  '  i    r  i  » 

quaeritur  lex  roëfficientium  m,  n,  p,  etc.,  welche  den  cal- 
culum  sehr  abbreviiren  kann.  Ew.  principium  eonservationis 
nâonientorum  motus  rotatorii  abbreviirt  frejlich  die  proble* 
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mata  de  motu  rorporit  in  tiibo:  ich  halte  aber  aolclm  aiidi 
irhon  obterTÎrt^  ond  'ut  ein  coroUariiun  von  der  nnelliad%^. 
directa^  die  ich  Ihnen  einmal  fur  einen  gewitaen  raaam  «ber- 
tt'hrieben  hatte.  Ans  dieaem  principio  generaK  habe  ich  ratione 
rorporô  tuper  triangulo  horîsontalîter  mobili  deducirC»  dan 
die  velocitas  horizontalis  centri  gravilatis  mu«e  constanler 
eadem  wejn,  welcbe  proprietatem  ich  auch  ghiube  Ibncn  eîn- 
mal  ùbenchrieben  zu  haben.  Man  kann  zu  dieten  principiit 
noch  ein  drittes  beifagen ,  welches  den  calculum  femer  ab- 
breviiren  kann^  und  Termittelst  desien  das  problema  aolvirt 
werden  kann,  wenn  zwey  corpora  mobilia  in  tubo  wâren. 
Dieset  dritte  principium  aber  erfordert  eine  grotte  Gircom- 
t«*ription^  wenn  es  «oll  ad  tubos  curvos  appliciret  werden,  und 
isl  nûtzlicher  in  applicatione^  als  élégant  in  enunciatione,  wet- 
wegen  ich  solches  nicht  beifùge.  Es  beruhet  aber  darauf,  dast 
e\  -  dato  motu  rotatorio  tubi  die  incrementa  velocitatum  cen- 
trifugarum  corporum  in  tubo  mobilium  kônnen  immédiate 
expriniiret  werden.  Hieraus  kann  ich  z.  Ex.  dièses  problema 
solviren:  (Fig.  ^6)  Sit  tubus  AE  horizontaliter  mobilis  circa^^ 
et  quotcunque  ponderibus  B,  C,  D  in  tubo  recto  liberrime  mo- 
bilibus  oneratus:  invenire  curvas  Bb,  Ce,  Dd  a  corporibus 
descriptas  una  cum  velocitatibus  corporum  et  tubi,  cum  tu- 
bus data  velocitate  initali  moveri  incipit.  Was  ich  sonsten 
oben  gemeldet^  dass  ich  Ew.  niitzliches  principium  auch  ob- 
scrviret  habe,  so  muss  ich  doch  gestehen^  dass  es  sub  alla 
fartie  ist,  und  vielleicht  nicht  in  omni  extensione,  weil  ich 
die  problcmata  (2;eneralissima  niemals  untersuch^  habe.  Man 
kann  in  dies'.T  Materie  aurh  mit  Niitzen  attendiren  ad  centra 
\irinm,  von  welrhen  ich  in  (comment.  Petrop.  ji^ehandeit, 
und  gezeiçrt ,  dass  die  distantia  ceuiri  virinm  a  centro  motus 
gieich  sey    drr   niediae   proportionaii   iiiter   distantiam   centri 
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'    Yater  und  mir^    keinen  Âbbrach    leide.     Mir  teUwteû  wMl 

'    les  nkht  anstehen  mich  ssu  defendiren. 

Ë»  fîreut  mich^  dass  Ew.  meiii  probiema  de  motu  pluiiura 

'    éoirporum  in  tubo  recto  versa  bili,  quacunque  inertia  praedito> 

>  auch  solvtrt  haben.  Das  probiema  hab  ich  vôllig  Tvieder 
vergessen.  Ich  hab  ein  sonderbares  principium  zu  dessen 
'Solution  gebraucht.  Wenn  ich  mich  recht  erinnere^  so  be^ 
hffhen  die  corpora  in  casu ,  dass  solche  Anfangs  a  quiele 
«ratione  motus  in  tubo  recto  anfangen^  distantias  a  centrb 
motus  in  constante  proportione^  welches  eine  schône  Pro* 
i>nétat  ist  Aus  Dero  Brief  ersehe  ich^  dass  ich  in  meiner 
Gonjectur  mich  nicht  betrogen^  wenn  ich  gesagt  habe^  dass 
Dero  Observation  circa  orbitas  planetarum^  in  quibusyV(/^ 
yû  fvvdt  ein  minimum  ist,  vielleicht  nur  a  posteriori  sey 
gemacht  worden;  denn  nach  meinen  principiis  kaim  ich  sol- 
ches  a    priori  mcht  einsehen.     Der  Herr  (Jllairaut   schreib^^ 

■ 

dass  solches  auch  schon  von  einem  Ënglànder  sey  remar* 
quirt  worden.  Es  scheint^  dass  dièses  nicht  sowohl  ein 
principium^  als  eine  proprietas  sey^  gleich  wie  es  eine  pro- 
prietas  ist  elasticae^  dass  sie  das  maximum  soiidum  generirt. 
Doch  hab  ich  nicht  untersucht^  ob  die  idea  maximi  solidi 
die  elasticam  in  omni  extensione  begreiie.  Sie  konnen  mich 
dieser  Mùhe  entheben^  denn  ich  weiss»  dass  Sie  aile  der- 
gleichen  Untersuchungen  allbereits  gemacht  haben.    Von  mei^ 

nem  princîpio  a  priori,  dass  die  elastica  das  f  —  ein  mini-* 

mum  formire,  hab  ich  mit  vieler  Erkenntlichkeit  ersehen, 
aber  zugleich  mit  Beschamung,  dass  Sie  in  Ihrem  supple- 
mento  so  honorificam  mentionem  thun.  ^Dièses  principium 
gehet  auch  an   in   laminis  inaequaliter  elasticis^   wenn  man 

— --  ein  minimum.    Die  Uminue  naturaliter  non  rec- 


kcÎDc 
ilere   mHlKwlani:    weiio    dbcr 

wciuuiy  ao 
insaiB  q«od  natiin  afciiil  xa  detanBÎnirm.  U 
■Mrthimiftr,  dav  nu  ailkîcr  Buns  ad  —"■■—"  ■■iiiw 
nrarrifen .  wenn  zwercricr  ComiJeratiotten  zommiieB  ïmt 
mm.  Fîfç.  M:  Quacntnr  brcTÎtatift  graitia  carva  JC,  ftm 
ImmàïïUL  natnnliier  recta  AB  et  nnifomiis  proprio  ««lo  pii* 
dore  innirvata  arripiet  :  fn^  sîrb ,  ob  nicht  carra  M)  tdi 
•ern  kônnte,  da»  inter  omnes  ejasdem  longiitudînisy  ioter  en- 

demqae  terminot  positas  rarvas,  eandemcpie  /-  habentei^  da 

rentrum  gravitatis  infimum  locum  obtineat.  Wir  haben  Bôie 
dièse  ciirvam  directe  detemûnirt:  fragt  sich  ako,  ob  manei 
hoc  prinripio  eandem  ciirvam  finden  wûrde.  Der  cakulv 
zhtr  wird  ohne  Zweifel  weitlâufiç  seyn^  und  bin  ich  tob 
diesem  prinripio  nicht  convincirt^  to  dass  Ew.  sicb  tcbirtf- 
lich  die  Mûhe  werden  geben  wollen  meine  Conjectar  n 
nntemichen.  Wenn  solche  aber  richtig  wâre^  wûrde  % 
wie  ich  glaube^  leicht  seyn^  tchier  aller  curvariun  maxima  d 
minima  a  priori  anzuzeigen.  —  Tch  hab  freylich  woU  o^ 
servirt,  dass  wenn  man  setzet 

r-f — -r"5 i ri =^  1-h  ^^  +  '^^^  +  P^   +  etc., 

die  coèfficientes  m,  n,  p,  etc.  kônnen  dureh  ihre  vorker 
gehende  determinirt  werden;  wenn  man  aber  solcbe  pure 
determiniren  will  per  a.  S,  y  ^^  P^^  o>  &»  c,  ao  hab  \A 
einige  ieges  observirt,  welc.he  wohi  zu  statten  koinmen  and 
in  meinen  dissertation ibns  de  seriebus  reciirrentibus  tant 
finitis  qnam  infinitis,  id  est,  qnae  iiiBnito»  habent  indiffs, 
cxponirt  worden  ,  allein  die  ganze  Materie  meritirt  nirhi. 
d«iss  man    sich   dariiber  aiifhaite.    —   In    dem    problemate  àt 
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Sommaire  Plaintes  amères  contre  les  procëdës  du  père.  Problème  an  nioaT«- 
ment  de  plusieurs  corps  dans  un  tube  etc.  Courbe  élastique  Problème 
du  mouvement  de  trois  corps  joints  par  un  iiU  I>iverk  sujets.  Sons  des 
lames  élastiques       Lettre    au  Prince  Cantëmîr. 


Basel  d.  ^.  September  17^3. 

■ 

Ciiidlich  ist  es  mir  vergônnet  wieder  an  Ew.  zu  schreiben. 
Die  Ursach  meines  langen  Stillschweigens  ist.  erstlich  gewcsen 
eine  zieiiilich  lange  Indisposition^  nachgehends  eine  Abwesen- 
heit^  indem  ich  (îir  gut  befiinden  die  Luft  zu  verândern  und 
aurh  das  Sauerwasser  in  Sulzbach  zii  gebrauchen.  Dero  Brief 
an  Hrn.  Bousquet  liab  ich  bey  meiner  Zurùckkunft  gleich  ab- 
geschickt  und  die  Âdditamenta  isoperimetrica  werde  ich  mit 
nâchster  schweren  Post  schicken.  Dem  Brn.  Bousquet  hab 
ich  auch  versprochen  eine  praefatiunculam  zu  Dero  herrr 
iichem  Werke  zu  verfertigen,  sobald  mir  solches  meine  Ge^ 
schâfte  erlauben  wêrden  *  .  Ich  bitte  Ew.  mir  mit  einer 
aufrichtigen   Fre'undtcbaft  und  confidence  Dero  Meinung  zii 

3* 
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sagen  ûber  meines  Vaters  Opéra,  sonderlich   den  letzten  to- 
mum.     Ich  fur  mein   Theil  hab    im    hôchsten   Grad   Ursach 
mich  darùber  zu  beschweren:   Die  iiova  probleniata   mecha- 
nica  sind  meistens  von  mir,  iind  bat  mein  Yater  meine  Se- 
lutionen    sogar   gesehen^  ehe    er    sie  suo   modo   solvirt  bat, 
und  wird  doch  meiner  mit  keinem  Worte   gedacht,   welches 
mir  um  so  viel  verdriessiicher  fâllt,  als  meine  Solution  noch 
nicht  publicirt.     Meine  erstere  Solution  circa  centrum  spon- 
taneum  rotationis^  petitam  à  natura  minimae  inertiae^  hâter 
lang  contestirt   auch   meprisirt^    und    endlich  bat  er  sie  als 
die  seinige  publicirt.     Dà  ich  aher   dnrch   ein  sonderliches 
hazard  ein   Blatt   von   seinem  Manuscript^  darin   dièse   seine 
prâtendirte  Solution  stand,  bekommen  und  mich  dureh  mei- 
nen  Bruder  darùber  beschwert,   bat  er  mich  als  einen  in* 
ventorem   sccundûm    auch    gelten    lassen.     Eine   gleiche  Be- 
wandniss  bat  es  ungefâbr  mit  den  ûbrigen  problematis  novis 
mechanicis.     Meiner  ganzen  Hydrodynamic,  von  welcher  ich 
doch    in    Wahrheit   mcinem   Vater   kein    jota   zu   verdanken 
habe,  werde  ich  auf  einmal  vôllig  beraubt  und  verliere  aUo 
in   einer  Stunde   die   Frùchte    von   einer    lOjàbrigcn  Arbcit. 
AUç  propositiones  sind  aus  meiner  Hydrodynamic  genommen 
und  nennet   doch   mein  Vater   seine   Schriften    Hydraulicam, 
nunc   primum    detectam  a.     1732,    da    meine   Hydrodynamic 
erst  a.   1738.  gedruckt  worden.     Fnterdessen  bat  mein  Vater 
Ailes  von  mir,   ausgenommen ,   dass  t*r  eine   andere   metho- 
dum  generalem  erdacht  das   incrementum  velocitatis  zu  de- 
terminiren  ,    welche    Invention    in   etlichen   wenigen   paginis 
bestehet.*  .  Was  mein  Vater  sich  nicht  vôllig  zuschreibt,  ver- 
achtet  er  und  endlich,  pour  comble  de  malheur,  înserirt  er 
noch   Ew.  B'rief,   darin  Sie  glèichfalls  meine  Inventionen  in 
einer  Materie  (davpn  ich  vôllig  der  erste,  jà.einzige   aurtor 
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poMÎbilis  stellt  Fig.  ^9.  dar  und  formirt  einen  sonum  von 
17,625^  aildieweil  eadem  lamina  incurvata  uti  Fig.  45  osten- 
dit  den  sonum  von  6^345  formirt.  In  der  ersten  Fig.  findé 
ich  C/vel  Cc=:  369,//)  vel  eBzi:  131;  in  der  andern  aber 
oE  vel  oC  =  280,  ED  vel  CI=:220.  Meine  pièce  hieniber 
ist  schon  lângst  in  Petersburg  und  kônnten  Ew.  leicht  eine 
Gopey  erhalten.  Ich  bin  angestanden»  ob  ich  nicbt  in  dem 
Supplemento  die  wenigen  Worte^  welche  Sie  hierùber  sagen^ 
ausstreichen  sollte.  Wenn  Sie  et  aber  fur  gut  befioden» 
will  in  der  Praefation  etwas  davon  sagen^  oder  ein  Extract 
aus  Ihrem  nâchsten  Brief  inseriren.  Wenn  Sie  auch  sonsten* 
was  verlangen^  das  ich  sollte  mit  einmitchen^  bitte  mir  solchet 
zu  melden.  Wenn  in  Petersburg  nichts  mehr  auszuricfaten 
ist^  so  will  ich  meine  noch  ungedruckte  pièces  nach  Berlin 
•chicken^  um  solche  Ihren  Actis  zu  inseriren. 

A  cette  lettre  se  trouTe  annexée  le  copie  d*ane  lettre  de  D.  Bernoulli 
eu  Prince  Gantemir  ^e  nous  reproduisons  ici  parce  qu'elle  fait  connaître 
en  peu  de  lignes  les  griefs  de  Tauteur   contre  l*Acadëmie   de  St.  -  Pëtersbonrf. 

Monseigneur! 
Après  que  V.  E.  ma  fait  la  grâce  de  s'intéresser  pour  moi 
au  sujet  de  ma  pension  de  Pëtersbourg,  je  croirois  manquer  à 
mon  devoir,  si  je  Xie  me  dounoîs  pas  l'honneur  de  l'informer  de 
l'ëtat  présent  de  cette  affaire.  J'avois  prie  M.  Moula  de  solliciter 
et  de  recevoir  le  payement  de  ma  pension,  et  il  s'est  adressé  là- 
dessus  à  uo  certain  M.  Nartoff,  actuellement  chargé  des  affaires 
de  l'Académie  et  du  maniement  de  ses  finances.  Ce  M.  Nartoff  a 
trouvé  à  propcs,  Monseigneur,  de  répondre  qu'il  falloit  examiner, 
ce  que  j'avois  fait  pour  mériter  ma  pension^  j'ai  donc  exposé  à 
M.  Moula  tous  mes  travaux,  mes  attentions  et  mes  irais  pour  faire 
faire  plusieurs  expériences:  M.  Nartoff  a  répiliqué  qu'il  ne  suffisoîl 
pas  de  savoir  ce  que  j'avuis  fait,  mais  qu'il  falloit  encore  savoir  si 
mes  travaux  étoieut  de  quelque  prix.  Un  tel  examen  auroit  étéf 
à  mon  avis,  plus  convenable  lorsqu'il  s*agissoit  de  m'accurder  ma 
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tum  impedita ,  die  comprettio  fnittulâe  f^efundeii  werde.  aurh 
daM  dièse  compretsio  giittulae  die  preMionem  aqiiae  in  ca- 
naiem   deferminire,  —  dièses  Ailes   ist    von   onîr:   und   bat 
mein   Vater  absolut    nichts  anders    cethan.  als    dasa  er  die 
velocitatem  suo  modo  et  repc^tito  ratiocinio  determinirt,  wel- 
ches  ubique  sein   einzig  inventiim  ist.     Das  argumentum  de 
reactione  fluidorum   verstehet   mein   Yafer  dato   norb   nicht 
nnd  refutirt   mich  doch  pag.  4^88  in  corollario.     Dièses  Ailes 
ist  noch  das  Wenigste,  worùber  irh  mirh  beschweren  kann. 
Anfangs    woUte    es   mir  srhier  iinertrâglich    (allen:    endlicb 
aber  hab  ich  Ailes  mit  einer  Résignation  aufgenommen  :  bab 
aber  aurh  einen  dégoût  iind  Verarhtimg  fur  meine  bisherige 
studia    gesrhôpft^    dass    ich    lieber   wollte    das   Schumacher- 
Handwerk  als  die  Mathematic  erlernt  haben.     Tch   hab  auch 
seithero    mich   nirht  mehr  resolviren   konnen   etwas   Matfae- 
matisches  auszuarbeiten.     Meine   ganze  Vergnûgung  ist  noch 
dann  und   wann  auf  der  Tafel    einige  Project^  zu  macben 
in  futuram  oblivionem.    Ich  kônnte  mit  gutem  Gewissen  die 
Vocation  nach  Berlin^   wenn   mir   gleich  der   Kônig  die  Ehr 
anthun  sollte,  solche  zu  ùberschirken ,  nicht  annehmen,  mid 
bitte  aiso  nicht  weiter  an  mich  desfalls  zu  gedenken.     Doch 
bîn  ich  Ew.  bestermaassen  verbunden  fur  Dero  gute  officia: 
Dero  werthe^te  Freundschaft  macht  mir  ein  recht  innerliches 
und   wahres   Vergniigen ,    und   ich    aestimire    solche   an   ihr 
selbsten  viel  mehr,   als   durch   den  IVutzen,   der   mir  daraut 
erwachsen   konnte.     Ich    hab    mich    nicht   enthalten    konnen, 
mich  gegen  Ew.  als  meinen    besten  Freund   zu  beschweren, 
in    Ansehung    die^Gele^enheit    sich    wohl    ereignen    kônnte, 
dass  Sie  mich  ab  injiista  plagii   suspicione  vindicirten,  ohne 
meinem  Vater  tort  zu  thun,  und  auch  zu  machen,  dass  die 
Wahrheit,   ratione  der  Controvers-Puncte  zwischen  meinem 
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Basel  d.  35.  December  1743* 

.  .  .  .  Es  iflt  mir  lîeb^  daM  die  neue  kônigl.  Akademie  so 
gute  ProgreMen  macht,  und  ich  soll  Ew.  billig  âllen  môg^ 
liehsten  Dank  wissen  wegen  der  Eh'r  die  Sie  mir  angelhan^ 
mich  in  Dero  Scfireiben  an  den  Kônig  auf  eine  to  hono- 
rable und  favorable  Weis^  zu  nennen.  Auf  Dero  Ennahnen 
a(*hicke  ich  hiebey  eine  pièce  fur  dieae  Akademie.  Ehe  Sie 
aber  solche  praesentiren ,  bitte  solche  zu  durchleten  und  zu 
eiiaminiren^  ob  sie  dièse  Ehr  meritire.  Ich  tractire  darin 
das  problema  de  motu  horizontali  tubi  recti  quotcunque 
corporibus  onerati.  CM>schon  ich  dièses  problema  schon  iangtt 
solvirt  batte  ^  so  bat  es  mich  doch  auf  ein  Neues  viel  Mûhe 
gekostet,  weîl  ich  wenig  davon  in  meinen  schedîs  au%e-» 
zeichnêl  batte.    Ich'weiss  nieht,  ob  Ew.  dieae  Mftterie  weiter 
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toe  erferdem  swar  eîoen  andem  mlculuin^  aber  keme  an- 
dere  methodum;  wenn  aber  die  laminae  proprÎQ  pondeft 
■u^ekh  incurvirt  werden^  ao  iat  et  acfawer^  daa  maalimiin 
oder  miniinum  quod  natura  affectât  zn  determîniren.  Ich 
muthmaatte  ^  data  man  allhier  muM  ad  maxima  vamimonips 
reciinriren ,  wenn  zweyerley  Gonaideratiooen  aiiaammep  kom* 
inen.  (Fig.  kê)  Quaeratur  brevitatis  gratia  curva  AC,  qnam 
lamina  naturaliter  recta  AB  et  uniformia  proprio  aolo  pou* 
dere  incurvata  accipiet:  fragt  sich^  ob  nicht  curva  AC  talii 
aeyti  k6nnte^  daas  inter  omnes  ejuadem  longitudinia,  inter  eot* 

detnqne  terminot  positas  curvas^  eandemque y^ - habentet^  daé 

centrum  gravitatis  infimum  locum  obtineat.  Wir  haben  Beide 
dièse  curvam  directe  determinirt;  fragt  sicb  also,  ob  man  ei 
hoc  principio  eandem  curvam  finden  wûrde.  Der  calculut 
aber  wird  ohne  Zweifel  weitlâufig  seyn^  und  bin  icb  von 
dîesem  principio  nicht  convincirt^  so  dass  Ew.  sicb  achwer- 
lich  die  Mûhe  werden  geben  woUen  meine  Gonjectur  zu 
untersuchen.  Wenn  solche  aber  richtig  wàre,  wùrde  et, 
wie  ich  glaube,  leicht  seyn,  schier  aller  curvarum  maxima  et 
minima  a  priori  anzuzeigen.  —  Ich  hab  freylich  wohl  ob- 
servîrt,  dass  wenn  man  setzet 

~. ï— z 1 — f-j -^n  l -i- mx -\- nxx-]- px  -4- etc., 

die  coëfiicientea  m,  n,  p,  etc.  kônnen  durch  ihre  vorber- 
gehende  determinirt  werden;  wenn  man  aber  solche  pure 
determîniren  will  per  a,  S.  y  et  per  a,  6,  e,  so  hab  ich 
einigc  leges  observirt,  welche  wohl  zn  statten  kommen  und 
in  meinen  dissert^tionibns  de  seriebns  reciirrentibus  tam 
finitis  qnam  infinit.îs,  id  est,  qnae  infinitos  habent  indices, 
cxponirt  worden  ,  allein  die  ganze  Materie  meritirt  nicht, 
dass  man    sich   dariiber   aiifhaite.    —  In    dcm   problemate  de 
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bei'  welcher  dièse  Stellen  mit  grôtster  Bemûhung  getiicht 
werden.  Anch  sollte  man  gleich  Anfangs  hierûber  aile  niog* 
liche  règlemens  inachen^  damit  die  berûhnitesten  Leute  jeder- 
zeit  angenoinmen  werden  und  nirhts  durck  brigues  und  favor 
geschehe.  Wenn  die  Pariser  continuiren  wie  sie  seit  vielen 
Jahren  gehandelt^  wird  kein  rec^hter  Gelebrter  sich  bey  ih- 
nen  um  .eine  solche  Stelle  bemûhen.  Ich  sehe  wohl^  dast 
wenn  man  diesem  Rath  folgen  sollte,  icfa  mir  selber  die 
Thur  zusperre  ;  ich  werde  aber  allezeit  die  Ehr  und  die 
Wohlfarth  der  Wissenschaften  meinem  Interesse  vorziehen, 
Man  macbt  mir  aus  Paris  ûberaus  viel  Rùbmens  von  einem 
ganz  jungen  vortrefflichen  MathematicOi  absonderlich  in  me- 
chanieift;  ivh  glaube^  dass  er  Dalamber  heisse.  leh  zweifle 
nicht  daran^  er  werde  nach  Berlin  sicb  vociren  lassen,  denii 
ich  glaube  nicht.  dass  er  allbereits  placirt  sey.  Wenn  Ew. 
es  fur  gut  befinden^  kônnten  Sie  es  tentiren,  oder  durck 
den    Hrn.    Clairaut   mehrere    Nachrichten    vorhero    darùber 

• 

einfaolen.  Seitdem  ich  Ew.  Brief  an  Herrn  Bousquet  ge~ 
schickt^  hab  ich  nicht  die  geringste  Nachricht  von  ihm  er- 
halten;  weiss  auch  nicht,  ob  er  allbereits  an  Dero  Tractât 
angefangen  bat.  Ich  batte  ihm  offerirt  eine  praeCs^tiuaculam  zu 
niachen,  oder  solche  durch  Hrn.  Cramer  machen  zu  lasssen 
gerathen^  er  bat  aber  nichts  geantwortet.  Weil  ich  s^e, 
dass  Sie  nicht  obiter^  sondern  post  maturam  meditationem 
die  oscillationes  laminae  liberae,  pro  numéro  nodorum  imr 
pari^  excludirt,  so  will  ich  von  dieser  Materie  nichts  sageo, 
wenn  ich  auch  je  eine  Prâfation  schicken  sollte;  Unter-r 
dessen  kann  ich  Ew.  fur  gewiss  versichern»  dass  dièse  zweite 
classis  oscillationum  omni  jure  et  quovis  respeclu  der  erstem 
musse  annumeriret  werden.  Fur  dièses  Mal  hab  ich  nicht  der 
Zeit  mich  darnber  s^ù  explîciren;  w^nn  Sie  es  aber  .fur,  gui 


* 
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mten  in  den  Zeitançen  geletra ,  dass  der  Kôoi^  in  Ptantten 
dm  Projerl  formirt  habe^  einen  Flow,  deaten  Namen  ick 
▼erfçeasen,  bis  in  das  Baltitehe  Ifeer  naTigabel  m  machea. 
Ew.  wûrden  hiebey  snrte  consilia  çeben  kônnen;  wenn  Sic 
▼orhero  wollten  mit  Lesang  einiger  Bùcber  sicb  àa  Col 
hiernber  setzen  und  dadnrrh  den  usnm  matbeaeos  deato  mdir 
erheben.  fn  dem  tomo  Vfl.  Gomment  hab  ich  untendiia- 
dene  Ditsertationen  de  orbitis  planetarom'  von  Ihnen  fgoAen. 
Da  Sîe  nun  hierùber  viele  alte  obaervationes  aatronomîcas 
anv^rechnel  nnd  dieaelbic:e  mil  dem  beutigen  statu  orbi- 
larum  comparirt,  môrhte  icb  gem  wissen^  ob  Sie  nicht  etwa 
gefunden,  dass  die  exrentricitates  nacb  und  nacb  ein  wenig 
abnehnien,  wie  aucb  die  obliquilates  orbitamm  ratione  plani 
coîusdam  intermedii.  Meine  ConjetluTy  warum  die  Pianeleo 
orbitas  fere  lîrculares^  et  i-ometae  fere  parabolicas  macben, 
iind  warum  die  ersteren  fere  in  eodem  piano,  die  letzteren 
aber  sub  omni  im^linatione  sîefa  befinden,  dûnkt  micb  noch 
allzeit  inter  omnes  hypothèses   maxime  probabilia. 

Ich  bedaure,  dass  ich  Dero  additanienta  ad  isoperimetrici 
nicht  habe  durchlesen  kôniien ,  ehe  ich  soiche  dem  Hm. 
Bousquet  ûberschickt  ;  doch  hab  irh  soiche  fugitivo  ocnlo 
nbersehen.  Ich  glaube^  dass  Sie  in  argumento  de  sonis  la- 
minarum  elasticarum  liberarum  die  intersectiomrs  rur>'aruin 
cum  axe^  numéro  impares  verwerfen,  da  doch  selbige  frer- 
lich  angehen,  und  ich  unterschiedene  proprietates  darïiber 
ansgerechnet  und  gar  viele  schône  expérimenta  circa  sitam 
nodorum  et  magnitudinem  soni  darùber  angestellt,  welche 
mit  der  theoria  scbôn  ûbereinkommen.     Die  erste  curTaturs 


Tâge  (né  en  1680),  pourrait  être  îdeTitique  aTec  celui  dont  il  est  cfuestion  ia, 
M  les  «lates  <ie  l;i  mort  s'accordaient  mieux.  D'aprè»  les  A.  R.  JérAne 
Burcard  serait  mort  déjà  m   113*7 
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ilun  woblgefallen  und  dafùr  er  mir  eîn  herrlichet  Pr&éent 

iron  Silbergeachirr   verehrt  hat.     Ich  bin  Ew.  sehr  Terbiui'^ 

âen,  daM  Sie  auf  einen  leiehten  soupçon  hÎD  die  complar 

iaiice  gehabt>  die  aequationem  pro  curva  elastîca  a  proprio 

hminae  pondère  per  metbodum  isoperânetricam ,  secundiim 

hypotbesin  a  me  indiealam^  zu  untersucben.   Die  bannonîaiil 

oder   contradictionein    utriusque   aeqiiiUi<»)it    bab   icb   nicfal 

ttntorsucht^  weil  Sie  selbsten  aagen^  datt  solcbes  ein  scbweres 

jMrobtema  aejn  wurde.     Wenn  Sie  aber  teitbera  etwas  bier-^ 

ûber  soUten  entdeckt  baben ,  bitte  mir  sokbes  zu  commui- 

niciren^  in  a)lem  Fall  aber  zu  mekkn^  auf  welcbe  Seite  &e 

mebr  portirt  sind.    Icb  zweifle  ob  man  jemals  a  priori  werde 

aeigen  kdnnen^    dass  die  elastîca  musse   maximum  solidum 

f^nerircn;  icb  betracbte   solcbes  als  eine  proprietat^  die  def 

ealculus  ausweiset,  und  die  kein  Menscb  ex  principiis  novis 

jemals  wùrde  baben  konnen  vorberseben»  diien  so  wenig  als 

die  identitatem  isocbronae  et  bracbystocbrcmae.     Dergleîcben 

proprietates  sind  ratio  ne    nostri    gleicbsam   accidentai  >    und 

auf  diesen  Fuss  betracbte  ich  aucb  die  observatam  proprie- 

tatem  orbitarum^  in  quibus  /uds  ein  minimum  macbt^  woria 

icb  um  so  viel  mebr  confirmirt  werde^  als  icb  erratben,  daas 

Sie  dièse  proprietatem  nur  a  posteriori  observirt  baben  und 

niemals  wurden  gefunden  baben ,  wenn  Sie  nicbt  die  orbitas 

aliunde  determinirt  batten.    Wer  wùrde  die  Connexion  aei-r 

g^n  konnen  inter  omnes  proprietates   ellipsis,    die  man  ki 

nectionibus  conicis  demonstrirt  und  den   orbitis  planetarum 

qua  orbitis?  Wenn  icb  in  meiner  pièce ^  qui  a  partagé  le  prix 

de  173^^  ge^gt»  cl^^  ^^^  orbitae  je  langer  je  mebr  circu- 

lares  werden,  und  anbëjr  expUiirt,  warum  die  orbitae  cô* 

metarum  omnes  fere  parabolicae,  hingegen  die  orbitae  pU* 

netarum  fere  circulares  8eyen«    so  bab  icb  solcbes  nichl  a 
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psnaîon^  et  cela  d'cnUni  plos  q»  on  me  Fa  accordée  par  on  con- 
trat uuitael  et  formel,  trois  ans  avact  mon  départ,  l'ajant  stipulée 
de  ma  part  comme  Tarticle  le  plus  essentiel  de   mon  second  en- 
j^enient  et  sous  le  simple  titre  de  pension   viagère  telle   que,  de 
tout  tems,  les  Souverains  ont  souvent  accordée  en   reconnoissance 
des  services  passés,  de  sorte  que,  quand  on  aboliroit  entièrement 
l'Académie,   ma.  pension  devroit  m^élre  également   continuée,     le 
vois  bien  après  cela,  Monseigneur,  qu'il  n'y  a  plus  guère  à  espérer 
pour  moi;  mais  je  ne  crois  pourtant  pas  devoir  abaudooner  en- 
tièrement  cette   afiaire,   sans  Vous   avoir   supplié   auparavaat   de 
m'boDorer  de  vos  avis  et  de  vos  ordres  là -dessus.   Si  V.  £•  trouve 
que  je  ne  dois  plus  rien    tenter,  je  m  j  conf(»rnierai  avec   toute 
soumission  possible,  et  quittant  toute    espérance  pour  l'avenir,  je 
n'envisagerai  plus  que  les  bienfaits    que   j*ai    reçus  par    le   passé: 
mais,  si  Elle  trouve  qu'il  faille   temporiser  ou  bien  s'adresser  là 
où  Ion  sente  mieux  les  inconvéniens  de  telles  procédures,  je  Lui 
réitère  mes  très  humbles  prières  de  m'honorer  de  ses  instructions 
et  de  ses  ordres.     Je  me  plains^  Monseigneur,  envers  V.  £.,  ce 
que  je  ne  feroîs  sûrement  pas  envers  tout  autre;   tant  j  »  de  con- 
fiance en  ses  bontés  et  de  zèle  pour  l'honneur  d'une  nation,  cou- 
verte  de   gloire    et   à    laquelle  je    suis  infiniment    redevable.     Ce 
même   zèle  m'engage,  Monseigneur,  à  Vous  faire  encore  de  très 
humbles  remontrances  au   sujet  de  M    Euler,  le  premier    mathé- 
maticien  de  TEurope   et  duquel    tous   les  siècles   sauront  les  biens 
qu'on  lui  (ail  et  qu*on  ne  lui   fait  pas.     Ce  grand  savant   se  trouve 
à  peu  près  dans  mon  cas:   on  lui  a  accordé  la  même  pension   qu'à 
moi,  et  cependant  M.  Nartoff  vient  de  lui  déclai-er  nettement  qu*un 
ne  la  lui   payera   pas.     Je  ne    sanrois  concevoir  qu*une  semblable 
déclaration  se  soit  faite  au  sçu  de  S.  M.  I.  et  bien  moins  par  Ses 
ordres.     J  ai  cru   même  de    mon   devoir  d'en   informer  V.  E.   qui 
saura  pénétrer  tons   les  mystères    et   tous  les  ressorts   cachés  que 
M.  Nartoff  fait  jouer.    Quoi  qu'il  en  soit,  je  connois  assez  M.  Euler 
pour  soumettre  à  Y.  E.  tant  ses  intérêts  que  les  miens  et  pour  les 
recommander  très  humblement  à  Sa  généreuse  protection.     Je  suis 
avec  un  très  profend  respect  etc. 


LETTRE  XXXI. 


Sommaire*  Problème  du  mouvement  horizontal  d*uo  tuyau  droit  chargé  de 
plusieurs  corpe.  Recommande  à  l*Académîe  de  BerUn  la  plus  grande  ré- 
serve dans  ses  nominations.  D^Alembert.  Application  des  mathémaiîqMt 
à  la  physiologie.  Pjoblème  du  flux  et  du  reflux.  Sur  la  nature  de  J^ëther. 
Homogénéité  des  forces  de  la  percussion  et  de  la  pression.  Traité  d'Ar- 
tîllcrie  d«  B.obins.     SyHème  de   la  iunîèra  et  «des  oooiear»  d*£«Ier. 


Basel  d.  35.  December  1743. 

• 

.  .  .  .  Es  iflt  mir  lieb^  daM  die  neue  kônigl.  Akademie  so 
gute  Progresse!)  macht,  und  ick  soll  Ew.  billig  âllen  môg-; 
lichsten  Dank  wissen  wegen  der  Ehr  die  Sie  mir  angelhan^ 
mich  in  Dero  Scfireiben  an  den  Kônig  auf  eine  to  faono* 
rable  und  favorable  WeisQ  zu  nennen.  Âuf  Dero  Ermahneii 
s(*hicke  ich  biebey  eine  pièce  fur  dièse  Akademie.  E^e  Sie 
aber  solohe  praesentiren^  bitte  solcbe  zu  durcblesen  und  zu 
examiniren^  ob  sie  dièse  Ebr  meritire.  Icb  tractire  darin 
das  problema  de  motu  horizontali  tubi  recti  quotcunqm 
corporibus  onerati.  CM>scbon  ich  dièses  problema  schon  lângtt 
soivirt  batte,  so  bat  es  mich  doch  auf  ein  Neues  viel  Mûhe 
gekostet,  weîl  ich  wenig  davon  in  meinen  schedis  au^e-» 
zeichnet  batte.    Ich'weiss  nieht,  ob  Ew.  dièse  Mftterie  weiter 


—     5W     — 

pout»irt  haben  ait  ich;  aber  ich  glaube^  dass*  dasjpnîge,  was 
ich  praestirt^  nicht  auf  eine  simplere  Art  kônne  tractirt  wcr- 
den.     Ich   habe   in   dcm  exordio  eine  Schweitze  (wie  man 
hier  sagt)  daràn  gcmacht;  um  dièse  Matcrie  desto  mehr  va- 
liren  und  goutiren  zu  machen.    Wenn  Sie  aber  solche  ùber- 
flùssig    finden ,    kann    sie    ganz    ausgclassen    werden.      Eine 
gleiche  Bewandniss  bat  es  mit  der  nota  annexa  %S ,  welche 
ich  vermeint  fùglich  machen  zu  kônnen  in  Ansebung  meines 
Vaters  Operum;   ich   will  es  gleichfalls  Dero   judicio   ûber- 
lassen^  ob  man  dièse  notam  lassen   oder  supprimiren  toUte. 
Sonsten    habe    ich    dièse    Schrift    auf  franzôsisch    aufgesetzt» 
weil  Sie  mir  einmal  gemeldet ,  dass  Dero  Mémoires  in  dieser 
Sprachc  werden   gedruckt   werden ,    worùber    aucb    fer  das 
Kùnftige  eine  Erinnerung  von  Ew    erwarte.     Wenn  Sie  es 
fur  gut  befinden^  kônnten  Sie  vor  gegenwàrtiger  pièce  auch 
meine  solutionem  hujus  ejusdem  problematis  pro  unico  cor- 
pore,  alia  methodo   erutani,  lassen  vorhergehen^  so  wie  ich 
Ihnen  ehemals  solche  ùberschriehen  habe;  wenn  Sie  je  mei- 
nen  Brief  aufbehalten  haben.     Ich  erinnere  mich  auch^  dass 
ich  in   dem   iiâmlichen  Briefe   zwey   demonstrationes  tbeore- 
matis  mei  de  loco  centri  rotationis  spontaneae  beygefûgt  habe. 
Dièse  demonstrationes  kônnten  zugleich  excerpirt  und  in  die 
Mémoires  inserirt  werden,  sub  titulo:  Extrait  dune  lettre  etc. 
Es  wâre  schon  gemachte  Arbeit,   und  Ew.  wissen,   dass  die 
Arbcit  nieinem  Tempérament  ziemlicli  zuwider  ist.     Sonsten 
wollte    ich   unmaassgebiich   wegen   der   neuen  Akadeniie  er- 
innert  haben,   dass  wenn  Sie   der    Associés  étrangers  anneh- 
men,  derselben  numerus  ja  auf  eine  unwiderstrebliche  Weise 
fixirt  werde,  sonsten  dièse  Stellen  anstatt  einer  Ehr,  gewiss- 
lich  in  eine  grosse  Verachtimg  koinmen  werden,  dessen  wir 
an  alien  Akademien  Exempel  haben  ^  ausser  der  Pariaischen, 
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bei-  welcher  dièse  Stellen  mit  grôister  Bemùhung  gesncht 
werden.  Atirh  sollte  man  glcich  Anfangs  hierùber  aile  môg- 
iiche  rès^lcmens  machen,  damit  die  beruhmteftten  Leute  jeder- 
zeit  angenoinmen  werden  und  nirhts  durrh  brigues  nnd  favor 
gescbehe.  Wenn  die  Pariser  continuiren  wie  »ie  seit  vieien 
Jahren  gehandelt,  wird  kein  rerhter  Gelekrter  »ich  bey  ih- 
nen  um  eine  solche  Stelle  bemûhen.  Ich  sehe  wohl^  daM 
wenn  man  diesem  Rath  folgen  sollte,  ich  mir  selber  die 
Thùr  ziisperre  ;  ich  werde  aber  allezeit  die  Ehr  und  die 
Wohlfarth  der  Wissenschaften  meinem  Interesse  vorziehen, 
Man  macht  mir  aus  Paris  ûberaus  viel  Rûhmens  von  einem 
ganz  jungen  vortrefflichen  MatheniaticOi  absonderlich  in  me- 
chaniris;  ich  glaube^  dass  cr  Dalamber  heisse.  leh  zweifle 
nicht  daran^  er  werde  nach  Berlin  sich  vociren  lassen^  denn 
ich  glaube  nicht.  dass  er  allbereits  placirt  sey.  Wenn  Ew. 
es  fur  gut  befinden^  kônnten  Sie  es  tentiren,  oder  durch 
den  Hrn.  Clairaut  mehrere  Nachrichten  vorhero  darûber 
einholen.  Seitdem  ich  Ew.  Brief  an  Herrn  Bousquet  ge- 
schickt^  hab  ich  nicht  die  geringste  Nachricht  von  ihm  er- 
halten;  weiss  auch  nicht  ^  ob  er  allbereits  an  Dero  Tractât 
angefangen  hat.  Ich  batte  ihm  offerirt  eine  praef^tiunculam  zu 
machen ,  oder  solche  durch  Hrn.  Cramer  machen  zu  lasssen 
gerathen^  er  hat  aber  nichts  geantworteL  Weil  ich  sehe, 
dass  Sie  nicht  obiter ,  sondern  post  maturam  meditationem 
die  oscillationes  laminae  liberae,  pro  numéro  nodorum  im- 
pari ^  excludirt^  so  will  ich  von  dieser  Materie  nichts  sagen, 
wenn  ich  auch  je  eine  Prâfation  schicken  sollte;  Unter- 
dessen  kann  ich  Ew.  fur  gewiss  versichern^  dass  dièse  zweite 
classis  oscillationum  omni  jure  et  quovis  respeclu  der  erstem 
musse  anntimeriret  werden.  Fur  dièses  Mal  hab  ich  nicht  der 
Zeit  mich  dariiber  9i;ù  explicireii;  wenn  Sie  es  aber  fur  gut 


I 


i 


t 


I 


I 
I 


. 


iïï 


LETTRE  XXXII. 


Somma  ire.  Sur  son  mëinoîre  adressé  a  l'Académie  de  Berlin,  (voi 
Slème).  Problème  du  mouvement  des  trois  corps,  joints  par  c 
•îstance  de  Téther  et  attraction  universelle  <ie  la  matière  P 
Jean  B.  le  père.     Divers  auîets. 


Strasftburg  d.  %>.   Febrtu 

Aats  si(!h  die  Sachen  in  Petersburg  so  gut  fur  uns  i 
freuet  mich  um  so  viel  mehr^  aïs  ich  schon  aile  E 
deshalb  verloren  batte.  Ew.  baben  zwar  die  Hoffni 
mais  verlieren  kônnen^  weil  Sie  iii  Berlin  gar  viel 
portée  sind  die  Sache  zu  poussiren^  und  zugleich  i 
viel  genauern  Relation  mit  Petersburg  stehen  als  ic 
aber  ist  keine  andere  ressource  ûbergeblieben  ,  a 
Freundscbaft^  ^elcher  ich  auch  Ailes  werde  zu  ve 
baben,  wenn  je  die  Sache  zu  einem  erwûnftchten  Em 
men  soUte.  Der  Prinz  Cantemir  bat  mir  die  ni 
nouvelles  und  Versicherungen  durch  den  Herm  Ma 
geben  iassen Es  befremdet  mich   keineswegt. 
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mît  der  Akademie  in  Berlin  so  langsam  hergeht.  Eîn  fgtùÊÊn 
mùthiger  Monarch  kann  sich  wohl  ex  utroque  Gaesarem  er4 
weisen,  aber  doch  nicht  zu  Einer  Zeit:  es  scheint^  dftM  der 
Krieg  incompatible  mit  den  Wissenachaften  sey.  Ich  bin 
£w.  verbunden,  dass  Sie  meiner  pièce  einen  so  favorabeln 
accueil  von  der  dortigen  Akademie  procurirt  baben.  Sontteii 
dùnkt  mich  meine  Méthode  vôllig  ex  puris  principiis  dyna-r 
micis  deducirt,  ohne  dass  ich  ungewôhnliche  principia  an-? 
genommen  habe;  denn  die  conservationem  momenti  motut 
rotatorii  hab  ich  aus  den  gewohnlichen  principiis  dedueirC 
und  demonstrirt^  ehe  und  bevor  ich  solche  conservationem 
annehme.  Die  conservationem  virium  vivarum  branche  icà 
auch  nicht,  sondern  ist  bei  mir  ein  corollarium.  Dass  ich 
aber  die  veiocitates  centrifugas  initiales  nullas  sctze,  hab  ich 
deswegen  gethan^  weil  die  solutio  gar  simpel  wird  wegeii 
einer  accidentellen  Intégration.  Ich  batte  freylich  auch  einè 
solutionem  generalem,  welche  aber  den  motum  systematis 
wenig  erlàutert,  weil  die  aequationes  allzu  embrouillirt  sind; 
da  hingegen  în  meiner  ùberschickten  Solution  ailes  gar  dii^ 
stincte  und  verstàndlich  determinirt  wird  und  doch  ex  wtm* 
plici  principio  duzupdt  deducirt  wird.  Dero  profunde 
Speculationen  ùber  die  bewussten  mechanischen  Quaestionen 
kann  ich  nicht  geuugsam  admiriren,  ich  bin  aber  jetsund 
viel  zu  distrahirt^  um  dieselbigen  mit  erforderter  Attention 
recht  proseqniren  zu  kénnen.  Das  problema  de  motu  trium 
corporum  filo  connexoruiii  ist  solchermaasen  embrouillirt; 
dass  man  nach  der  Solution  keinen  deutlichern  Begriff  yoii 
dem  motu  faat^  als  vorher,  ausgenonunen  die  AequatioA 
inter  t  et  s,  und  soUte  man>  die  Wahrheit  zu  bekennen^ 
dergleichen  Soluttimen  nicht  admittiren.  Dièses  aber  sage 
ieh  zu  Dero  hëchst  merîtîrtem  Lob>  indem  danaus  zo  seben^ 
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#ioh  die  Natur  nirgends  genugMm  vor  Ihnen  verba|ii 
kann  und  daM  Sie  die  allerintricsitesten  Quaestioneii  wîmi 
id  uMitkeain  puram  zu  reduciren.  Mefareres  kann  voo  k» 
nem  Mathematico  erfordert  werden;  ich  giaube  aber,  èa 
noch  principia  mechanica  in  der  Natur  verbbrgen,  dcm 
Entdeckung  dièses  problema  ganz  leicht  machen  wûrde.  Oi 
ich  einmal  diesem  problemati  naehdachte^  ifrar  ich  wàm 
liemlich  weit  darin  avancirt  vermittelat  ciniger  neoen  fnt 
ripiorum  und  konnte  ich  bereits  viele  Particnlar-Gainf  ni- 
viren^  welche  ex  sollicitationibus  momentaneis  «chweiM 
wûrden  auf  eine  verstàndliche  Weise  aolvirt  werden  kénaei. 
Eine  Luatreiae  aber  hat  meine  Meditationen  nnterbrodiai. 
nnd  teithero  hab  ich  nicht  mehr  dàran  gedacht  —  Et  irt 
gewisa^  dass  eine  lamina  elaatica  pro  numéro  nodoran  ia- 
pari  ihi^  oscillationea  continuirt,  ohne  dasa  aelbige  in  oodii 
figirt  werde.  Da  ich  aber  dieaea  in  Strasaburg  achràbe  wà 
Bieine  cahiers  nicht  bei  mir  habe^  kann  ich  dieae  Malerie 
mcht  deduciren.  Der  Herr  Bousquet  hat  mir  neulich  p- 
•ehrieben  ^  daas  er  durch  viele  andere  Werke  abgektittt 
worden  tey,  Dero  Tractât  ssu  drucken^  daaa  er  aber  noa- 
mehro  aolches  anfangcn  und  mit  allem  Emat  Ibrtblina 
werde,  so  dasa  er  bis  nach  Ostern  damit  fertig  zu  werfa 
gedenkt.  Es  ist  mir  lieb,  daas  Ihnen  meine  Gedanken  cim 
resistentiam  aetheris  so  wohl  gefallen.  Ich  Wûrde  wk 
daran  gedacht  haben^  wenn  Sie  nicbt  Ânlaas  dazu  gegska 
htttten;  wie  ich  denn  das  Meiste  Dero  gelelurten  Correipoo- 
denz  zu  verdanken  habe.  Uebrigens  glaube  ic^,  dan  i^ 
Àether  sowohi  gravis  versus  solem^  als  die  Luft  venoi  iff" 
ram  sey,  und  kann  Ihnen  nicht  bergen^  dasa  ich  ùber  dieis 
Puncte  ein  vôlliger  Newtonianer  bin,  uvmI  verwnndert  fà 
mîrh,  dass  «Sie  den  principiis  Gartesianis    ao  lang  adhiriroi: 


i 
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es  médite  Wohl  einigé  Pftteion  vieileicht  diit  unteriaullni^ 
Hat  Goit  konnen  eine  animam^  deren  Natur  una  iibbegreî(^ 
lick  ist,  ersdiaffen^  to  hat  er  auch  kônnen  eine  attraction 
nem  universalem  màteriae  imprimiren ,  wenn  gleich  aolche 
attractio  aiipra  càptum  ist^  da  hingegen  die  principia  Car» 
tettana  allaeit  coiifra  captum  etwas  involviren*  Wenn  Eir^ 
einige  aonderbare  renlarquea  ùber  den  Hallerium  gemacbl 
eder  itber  die  circulationem  Mnguinia  einige  theoremata  enth 
deckt^  bitte  iinbeiohWert  mir  aolcke  eu  cômmiinieiren»  D^û 
Gometen  hat  man  in  unsern  LandeH  aUch  ge^hen,.  und 
wird  dato  noch  von  dem  professore  matheseos  allhier  mil 
dem  telescopio  observirt.  Mein  Yater  lâsst  sich  Ew.  bester- 
maassen  empfehlen.  Er  hat  mir  neulich  Commission  ge- 
geben  Ew.  in  seinem  Namen  folgendes  problema  zu  pro- 
poniren,  pro  medio  resistente  in  duplicata  ratione  veloci- 
tatum:  (Fig.  51)  AB  est  linea  horizontalis,  BD  verticalis^  A 
punctum  positione  datum;  invenire  angulum  BAC,  ut  hypo- 
thenusa  AC  minimo  tempore  percurratur. 

Der  Herr  Glairaut  hat  mir  seit  langer  Zeit  nicht  mehr 
geschrieben  ;  ich  môchte  wohl  wissen  ob  er  gegen  Ew. 
eben  so  nachlâssig  sich  gezeiget.  Von  Herm  Maupertuis 
hôr  ich  ,  dass  fur  dièses  Jahr  eine  grosse  Anzahl  pièces 
angelangt  sey;  ich  glaube^  dass  er  und  der  Herr  Glairaut 
fur  dièses  Mal  commissarii  sind  Der  M.  de  Réaumur  soll 
einig  die  Schuld  seyn^  dass  man  circa  aestum  maris  auch 
einem  declarirten  Gartesianer  den  prix  adjudicirt  habe^  son- 
ften  er  nicht  hat  unterschreiben  wollen^  und  habe  man 
gleichsam  au  sort  eine  Gartesianische  pièce  mùssen  heraus- 
ziehen.  Dass  ich  die  vires  lunae  et  solis  in  mare  setze  in 
ratione  2^  ad  1  ^  habe  ich  meistens  gezogen  ex  inaequali- 
tatibus  aestuum  ratione  temporum  und  nicht  ratione  magni* 
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todinum^  wie  der  Newton  gethan.  Ein  pendulum,  dit  rac- 
cewive  divenas  gravitationes  leidet,  "wird  seine  excursioDei 
iHcht  ad  leges  gravitationum  gleich  accomodiren,  weîl  die 
praecedens  excursio  eine  gar  zu  grosse  Influent  auf  die  M- 
gende  excursionem  macht^  hingegen  w^ird  die  duratio  oicS- 
lationis  sich  gleich  nach  der  gravitatione  richten,  und  diaci 
ist  die  Ursach^  warum  ich  in  dieser  disquisitione  mehr  tuf 
die  inaequalitates  ratione  durationis  als  ratione  magnitudinii 
Acht  gegeben,  und  wird  meine  gefundene  Proportion  tho 
24  ad  1  durcb  aile  phaenomena  confirmirt. 


LETTRE  XXXIIL 


S  o  M  M  A  1 1  s.     OacîHaftîmM  des  lames  libres.     Divers   sujets 


Billet   fans  date    inclus  dans    une   lettre  de  Jean    B.   le   fils,  i   Euler. 

(Ayril  ou  mai  1144). 

■  r 

Pour  Mons.  le  Prof.  Euler. 

£s  ist  mir  sehr  lieb^  dass  der  Herr  Professer  endlich  mit 
mir  ûbereinkommt  wegen  der  classe  secunda  oseillationum 
in  laminis  liberis^  und  um  so  viel  lieber^  als  wohl  schwer- 
licfa  Jemand  anders  dièse  Materie  untersuchen  wird^  und 
wird  also  nun  Niemand  mehr  zweifeln  kônnen  an  der  Rich- 
tigkeit  unserer  Solutionen^  da  wir  in  allen  Stiicken  ûber- 
einkommen.  Der  Herr  Professor  tkâte  vielleicht  wohl,  ein 
additamentum  dem  Hm.  Bousquet  zu  schicken ,  weil  ich 
jetziger  Zeit  nicht  kann  die  Praefation  machen  und  den  Hm. 
Bousquet  gebeten,  solche  durch  den  Hrn.  Cramer  machen 
zu  lassen.  Wenn  sich  aber  die  Impression  noch  etwas  ver- 
zîehen  soUte,  so  kônnte  ich  die  Prafation  wohl  selber  machen. 
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Wenu  ich  wùssie,  dats  die  Mémoires  Ton  Pelenburg  nidit 
mehr  tolllen  gedruckt  wcrden,  to  woUte  ich  meiae  dahio 
getandte  pièces  anderwirU  drucken  lassen.  Es  hat  in  Lau- 
sanne ein  junçer  matkematicus,  M.  de  Cfaeseaux,  auch  die 
orbitam  des  Cometen  ausgerechnet.  Km  nimmt  mich  Wun- 
der,  ob  seine  Théorie  mit  des  Hm.  Professors  werde  ùbcr 
einkommen^  und  ob  man  die  velocitates  nicht  exact  geniif 
observiren  kônne ,  um  die  axes  ellipseos  sammt  dem  tempore 
periodico  daraus  zu  determiniren.  Wir  werden  nàchster 
Tage  den  succès  von  der  Pariser  Quaestion  boren  ;  ich  wùn- 
sche,  dass  ich  dem  Hm.  Prsfessor  su  dem  prsemio  duplicab 
gratuliren  kônne.  Fur  das  ûberschicktè  Buch,  nâmiich  db 
letzten  tomum  Miscell.  Berol. ,  sage  gehorsamsten   Dank 


LETTRE  XXXIV. 

SoMMAliK.  Sur  quelques  travaux  d*£uler.  Kttnîg,  de  Berne.  Pièce  de 
concourt  de  B.  sur  la  mesure  des  hauteurs  en  mer.  Théorie  de  raîmant. 
Considérations  sur  rattractîon  d*«près  les  princîpet  de  1*9 ew ton.  Problèmt 
du   moavemtm  dee  troi*  eorpi.     Xlotiees  dÎTcrtM. 


Basel  d.  13.  Juni  17H. 

Aa  man  mir  vjDr  etwas  Zeits  wider  aile  Gewohnheit  den 
rectoratum  academicum  auCgdiùrdet,  fto  bin  ich  mit  so  ri»^ 
len  Geschâftoi  ùberhauft^  dass  ich  nicht  eker  hab  kônneti 
auf  Ew.  werihestes  Scbreiben  Yom  86.  Hiirz  antwoFten. 
Aus  Dero  qiecimine  de  cometa  a.  17%2  kann  icb  leicfat  ab* 
nehihen^  wie  sebr  Sie  mùasen  mit  den  Auareebnungeii  dea 
letzten  Gometen  beacbftftigt  f  ewesen  aeyn.  Den  usum  postr 
tionum  Cetlsarum  ad  veras  proxime  inveniendas  bab  icb  aucb 
in  untertcbiedenen  Occasionen  remarquirt^  unter  andem  îa 
dem  problemate  de  angulo  elasticae^  vtie  ich  micfa  erinneré 
Ëw.  uberschrieben  zu  baben.  Icb  bab  xwar  aebr  Tiele  Ma^^ 
nieren  erdacht  za  den  Approximationen  »  da  baU  eine^  baM 
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eine  andere  mit  mehrerem  succè»   gebraucht    werden  kann; 
man  soUte  aber  annoch  darauf  bedacht  sejn  zu  Approiima- 
tionen,  wenn    man   yiele   incognitas   und    viele  Aequationa 
hat  sine  praevia  eliminatione   incognitarum,    welche  metko- 
duft  meistens  impradicabel   ist.     In  Ew.    dritten  pièce  sollte 
man  schier  glauben,  aU  wenn  Sie   nicht  remarquirt  hâtten, 
dass  eine  séries  recurrens  nicht  generaler    VFcrde   dmrcb  die 
multiplicationem  terminorum  per  terminas  progressionis  geo- 
metricae:  Dièse  Multiplication   producîrt  wieder  eine  semn 
recurrentem  ejusdem  ordinis  und  verandert    nur  die  tenni- 
nos  primos  arbitrarios  sanmit  den  indicibus.     £s  nimmt  micii 
Wunder^  ob   1.  K.  M.   die   Akademie    gar    nicbt    vermehm 
woUen  :  der  Herr  Kônig ,  von  Bem,  wùrde  sic-h  nunmebro  à 
tout  prix  vociren  lassen^  da  er  aus  seinem   Vaterlande  bu- 
nisirt  worden^  wegen  einigen  ihm  imputirten  mutineries^  und 
£w.  wùrden   gleichsam  ein  Werk  der  Barmherzigkeit  thun, 
wenn  Sie  ihm  cin  emploi  entweder  bei  der  Akademie  oder 
sonst  wo  versc'haQ^ten  ^  und  wurdcn  zuglei(*h  des   Kônigs  In- 
téresse  in    Arht   nehmen^   da    einmal   dièse    Acquisition  jetit 
mît    geringeren   Conditionen    zu   macben   w.are^    als  sonsin 
der  Herr  Kônig   wohl  pratendiren   konnte.      Von   der  Ab- 
demie  in  Petersburg  hab  ich  nichts  mehr  gebôrt.     H  enn  idi 
wùsste^  dass  Ailes  ein  End  bat^  so  woUte  meîne   pièces  as 

eînem  andem  Ort  drucken  lassen Ich    babe   mit  Er- 

•taunen  aus  den  Zeitungen  erseben^  dass  das  praemiiun  dieio 
Jabr  wieder  ist  ausgesetzt  worden.  Wenn  Ei¥.  pièce  nidit 
in  Paris  sollte  gedruckt  werden,  werden  Sie  ja  nicht  sokhe 
supprimiren  wollen,  sondern  anders  wo  drucken  lassen.  Ich 
habe  fur  das  kùnftige  Jabr  eine  weitlàutige  pièce  verferiigt, 
doch  aber  keine  sonderliche  Hoiihung  zu  réuMiren ,  denn 
ich  glaube  nicht  ^  dass  man^  obne  den  horizontem  .visibikai 
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zu  gebrauchen^  jemals  wird  kônnen  zur  f^e  mit  einer  ge* 
wissen  Accuratesse  altitudines  nehmen.  Meine  idées  hier- 
ùber  môchten  vielleicht  woU  die  besten  seyn ,  aber  nock 
nicht  hinlânglich  ^  und  môchte  das  praemium  vielleicht  auch 
ausgesetzt  bleiben^  welches  doch  nicht  seyn  solite  nach  dent 
instituto^  es  sey  derin>  dass  man  gar  nichts  Approchantes 
gewiesen  hake.  Inzwischen  glaube  ich  in  der  That^  dasi 
die  vera  theoria  magnetis  allzeit  inter  desiderata  bleiben 
werde.  Es  scheint  einmal^  Gott  habe  in  creatione  mundi 
einige  principia  gebràucht  und  etablirt^  welche  supra  eaptum 
nostrum  posita  seyen  ;  und  unter  dièse  rechne  ich  auch  die 
gravitationem  mutuam  universalem  oder  attractionem>  wekhe 
wir  eben  so  wenig  begreifen  werden,  als  die  actionem  mu* 
tuam  animae  in  corpus.  Unterdessen  will  ich  lieber  etwas. 
supra  eaptum^  als  contra  eaptum  statuiren.  Mein  grosstes 
Fundament^  warum  ich  eine  attractionem  eo,  quo  sensu 
accipitur  a  Newtono,  statuire^  ist  meines  Wissens  noch  von 
Niemand  erinnert  worden  und  bestehet  darin:  Ich  bilde  mir 
in  vacuo  infinito  einen  mundum  ein.  Wenn  nun  in  die- 
sem  mundo  nichts  als  materia  et  motus  wâre,  so  ist  es  klar 
und  ich  will  es  leicht  deinonstriren  ^  dass  quicunque  motus 
in  materia  fingatur^  sive  circularis^  sive  rectilineus^  sive. 
perturbatus  talis^  ut  particulae  in  se  invicem  impingant  et 
résiliant^  sive  quicunque  alius,  dass  die  Welt  nicht  kônnte 
intra  terminos  suos  bleiben^  sondern  dass  sie  sich  nach  und 
nach  in  infinitum  ausdehnen  wùrde^  als  wie  ein  aër  imns 
("ompressus.  WoUte  man  sagen^  es  seyen  yiele  Welten^  sa 
wûrden  solche  hothwendig  sich  von  einander  entfernen  und 
eine  jede  sich  ausdehnen  und  vôilig  dissipiren.  Wenn  man 
sagt^  die  materia  sey  in  infinitum  extensa^  so  gewinnt  man 
dadurch  nichts  anders,  als  dass  fnan  sich  selber  embrouîHirt 
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und  gleichsaiii  betàubt ,  da  doch  in  se  das  incen venieoft  ail- 
seît  bleibt  Ew.  belieben  dièse»  inconveiuens  recht  zo  be- 
Itachtcn,  so  werden  Sie  gewÎM  findeiij  daM  •olches  real  lej, 
iind  bitte  mir  nur  ungefahr  anzudeuten^  wî^  ein  motut  in 
univerta  materia  konne  statuirt  werden^  ohne  dass  aîck  die 
Welt  von  sich  aelbsten  diaaipire*  Ich^fùr  mein  Theil  tebc 
kiep  kein  expediens  pro  systeoiate  Garteaîaoo,  aU  ein  corta 
duras,  qui  materiam  intra  limites  oontineat^  oder  data  msa 
sage^  die  Welt  expandire  sich  in  der  That  nach  und  nacki 
solehe  Eiqpansion  oder  Dissipation  •  sey  aber  per  multa  saecub 
insensible.  Ich  glaube  nicbt  dass  Sie  zu  entwedereni  toa 
diesen  expédiens  incliniren.  So  bleibt  nichts  anders  ûbri^ 
als  eine  attractio  materiae  universalisa  quae  ab  alia  cauit 
quant  motu  producatur.  Warum  will  man  behaupten,  dan 
Gott  nur  per  materiam  et  motum  agire?  Wir  haben  iwsr 
keine  Idée  von  den  ûbrigen  Sacben^  kônnen  aber  detwegen 
doch  existiren.  Yielleicht  dependirt  die  attractio  nicfat  im* 
médiate  a  voluntate  Dei^  sonder n  wird  per  aliaa  leges  uni- 
yersales  producirt.  Wir  werden  aber  dièse  leges  nieniaii 
approfundiren,  quia  non  respiciunt  materiam.  Meiner  Mai- 
nung  nach  bestehet  also  die  Welt  durch  das  aequilihriuB 
inter  conatum  universae  materiae  se  expandendi,  qui  necet- 
sario  a  motu  oritur^  et  inter  vim  attractionis ,  cujoa  caott 
non  est  solus  motus.  Wenn  aile  motus  in  systemate  mundi 
lioch  so  geschwind  mirdenj  mùsste  Gott  eine  yim  attrac- 
tîenis  quadruplam  creiren ,  um  die  Welt  in  statu  quo  la 
erhalten^  sonsten  wûrde  sich  die  Welt  ausdehnen,  bis  fis 
viermal  so  gross  wàre.  Sonsten  wâre  auch  zu  betrackten, 
dass  die  quantitas  absoluta  inertiae  arbitraria  Dec  creatori 
aey,  als  die  velocitas  absoluta  solis  et  reliquorum  aidenui 
ac  totius  matêrîae:   so  konnte  man  sagen.  qiiod  mundo»  îi 
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qiio  partes  moventur^  eircumpoaita  sit  materia^  cûjus .  inerlîa 
sit  infinita^  ^[me  nirsua  parte»  motat  in  limitîbua  suis  eou^ 
tinere  posaet,  aïs  wie  ekne  crusta  dura.  Uebngena  ùJ>er<* 
schreibe  dieaea  iricht  in  der  Hoffnun^  einigen  Eingang  bai 
Ihnen  zu  finden.  Ich  weias  gar  wohl^  data  dergleicheo  idéea 
•oli  auotori  quedatnmodo  aatiafacere  poMÎnt  und  allcn  UebcH 
gen  ridicnl  vorkommen;  aondernich  âberachreibe  sie  .Ihoeil 
nar^  weti  Sie  es  voniilir  begehit  haben^  und  begdbrejiicbta 
anders^  aïs  dass  es  Ihnen  keine  bôse  Opinion  ypn  mit  ip 
totum  erwecke.  Ich  hab  nicht  kônnen  Ew.  Solution  de 
motu  trium  corporum  filo  connexorum  super  piano  hori- 
zontali  mit  den  casibus  particularibus  compariren^  weil  mir 
einige  passages  etwas  obscur  vorkommen.  Da  Sie  mich  aber 
versichern^  dass  in  allen  casibus  der  motus  kônne  speci- 
fice  determinirt  werden^  so  adsiirire  ich  Dero  Solution  im 
hôchsten  Grad.  Ew.  belieben  diesen  casum  auszurechnen , 
allwo  (Fig.  kl)  âlum  AB  zu  filo  BC  et  corpus  AzizC  und 
die  velocitas  corporis  Aiizc,  velocitas  corporis  Bini^  et 
velocitas  corporis  C  entweder  auch  zu  c  oder  zzl2v  —  c. 
Ew.  belieben  mir  zu  melden^  wie  nahe  der  Comet  zu  dem 
Mercurio  kommen  sey.  Dièse  zwey  Kôrper  mùssen  sehr 
nahe  zu  einander  gekommen  seyn ,  um  sich  sensibiliter  in 
deren  Lauf  zu  derangiren.  Haben  Sie  nicht  erfahren^  dass 
noch  andere  mathematici  die  theoriam  des  letzteren  Cometen 
ausgerechnet  und  ob  solche  mit  Dero  theoria  ùbereinkomme. 
Wegen  den  sonis  laminarum  elasticarum  hab  ich  ein  Zedu- 
lein  eingeschiagen  in  einem  Brief ,  den  mein  Bruder  an  Ew. 
geschrieben.  Sie  belieben  mir  zu  melden  ob  Sie  nicht  eine 
Addition  deswegen  an  Hrn.  Bousquet  geschickt  haben^  oder 
schicken  werden.  In  Genf  hat  man  Principia  Newtoni  ge- 
druokt  in  3  tomis  mit  ùberaus  viel  guten  notis,  worin  Ew. 
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eine  andere  mit  mehrerem  succès  gehrauckt  wcrden  kann; 
man  totlte  aber  annoch  darauf  bedacht  sejn  za  Approûma- 
tionen,  wenn  man  TÎele  incognilas  and  ¥Îele  Aequationai 
bat  «ne  praevia  eliminatione  incognitarum,  wekrbe  metbo- 
dus  meistens  impracticabel  ist.  In  Ew.  dritten  pièce  sollle 
man  scbier  glauben^  ak  wenn  Sie  nicbt  remarquiri  bâtten, 
<iass  eine  séries  recurrens  nicbt  generaler  werde  dorcb  die 
multiplicationem  terminorum  per  terminus  progresnonis  geo* 
metricae:  Dièse  Multiplication  producirt  wieder  eine  senem 
recurrentem  ejusdem  ordinis  und  verândert  nur  die  termi- 
nos  primos  arbitrarios  sanunt  den  indicibus.  Es  ninunt  mick 
Wunder^  ob  1.  K.  M.  die  Akademie  gar  nicbt  vermebren 
wollen:  der  Herr  Kônig,  von  Bem,  wûrde  sicb  nunmebro  à 
tout  prix  vociren  lassen^  da  er  aus  seinem  Vaterlande  ban- 
nisirt  worden^  wegen  einigen  ibm  imputirten  mutineries»  und 
£w.  wûrden  gleichsam  ein  Werk  der  Bannberzigkeit  tbun, 
wenn  Sie  ihni  ein  emploi  entweder  bei  der  Âkadeuiie  oder 
sonst  wo  verschaâlten ,  und  wurdrn  zugleich  des  Kônigs  In- 
teresse in  Arht  nehmen^  da  einmal  dièse  Acquisition  jetzt 
mit  geringeren  Conditionen  zu  macheii  w.ârc»  als  sonsten 
der  Herr  Kônig  wobl  pratendiren  kônnte.  Von  der  Aka- 
demie in  Petersburg  bab  ich  nichts  mebr  gebôrt  \l  enn  ich 
wiisste^  dass  Ailes  ein  End   bat»  so  wollte  meine   pièces  an 

einem  andem  Ort  drucken  lassen Icb  babe   mit  Et- 

staunen  aus  den  Zeitungen  ersehen»  dass  das  praemiiun  dièses 
Jabr  wieder  ist  ausgesetzt  worden.  Wenn  Ew.  pièce  nicbt 
in  Paris  sollte  gedruckt  werden,  werden  Sie  ja  nicbt  solcbe 
supprimiren  wollen»  sondern  anders  wo  drucken  lassen.  Ich 
babe  fur  das  kùnftige  Jabr  eine  weitlàuHge  pièce  verfertigt» 
doch  aber  keine  sonderlicbe  Hoflhung  zu  réussiren ,  denn 
glaube  nicbt»  dass  man,   obne  den  borizontem  ^visîbilem 
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Basel  d.  29.  4u^st  {Ikk. 

Eine  kleme  Laàtreise  ttnd  die  vielen  Rectoratsgeseliafte , 
welche  dadurch  sind  auigehftiift  worden^  haben  miek  yer- 
klndert^  Ew.  eher  zn  antworten  anf  Dero  weithcMte  Scbm^^ 
ben  vom  ¥•  und  21.  JuH. 

.  i  .  .  .  Wegen  dar  Appr^xuationen  aé  vadieet  pvo  we^pMÊh 
tioi^bas  ptunilKift  incognilîf  inter  $6  pemiixtb,  hàk  icii  dvltell 
swey  i^tWKhiedene  méthodes  (m  ganz  diifepent  tehiaiitii) 
fbl^nde»  theorama  gefunden:  Sint  doiie^  yerbi  gratia^  ifi-^ 
eognitae  x  et  y,  i|uae  detemninaiî  de|>e«Qt  hiaee  dualmi 
aecpialionibut  qualîbusctmqiie  $3rft  et  KssO/  àlhuro'  |  «t'F 
fiiaiititalea  ntcMique  omttpMÎtaa  mt  m  oègmti»  eT  iaeo|;«(itilÉ 
00  et  j)  permiiiiitt    'SH  praOLittie  «do  etytx&'jft'^*  iJift  iMi» 
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die  radiées  viel  propiiis  zu  finden ,  diflTerentiÎFe  ich  die  aeqoa- 
tiones^  tractando  inrognitas  ut  variabiles;  nachgehends  sub- 
ttituire  ich  in  aequationibus  differentiatis  a  et  p  fur  x  niulj, 
%o  wird  man  finden  dl:zzmdx-\-ndy  und  dVzupdx-^ijdj. 
His  ita  praeparatis,  dico  fore  quam  proxime 

xznaA ^  et  v  z^  ^  -k  ^-^ , 

'     mq^-np        -^  ^       '     mq  —  np 

intelligendo  per  |  et  F  quantitates^  quae  prodeunt  ponenJe 
05  zu  a  et  j  n:  /î.  Will  man  dièse  Opération  repetiren ,  lo 
findet  man  die  valores  os  et  j  i|oeh  w^t  accurater,  und  ist 
zu  observiren,  dass  es  niclit  sondériich  hôthîg  9ey ,  die  quin- 
titates  m,  n,p  et  q  auf  ein  Neues  zu  determiniren.  Soldie 
qmantitates  sind  arbitrariae^  wenn  man  nur  vrill  solchecos- 
stanter  easdem  nennen,  qnotiés  operatii)  repetitur.  Wcni 
aie  abereo  quo  dixi  modo  determinirt  werden^  appropio- 
quirt  man  viel  geschwinder^  aïs  sonsten.  Sit  exempii  gr. 
XX  —  yy — il3zO  et  2yy  —  xy  —  20i:^0,  allwo  die  vene 
radiées  sind  aciziG  et  jzz5.  Ponatur  autem  xzz5^  et 
riz: 4,9,  so  bekommt  man  m:=:li,8,  nzn  —  9,8,  pzz  —  M 
etqf  — i3,7;  deinde  5=  — 0,19  et  7=— 0,89  und  wirdalu 
oî  zz  5,9  +  AWÂ  —  5>9997  ""^  Y  =  *,9  +  ^VW^*,  =  5,900t 
Wean  man  nachgehends  dièse  Opération  noch  eiamal  welite 
machen^  wûrde  man  die  radires  ùberaus  nahe  finden,  weni 
man  sehon  die  valores  adhibitos  pro.m,  n,  p  et  q,  um  die 
Mûhe  zu  sparen,  nicht  ândern  wollte.  Weun  die  ae^ 
tioneSi  viel  radiées  reaies  haben,  kann  man  aile  proxiiae 
finden,  wenn  man  sie  nur  ungefàhr  ^^sa,  und  eben  sokiie 
formulas  kann  ieh  geben,  wenn  drey,  vier^  oder  mehr  î»- 
cognitae  mit  einander  vermiseht  sind.  Vielleickl  hatten  Ew. 
4«rgleichen  tbeoremata  nùtzlich  anwenden  konnen  bei  Uutfl 
(^uIq  <ometarum;   icb  zweifle  aber   nicht  ^    Sie   werden«* 
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miles  methodot  dazu  gebraucht  haben.  Es  fireuet  mich  sehr, 
dass  Ew.  mein  neues  argumentam  pro  attractione  Newtoniana 
fur  wichtig  befinden.  Ich  hab  es  zwar  in  mir  selber  audi 
fur  wicbtig  gebalten;  docb  aber  batte  ich^  vor  Dero  Appro- 
bation, mich  gescheut^  es  einem  Menschen  su  sagen.  Non- 
mehr  aber  woUte  ich  kein  Bedenken  tragen  meine  Meinung 
ailen  Leuten  zu  sagen ,  und  woiite  ich  mich  gem  lassen  im 
Fall  der  Notfa  von  der  ganzen  Welt  auslachen^  wenn  icb 
nur  Dero  einzige  Approbation  habe.  Es  dùnkt  mich^  mari 
sollte  viele  Sachen  herleiten  immédiate  a  constante  voluntate 
Dei,  quam  sine  suffi  ciente  ratione  mutare  nequit.  Wenti 
sich  der  Mensch  nicht  sehr  familiarisirt  hâtte  mit  der  inerlia, 
wurde  ihm  solche  eben  so  fremd  vorkommen  als  die  attractio. 
Ew.  werden  gestehen,  dass  die  quantitas  absoluta  inertiae 
solo  arbitrio  Dei  sey  determinirt  worden,  und  dass  sine 
contradictione  Gott  hàtte  machen  kônnen,  dass  eadem  quan- 
titas materiae,  eodem  tempore  et  eadem  pressione  einen 
grôssem  oder  kleinem  motum  bekommen  hàtte.  Es  ist  alsa 
die  inertia  nichts,  quod  inseparabiliter  ipsi  materiae  inhaereat; 
bleibt  also  die  inertia  constanter  eadem ,  so  muss  solches 
sola  voluntate  constante  Dei  geschehen.  Ich  sehe  nicht,  warum 
man  conslantem  voluntatem  Dei  als  eine  perpetuam  créa- 
tionem,  und  dièse  als  ein  absurdum  ansehen  soUe;  ich  sehe 
Tielmehr  die  mutationem  voluntatis  als  eine  novam  quae- 
stionem  an.  Wenn  nun  die  inertia  a  voluntate  Dei  zu  de- 
duciren  ist,  vrarum  nicht  auch  attractio  mutua  corporum, 
und  warum  woUte  man  ailes  a  materia  et  motu  deduciren 
und  gleichsam  Gottes  Hûlfe  aufsagen  ?  Yielleicht  ist  in  rerum 
natura  keine  inertia,  keine  attractio  und  irberhaupt  keine 
pressio,  sondern  Etwas,  was  wir  uns  angewôhnt  haben  zu 
censideriren   als  pressionem  divisam  per  inertiam,  indem  { 
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ohivas  Mjm  kami  wid  dicict  gkvk  îdi>  dan  oxktim  m 
unâvena  mutuo  respecta.  DesMii  omgeachirt  abcr 
ifir  heî  unsern  chtrairisoheit  Idaeà  pKMom»  et  incrt»  t 
bleiben  sine  errore,  weil  wir  bIcimIs  eiaa  oder  dk 
CMisideriren ,  tondem  nur  dertelben  nitttaain  raltti 
und  wena  wir  die  inertitm  matenae  'avf  die  geiPékiiKeb 
Weîae  bctrtchten^  so  kônBten  Ytelleicht  viele  ylmimii 
genertlia  daraus  deduciri  vi&cdea,  w«nii  man  tagto:  Gil 
habe  eben  nîcht  omm  materiae  eandenii  Inertiam  imprimai 
G»  îal  swar  wahr,  daw  iok  ehedeasen  von  der  atliadii 
Newtoniana  ganz  andere  Ideen  gekabt;  icb  batte  mir  aber  m 
mala  m  Snin  kommen  lasten ,  dass  meine  damalii^  Gnak 
Sie  batten  kônnen  auf  einen  andern  Weg  leilen.  Idi  la  i 
wielmehr  parai ,  sonderlicb  bei  dîeaem  meinem  leifleni  AIIb;  j 
in  ÂUem>  was  Sie  werden  rerht  antersuchf  haben»  ma 
Ibffer  Meinung  2^  confonairen.  Auf  daa  Wenigiie  kaan  fà 
$Mi  aiifrîchtig  veraicbern^  daaa  icb  niemala  Etwaa  tùr  geaii 
baltea  werde»  icb  batte  demi  Ew.  UebereinatiiBaHinf  dabâ 
n^aw^gen  et  mir  aach  sa  tieb  geiisesen,  von  Denaelbea  0 
¥emebmen>  dats  Sie  die  dupUcem  cUasem  vibratioDuni  ■ 
Uminis  olasticia  liberis  accerdiren.  Icb  sucfate  vorber  aikal 
einen  paralogismum  in  meinem  ratiocinio,  und  konnte  dafc 
keioen  finden.  Ich  nehme  gleiehfalU  ala  eine  alkagnai 
Hôflichkeit  auf ,  wenn  Ew.  sagen  ,  Sie  woUten  i%  wd  i 
setzen^  dass  icb  das  aàcbate  Panser  praerniam  lakimaai 
werde;  es  ware  denn  >  dass  Sie  damit  anaeigen  vêMbê, 
^s  wenn  eine  PaHeylicbkeit  mit  unterlaufet  Es  kaan  uj% 
dass  einige  von  den  Ritktern  wobl  ftir  mich  portirt  aai; 
do('H  aber  kana  iob  sagen^  dass  icb  aile  ersianiidie  Pit> 
c^utÂcaien  nekme^  um  «^iob  zu  verbwgein.  Cleai  sej  ém 
wie  Uim  wolU,  wenn  Sie  mit  analatt  |(  mir  wiollea  ^  fibiir 
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M  wâll  éch  Ihnen  itieiiie  Hofihtmg  ctdîrt  liâbeti^  obMlion  joh. 
eMde  ^roMe  und  nach  meinen  Kràfien  «laborîrle  DmeltatioU' 

diunàber  verfertîgt  habe Xch  batte  niemaU  geEWêifeU^,; 

daM  e»  curvas  g«be^  die  ein  point  de  rebroussemeBt  haben» 
naà  deren  ramî  versus  utramque  partem  concavi  sind>  und 
dais  iti  cuspide  der  radius  osculi  finitas  sej.  Es  scheinti 
awaTj  dass  dîe  lex  contiduitatis  bier  unterbrocben  und  eut 
saltus  jgeschabe;  icb  kann  aber  dièses  paradoxuin  ^ar  wohl 
exfiliciren.  Die  simplieitas  curvae»  welche  einen  aolche4 
Cttspîdemi  bats  nt  sebr  merkwûrdig,  * —  Tch  sehe  Auniiiehdr0. 
erst  dwcht  ein  idie  Tiefsinnigkeit  und  Wîchtigkeit  voti  Der* 
SohiticM  de  mdtu  triiuo  «drpbruoif  (ilo  connexorum.  leh  h^h 
aber  eiâe  airftitionein  directam  niemals  gemaebt  und  kednei^ 
einzigea  Augenbliok  daran  gewendet^  wolil  abelr  hab  idii 
vcKBieitil;^  man  kôilnle  étwa  très  motus  aimpUces  finden^  «ot 
cfuîbuB  Inoius  absolutus  cotnpotiat^^  ad  modum  duopuW 
oDii|ioinna  £lo  oonnéxorum,  und  'itemi  icb  solche  très  nio^ 
tus  indirecle  gcftittden  batte,  war  meiae  Intention  ibt%t,  ^mm 
aoklie  solmtiotieni  directam  mit  allem  Ëmst  zu  sucben^  uni' 
m  seben,  leb  béîde  Solutionen  einaoïder  confirmiren  yrûrdetir 
Aber,  wic  igeaneldet^  eine  soluftîonem  indirectam,  welcbe  An. 
naecbaMQÎi  ein-  jieu  Liébft  wûrde  gegeben  baben,  bab  ieb] 
nîdbt  (findeù  kdnnen  V  und  eine  directam  Aicbtgesuobt»  lob 
liiermcflinte  ab  indocitione  ab.  aliquibus  esemplis,  der  imotua 
absofcatus  kdnate  .beatehen  ex  motu  umférlni  in  diraetum«: 
cm  m^tta  uniformi  cirtmlari  et  ex  motu  quodam  tibibatorîis . 
odcr  t>sciHat(mo;  icb  sebe;  aber,  dass  dièse  zwey  letateru* 
motos  uîcht  kidepettdentes  unus  ab  altero  4eyen.  *«-  Dlèi^ 
Iira«  >  Hflinsît  .Tractai  vaadem  Goâtieten  mochte  icb  gerni 
sebisn.  o  Die  •haccfa^^nes  i^kd  >eatida  Mubiplici  fieometae  etl 
dé*«dtdbi  kusnrtata^-wnl  von  AUHn  fgsmacht 'Hjorden^.i  VîisIm 


mehr  aber  soH  die  cauda  «ub  duabus  directioiiibiii  eue» 
Winkel  gemacht  haben  und  nicht  incurrata  gewesen  leji. 
Der  Herr  Cheseaux  bat  mir  auch  unterschiedene  CHuem- 
lionen  communicirt  ;  wenn  icb  sie  Ihnen  einmal  bei  Gelego- 
beit  schicken  kann,  will  ich  solches  thun.  Mein  Vater  kt 
mir  beiliegende  Sckrift  als  eine  Antwort  auf  Ew.  letilei 
Scbreiben  ûbergeben.  Ich  hab  mich  uicht  enthalten  kôiuMB 
inter  legendum^  da  ich  sein  problema  ex  tempore  fol?H 
die  notatiunculam  beizufùgen.  Wenn  ihm  Ew.  je  aDtwar 
ten,  belieben  Sie  nur  den  Brief  ihm  inmiediate  zu  adreifirai, 
weil  ich  gem  aller  Gelegenheit  vorkomme  von  mathematicii 

su  reden Ich  fiirchte^  in  Berlin  urerden  die  WiiKi- 

tchaften  sich  schwerlich  empor  schwingen.  Wenn  Sie  nicb 
meinen,  date  meine  letztens  ûberschickte  pièce  kônne  ft- 
druckt  werden,  bitte  solche  auf  Petersburg  zu  achickoL 
Wenn  aber  die  Miscell.  Berol.  tollten  continuirt  werdJen  in' 
man  meine  pièce  gem  da'rin  inserirl^  bin  ich  deaten  gOB 
wohi  zufrieden  und  hab  Materie  genug  um  pièces  von  d»- 
•em  calibre  zu  verfertigen,  wenn  ich  nur  nicht  so  ungn 
•chriebe.  Ich  weiM  nicht,  ob  Sie  obtervirt^  daas  in  àm 
einen  von  mir  ùberschriebenen  casu  de  motu  trium  c•^ 
porum  aequalium,  die  corpora  eitrema  eine  ellipain  ht 
scbreiben,  cujus  centrum  uniformiter  movetur  in  linea  recta, 
wiewohl  solches  gar  leicht  zu  sehen.  Es  hat  nealich  eii 
Herr  Waltz  in  Dfesden,  der  sich  conseiller  des  rommiMinni 
comme  aussi  mathématicien  et  géographe  de  S.  H.  Potonsiie 
nennt,  meinem  Vater  geschrieben  und  begehrt  Yon  desh 
selben  meines  Vetters  methodum  directam  die  summam  terici 
1  4-*i-h  i  "V  ®^*  ^^  finden,  und  thut  hinzu:  ,^ comme  dam 
la  conjoncture  présente  le  ^^"^^  tome  des  Gomment,  de  Pê- 
tersbourg,  auquel  on  m'a  dit  qu'on  insérortiit  cette  médisitc 
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directe^  tardera  sans  doute  fort  à  paraître^  ou  qu'il  ne  paraîtra 
peut- être  jamais^  je  serois  charmé  de  voir  cette  méthode^ 
aj^ant  toujours  eu  quelque  doute  contre  l'autre  qui  va  par 
la  résolution  d'une  équation  infinie/'  Wenn  Ew.  mit  diesem 
Hrn.  Waltz  in  Corrcspondenz  wâren,  kônnten  Sie  ihm  die 
verlangte  Méthode  ûherschreiben  und  ihm  meines  Yaters 
Compliment   machen,  du   mein  Vater  nicht  mehr  im   Stand 

ist^  neue  Correspondenz  auzufangen Wenn  der  Cornet 

nicht  nàher  konmien  ist  zu  dem  Mercurio^  als  Ew.  sagen^ 
so  kann  er  keine  sensible  Verânderung  in  demselben  ver- 
ursacht  haben  :  ^ènii' er  a|lch".|(^nial;nâhe|' kommen  wâre^ 
wùrde  man^  meiner  Meinung  nach^  astrononiice  keine  Ver- 
ânderung im  Mercurio  gefunden  haben.  —  Ich  batte  nicht 
geWusst,  dass  man  circa  Venérem  einen  SatelHten  entdeckt 
habe.  Tch  môchte  wohl  hierùber  einige  partiçularia  ver- 
nehmen.  —  Die  meisten  HH.  Âcademici  soUen  aus  Peru  wie- 
der  zurùckseyn:  ich  hab  aber  noch  nicbts  von  derselben 
Verrichtungen  erfahren.  Herr  Moula  bat  mir  vor  etwas  Zeit 
geschrieben,  dass  ein  gewi^ser  Brief^  den  ich  ihm  geschrie- 
beu,  ,dUn  >  .ve^.  «t^^t. .  mûss^  ioi  .Original  der  Comimssion  ûber- 
geben  undjiwçlcher  naçhgehends  ist  I*  *.  K.  M. .  scîlbst  àbi^ 
^ebei\  wordç^^.  gar  Vieles  zu  der  gliicklichen  y.çranderuipg 
der  :  Akadenû^.  beigetragen .  habe.  J.  «.^ 

'  P.  S.  Ëben-'empfange  ich  durch  Hrn.  M.  Och»  i;wei  Exem^ 
plaré  Ton  déni  progi^^mate  viregen  dem  Beriiner  prae^ 
mîo4  Vielleîètrt  haben  Ew.  mir  seiches  adressiren  lassen; 
ich  bedâure  aber ,  dass  mir  die  causa  dectricitatis  to 
Igair  unbekaiint  sèy;'ùnd  fch  kann  mick  utimôglfch  re^ 
"     "  solvireii' 'et#âs  zu  scfafl^iben>  Wbs  mir  selber  kein^»^ 
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«ad  wcna  wîr  die  inertiaiii  ■ateriae  asf  Sm 
Weite  hetmAten,  to  kôwiAni  vielleidil  licle 
gepaalHi  danm^  dedarirt  wcrden,  wrnn  nai  agte:  G«ii 
iMbr  eben  nicki  omni  mateiiae  i  ■■Ai  la 
Ei  lit  sirar  waiv ,  dam  îck  chedcjgn  tw 
Kcwloniam  çunz  andcre  Ideen  e:ekafaÉ:  «^  bitte  mir  dher  mt* 
onb  ÎB  Sain  koMmen  laMm,  dass  iBeni 
Sie  kitim  kènmB  aof  ebieii  andera  Weç  kiteii.  Ich 
whnebr  pant«  soederlick  bei  dîeacm  ■■euMUâ  réSÊtrm  Ahcr, 
in  Allcoi,  was  Sîe  werden  rerbt  «nlnsncht  haken,  nicb 
Ikver  Meurnng  su  cMifoimîmi.  Aof  das  WcBijpÉe  kaan  kk 
Sie  anfiricbtîg  yeraickem,  daaa  ick  memab  Etwaa  tàr  gevÎM 
kahe»  werde»  îek  kâtte  dewi  Ew.  Cekcgffiiwtinwonf  dakeî. 
Ekswe^en  et  mir  a«ch  sq  lieb  pwcsen^  Ton  Denadben  aa 
¥eniekin«a^  dais  Sie  die  diipliceaa  rlaaKin  ▼ikrationiiiii  b 
Uminis  claslicis  liberis  accofdiren.  Ick  siurbte  vorber  albal 
eînen  paralopsmuin  in  meîneoi  ratiocioio,  und  konnte  deok 
keÎQeo  finden.  Ich  nebme  ^rleicbfalU  aU  eîne  allzu^prane 
HôAichkeil  auf^  wenn  Ew.  sa^«n ,  Sie  woUten  i%  anf  t 
tetzen,  dass  icb  das  Bâcbste  Pâmer  praenimn  bekomaaea 
werde;  es  wâre  denn ,  daai  Sie  daniit  anaeigen  woUlen^ 
aU  wenn  eine  ParteTliebkeil  mit  unterbufe.  Es  kaan  scyn, 
daaa  eîni^e  von  den  Rir^lem  wobl  fur  micb  portirt  sind; 
dof'b  aber  kana  icb  sas^n,  dasa  ick  aile  ersinnlîcbe  Pn^ 
cautjwinen  pelune^  qm  m'i^k  zii  verbei^gw-  IHeai  sey  abtf 
wie  ibni  wolla.  wenn  Si«  oiîf  analMt  |}  mt  iMllen  |  gabin, 
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i<th  e\n  ander  Mal  auck  mem  GlAck  «ehtâren.  Mali  hat  nûr 
viel  Ebr  aagethan^  neine  ilberschiGkte  pièce  fur  4i0  erstt 
in  Deifo  Acta  zu  inaeriren.  Ich  Weias  nicht^  ab  solche  airf 
latein  oder  fransteiadb  gedruckt  Tf^en;  in  denti  eratem 
Fall,  ware  et  aiir  leid,  Jemand  die  Mûhe  V<èruFiacht  an 
kaben^  solche  eu  translatiren.  Icb  weito  niebt^  ob  teh  Ew. 
icbon  gemeldet,  da»  mit  der  Herr  Bous<{uet  wegen  Dore 
Introduction  ad  Galcuhim  infinitésimalem^  goichriében ,  «et 
kabe  îhm  der  Herr  Cramer  Ton  Genf  éinen  glieicJien  TraotA 
sum  Druck  offerirt,  und  bat  meine  Meinung  vevlangt^  ob 
man  okht  kôm^e  aus  beiden  Tractaten  ein  ophit  macheii. 
loh  kabe  ikm  geantWortet>  ick  glanbte  nîchjt,  daai  Sie  diète 
Propdrà:ion  geiaekm  kalten  wùrden^  und  er  aolle  ticb  ^ar 
kein  Bedenken  macben,  bèide  Tractate  i^art  «h  .  drucken; 
ea  Werde  flyn  an  débit  nicbt  fehlen.  kk  weits  jùckt,  woau 
der  Herr  Bouaquet  aich  hun  resolvirt  kat.  Ick  batte  auck 
géfunden  in  ueinet  Vaters  problemate,  dass  pro  raédio  ê9^ 
afitente  in  ratiotie  velocitatum  der  angulus  quaesitus  allaiAt 
aemirectut  sey;  «r  hat  mir's  aber  nicbt  glaiiben  WoHen< 
Dero  Brief  hA  ich  demtelben  tlberliefert  Kcb  glaube  niikA 
iFoti  mëiner  nadi  P'arit  fïir  diètes  Jahr  uberschickten  pièce 
gesagt  zo  kaben^  daw  $ie  der  vorgegebenen  Fn^e  ein  ▼oll^ 
kominnes  OenAge  leiate;  ick  kfitte  wider  même  M einmtg  ge» 
redét.  Ick  glaube  viehnebr^  datt  ratione  quhectimiis  tté 
cègnotcMida  directîone  korieontaH  aut  v^rCiuaH^  cum  euper^ 
ficîes  maris  non  appatet^  Aieinè  Mediwlë  fiock  iehr  tinToll- 
kommefi  ist.  Dock  bin  ick  tMiigeraoteainfiMi  peiMadirt,  dam 
Nièmsud  einfe  bëss^e  M«lkiide  gcèèn  'Wtrd.  Ick  kalté  dift 
bisfaer  ge^Benen  e'xpKcattones  jrfiyiicas  candae  comcAirHiMi 
fiilr  «dir  imgewîse;  "sonderfick  nbel*  dènkt  AÎQk  aekr  kclj#4é 
en  tipliibirm,   wie  die   toUgitttdo   randan^  dm   êkànàréÊk 
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cometae  viel  1000  mal  nbertreffen  kônne.  Icfa  •ehe'anch  mk, 
wîe  solches  a  refraetione  radioruni  kônne  '  >ezpiîcirt  wertioi. 
In  dieser  hypothesin  wûrde  auch  schwer  seyn  zn  expUdra, 
warum  die  cauda  allzeit  directionem  a  soie  fere  recta  tver 
•am  habe.     Es  ist  mir  eingefallen^    ob  nidit  die  eauda  m 
ciner  wùrklichen  inflamniatione  corticia    ex  terni   in  corpoR 
cometae  herkomme,  so  dasa  die  cauda  lumine  proprio  scbeuie; 
ich  gestehe  aber  gerne,  daaa  dièse  Meinung  auch  nicht  mb- 
derlich    wahrscheinlich    ist.     Es    ist    uierkwûrdis ,    daii  der 
axis  major  noch   so   gross  gewesen,   als  der  axis   minor:  o 
nimmt  mich  Wunder^  was  der  axis  major  ftir  «ne  P^MnliBi 
gehabt.    Sollte  cr  versus  centrum  solis  diris^irt  oeweseo  teni, 
kônnte  man  muthmaassen,  dass  die  inaequâlitas  gmvititioiiii 
partium  versus   solem  daràn   Sehiild' gewesea^   als  wie  ran 
bei   dem  aestu   maris  zeigt     Allein  die    gi^vibitio    iNirtiiia 
f^ersus  centrum  cometae  mùssto  sehr  klein  auppomrt  werdok 
loli  weiss  nicht^  ob  man  einen  motuœ  circa  axem  in  comcii 
ébsérvirt  bat;   in  diesem  Fall  kônnte   man   aucb.  conjicîrea, 
dasji  die  inaequalitas  axium  a  velocissimo  motu   diumo  ha- 
gékomnien ,   und    wâre  dabei  zu  glauben  ^   daaa    leîckt  eîae 

relatio  inter  motum  diurnum  et  excentricitatem  orbîtae  scfi 

• 

kônnte.  —  Es  freuet  mirb,  dass  Ew.  von  meifier  aeuoi 
Manier  simul  zu  den  valoribus  vider  incognUariim,  per  ts- 
tidem  aequationes  mixtas  determinatarum,  zu  appropinquinB, 
éiniges  Vergnugen  bezeugen.  ich  liabe  seilkero  aucb  obter 
virt^  dass  dièse  Méthode  >  oft  mit  Nutzen  kann  ancewsedl 
werden.  Der  Grand  davon  ist  freylich  nicht  schwer  etau- 
seheri  ;  doch  bin  ich  nicht  methodo  directa  dahin  gefabrt 
ivorden.  In  dem  2ien  tomo  Gomment  Petn^p.  hab  ich  «oe 
Méthode  appropinquandi  ad  radic^em  aequationia  qualiscanqae. 
feh  hab  DÈamiiob  dei^  Aeqiiation  dieae  Farm  0eflteben.4¥:^f'XJb 


> 
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ond  getetzt  einen  valorem  arbttrarmm  pro  x  in  F{x)p-  mié 
was  alsdann  herauskommt ,  nîmmt  man  meder  an  pro  ^ 
Hnd  so  weiter.  Da  nun  eîner  aequationi  datae  infinitis  modft 
die  Form  Xzz:F{x)  kann  gegeben  werden^  so  war  die  Frag; 
welche  die  beste  ist;  da  daiin  gleich  erhellet^  daM  diejenîgo 
die  beste  seyn  wird,  quae.facit  d.  F{x)^ii(^,  und  hab  ick 
narhgehends  dièse  methodum  ad  plures  inçognitas  .extendirt. 
Es  ist  aUo  merkwùrdig^  dass  dièse  Manier  auf  vielerlej 
Weise  kann  herausgebracht  werden,  welches  ein  indicium 
îst^  dast  sie  vor  andem  Methoden  meritirt  considerirt  su 
werden^  sonderlicfa  da  sie  sich  extendirt  auf  aU«  Aequa^ 
tionen^  da  man  kann  F{x)  ei.  data  a?  ausrechnen^  und  alao 
trefflich  ist  for  die  Aequationeii  ^  da  quautitâtc^  logarithme- 
cales^  arçus  circulares,  sinus  etc.  sich  befindefi'>  weil  man 
hiezu  die  tabulas  gebrauchen  kann.  Man  kann  auch  for-, 
mulas  geben^  welche  noch  accurater  sînd^  ab.  diejeoîgeiii 
welche  ich  Ihnen  ùberschrieben ,  wovon.ich  als  eîn  Excsnpel 
geben  will>  wenn  nur  eine  incognita  ist.  Sit  £  qualiscuniqu^ 
functio  incognitae  x,  sitque  .^  =  0;  sit  radix  aequationis  pro- 
pemodum  =^a;  differentietur  aequatio  proposita,  postque 
differentiationem  ponatur  a:=ia;  fiât  sic  d^zzLmdx]  dein 
differentietur  aequatio  secunda  vice  posita  d  x  constante^  po- 
naturque  rursus  x:r:a^  fiatque  sic  dd^zz:nda^,  erit  valde 

prope  x:^z,a  —  r ^-r*    In  bac  autem  formula  intelliintur 

per  ^  illa  quantitas^  quae  prodit  pro  f  cum  ponitur  xz^  a. 
Dièse  methodus  bat  auch  dièse  Prârogative,  dass  man  zu 
allen  radicibus  appropinquiren  kann,  nachdem  ich  selbige 
einmal  propemodum  aliunde  deducirt  und  erkannt  habe.  — 
NeuHch  l^b  ich  ein  theorema  observirt,  welches.  zwar  léicht 
zu  demonstriren  ist>  doch  aber  einigermaassen  curios  schéinen 
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kann:  Sit  x  qmdiAcunque  nuBierus  rationalisa  întelligaturqM 
per  FÇx)  functie  quaUscwM{iie  rationalis .  ip«us  x,iU  nié 
Fij9)z:^U'^àx'+cxx-^dx^ '^  etc.  Sit  n  numenia  integer 
qualiscutique  affirmatîvut  ^  modo  ail  major  quain  exponev 
■uuûonae  dignitatU  ip9ux%  x  in  functione  .pro{M>sita«  Hii  f^ 
étàê,  wird  man  allzeit  finden 


F{x)-:=inF{x—i)  —  ^!^^^'F(œ 


i.a.  3 


/^(o:  — 3)4-etc 


Idi  glatiA^j  dass  bei  '^etiiV&ftigeii  Covijtinctiirefin  der  Herr 
Maupertiiis  wetiig  Trost  am  Berliïiischen  Hof  wird  gefonden 
Itibefi.  Ea  nimmt  mich  Wunder,  ob  er  sich  mit  Ihnen  TÎd 
iii  mathematiicbe  raisonnëmena  eingelaMen  liat«  Mit  mir  hJil 
èr  etlicbe  Ma4  von  ièitier  Méthode  de  tninimis  <Tepiucvlii 
diaputiri  und  vermeinte  eine  radifem  realeia  gefonden  la 
haben ,  Se  in  der  gewôbtAichen  Fbmiiel  nicht  endiaiten  wifv, 
Wcfldiea  icb  ihm  oonteatirf;  doch  hab  i<;h  ihn  niemab  nM 
l^vfMdien  kOnnen. 


;»:  ; 
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Basel  d.  20.  Mârz  17V5^ 

....  Viel  be^erigçr  als  auf  den  9^^^  tomum  Gomment^ 
bin   ich  auf  des  Robins  Tractât  mit  Dera  hçrrlichen  notis. 

■  t  • 

Ew.  werden  obne  Zweifel  meine  Reflexionen  ûber  dièse  Ma- 
terie  in  meiner  Hydrodynamica^  wie  auch^  was  ich  in  den 
Commentariis  Petrop.  daruber  geschrieben  habe»  gelésen  ha-« 
ben.  Die  expérimenta^  so  in  âen  Commentariis  stebeii^  kôin- 
men  mir  auch  in  vielen  Stûcken  sehr  paradox  Tor;  icb  woIHè' 
solche  selber  nicht  garantiren.  Ich  habe  sie^  wènn  icb  mick 
recht  erinnere^  von  dem  Hm.  Dellsle  empfangen.  Diesem 
wîrd  mebrere  und  bessere  Nacbricbt  daraber  geben  kAnnén.' 
Wenh  Bw.  ibn  darûber  befiragen^  bitte  mir  dessen  Antwort 
daruber  zu  communiciren.  Ick  weiss  nicht  ^  was  Ew.  tàr 
eme  Théorie  kaben^  um  zn  schliessen^  dass  aêr  maxime  eon- 
densatus,  1200  mal  mehr  GUasticitàt  bi^i,  ala  a^  qui  dicîtw» 
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naturalis.  Ich  glaube  vielmehr,  dass  dessen  elatticitat  veliiti 
infinîta  zu  censiren  sej.  Die  theoria  aërîs,  so  ich  in  der 
Hydrodynamica  beschrieben ,  kommt  mir  als  die  wahrtchein- 
lichste  vor,  und  das  ohne  einige  philautia;  doch  will  id 
Dero  ratione»  gem  vernehmen^  wenn  Dieselben  eine  andere 
theoriam  consideriren.  Mir  einmal  ist  es  sehr  wahrscheiii- 
lich,  dasft  die  elasticitas  aëris  proportional  sey  voluonini  ?aciio, 
ab  aëreis  particulis  relicto.  Von  diesem  Allen  aber  werde 
ich  mit  mehrerem  Grund  raisonniren  kônnen^  wenn  ich  do 
Robins  Tractai  werde  gesehen   haben.     Sie  sagen  auch  dw 

der  Robins  dté"  resistentiam  aëritf  annehtne'  tit  c^  +  r^-  M 

sehe  nicht^  wie  man  dièse  hypothesin  physice  explicîren  kano; 
wenn  sie  aber  diirch  viele  expérimenta  confirmirt  wird,  m- 
wohl  in  motibus  velo^issimis  als  lentissimis^  so  will  irh  ei 
gelten  lassen.  Mît  ^tvn.  Maupertuis  hab  ich  auch  oft  ni- 
sonnirt  ûber  seine  solutionem  problematis  de  minimo  CR- 
pusculo.  Ich  hab  zwar  leicht  denionstrirt^  dass  die  bekann- 
ten   solutioiies   omnem   extensionem  haben    und   auch  bdde 

formulae  x  ~  -^^  s  und  x  =::  — rr-  s  darin    begriffen    sejen; 

ich  hab  auch  gewiesen  /  dass  die  erste  radix  maximum  teoh 
pus  gebe  ab  occasu  sideris  usque  ad  reditum  ad  circulusi 
crepuscularem  prope  ortum  sideris.  Er  bat  mir  aber  aU- 
zeît  noch  Quaestionen  dabey  gemacht^  welche  ich  die  Walir- 
faeit  zu  bekennen,  niemals  recht  verstanden.  Des  Hm.  Mio- 
pertuis  Final  -  Aequation  làsst  sicb  durch  xx  —  rr  dividireo, 
und  die  aequatio  quadratica  post  divisionem  hat  keine  n- 
dicem  iputilem;  ich  sehe  also  nicht^  dass  hierin  konne  on 
Irrthum  stecken.  Die  aequatio  simplex,  so  man  nark  der 
genuinen  Méthode  findet^  muss  doch  tacite  die  beiden  n- 
dîces  X  z:;:  -==-    s  enthalten. 

n 
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Ich   môohte  wîssen,  wer  das  erste  praemium  de  electrî- 
oitate  erhalten. 

Ew.  Meinung  de  cauda  cometarum  komint  mit  meîner 
ûberein^  indem  eine  wùrkliche  Inflammation  eben  so  viel 
ht,  als  wenn  man  sagte,  dass  wùrklich  kleine  Thedchen  aus 
der  Atmosphàre  des  Cometen  herausffetrieben  werden.  Da«s 
der  axis  major  cometae  gegen  die  Sonne  gekehrt  gewesen, 
macht  mich  schier  glauben^  man  musse  die  magnam  inaequa- 
litatem  utriusque  axis  herleiten  ab  actione  solis  in  cometam^ 
gleich  wie  der  Mpnd  das  Me^r  intumesciren  macht  ^  wobei 
man  doch  sagéh  miisste,  daA  ziigteicb  der  Goihet  sich  sehr 
geschwind  circa  axem  minorem  herumdrehe.  Ew.  Methoden 
meine  formulas  approximationum  zu  demonstriren^  difierirea 
au  fond  wenig  von  meiner  Méthode.  Ich  hab  meine  for- 
mulam  àpplicirt^  die  tveitiâufige  Aequation^  so  ich  in  Gomm. 
Petrop.  tom.  2.  p.  334*  considerirt^  zu  tractiren^  da  ich  denn 
auch  die  erste  Position  xzzl2  formirt  habe^  wobei  ich  unica 
operatione  gèfunden  é  =  2^56 ,  welches  Résultat  durch  me- 
thodum  loco  citato  adhibîtam  erst  post  seiL;  operationes  gè- 
funden. Es  kommen  aber  beide  methodi  mil  einander  ûb^r; 
ein,  wenn  r  maa  aequationi  propositae  secundum.  methoduoij, 
in  Gomment  adhibitam^  formam  commodmimam  gibt,  welcheti 
ich  damais  nicht  betrachtet.    Ew.  letztere  Démonstration  d^, 

v;  '        4  *  J^(._  A\  ®te*   ist  freylich  leiohter  ait  die  ertterei 


./«■:• 
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kann:  Sit  x  qufJÎAcunque  monerut  rationalk,  îiitellî|^tuii|m 
per  'F(jk)  fiuictie  qiialiscwM|iie  ratioBalîâ . ipmii  x,  Ma  ut  «t 
F^«).=:^ a+  ix -^^xx-^dx^  ^  etc.  Sit  n  nuoNsnis  iateger 
qualîsciitique  affirmatîvut ,  modo  ûl  major  quaQl  exponeoi 
maximae  dignitatU  ipÊm%  x  in  funçtîone  pr^poûta.  Hiê  po- 
rfiit,  wird  man  allzeit  finden 

F{xy=  nF{x—i)  —  t:^'F(x  —  Ô)  4" 

n.n  —  1 .11  —  2 


i.a.  3 


jF(aî  — 3)4-etc, 


Idi  glïYi^^  dass  bei  '^etiiV&ftigeii  Cûfijunctiiretti  der  HékPr 
Maupertiiit  wetiig  Trost  am  Berliïiîscken  Hof  wird  gefatiden 
haben.  Ea  nnnmt  mich  Wunder,  ob  er  mch  mit  iknen  TÎd 
in  matkematitche  raitonnëmeVis  eingeldisen  liât.  Mit  mir  hit 
èr  etliche  Ma4  von  ieitier  Méthode  de  minimis  -erepuacolii 
ditputirt  und  vermeinte  eine  radium  realefn  gefunden  m 
haben  »  die  in  der  'gewôbiAichen  Fbrmel  nicht  entbaiten  «wbre, 
Wcfldiea  icb  ftim  contesttrf;  docb  hab  idi  ifan  ntemals  reefat 
VerMehen  kOnnen. 
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Ich   môohte  wissen,  wer  das  erste  praemium  de  electri- 
citate  erhalten. 

Ew.  Meîniing  de  cauda  cometarum  komint  mit  meiner 
ûberein^  indem  eine  wûrkliche  Inflammation  eben  so  viel 
ist>  aïs  wenn  man  sagte,  dass  wurklich  kleine  Thedchen  aus 
der  Atmosphàre  des  Cometen  herausgetrieben  werden.  DaM 
der  axis  major  cometae  gegen  die  Sonne  gekehrt  gewesen, 
macht  mich  schier  glauben^  man  musse  die  magnam  inaequa- 
litatem  utriusque  axis  herleiten  ab  actione  solis  in  cometam^ 
gleich  wie  der  Mond  das^  Me^r  intumescirçn  macht^  wobei 
man  doch  sagieh  mùssté,  tlaii^  zugfeicli  derGoifiet  sich  sehr 
geschwind  circa  axem  minorem  herumdrehe.  Ew.  Methoden 
meine  formulas  approximationum  zu  demonstriren^  differirea 
au  fond  wenig  von  •  meiner  Méthode.  Ich  hab  meine  for- 
mulam  Àpplicirt^  die  weitiâufige  Aequation^  so  ich  in  Gomm. 
Petrop.  tom.  2.  p.  334*  considerirt^  zu  tractiren^  da  ich  denn 
auch  die  erste  Position  xzzl2  formirt  habe^  wobei  ich  unica 
operatione  gèfufidên  flé  iz:  2,56 ,  welches  Résultat  durch  me- 
tliodum  loco  citato  adhibitam  erst  post  se|L!  operationes  ge- 
funden.  Es  kommen  aber  beide  methodi  mil  eipander  ûb^r; 
ein^  wenn  maa  aequationi  propositae  secundum.  methoduuij. 
inComn^nt  ^dhibitam^  formam  conunodissimam  gibt,  welcheti 
ich  damais  nicht  betrachtet.    Ew.   letztere  Démonstration  d^, 

.j,_  4.  •  y  ;^  _  ^   etc.  ist  frey lich  leichter  ait  die  ertterei 
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UETTRE  XXXVIII. 


2t  o  M  M  A  I  II  B.      Maupcrtuît ,     nomme    préùdeut     de     PAcadémic    4t   Btffii- 
D^ÀUmkert.     kmmoêhà  de  BL  contra  lai .     Ptobiègnm  rabtifii  à  ln^i- 


ea»e»  4,  7.  Jiili  il^ 

Der   Herr  Mi^upertui»   wird    laiit    winen  letita 

Briefbn  fai  3  à  4*  Wocben  nach  Berlin  Terreisen^  iim  M 
die  Stetle  eines  Prilsidenten  von  der  Akadimiie  su  vvrtret» 
Bieses  macKt  mich  koSen^  daM  es  nocji  gut  mit  dttr  Ain- 
demie  geken  werde^  weîl  der  Herr  Maupertuk  gàr  woU  tt 
den  ganzQA  Hof  getitten  ist  und  «îch  gewits  eiiie  Ebr  dir- 
aus  machen  wird^  die  Âkademie  empor  zu  schwingen;  tf 
hat  ein  genero»  Gemùth  und  noble  Âbsicbten.  Dièses  Zeog- 
niss  Diuss  ich  ibm  geben^  wenn  scbon  unsere  Freundscbaft 
ziemlicb  erkaltet^  wo  nicbt  gar  verloscben  ist.  Er  bal  tnck 
eine  sonderbare  Hocbacbtung  fur  Ew.  ausnehmende  méritei, 
wozu  icb  vielleicbt  etwas  beigetragen;  denn  er  nimmt  vA 
nirbt  die   Mûbe ,    durcb  sicb   selbst   derffleichen    Sacben  ïïb 
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untersubhen^  wdckei  die  Uraaçh»  Ut  ^ .  daâs  er  aucK  wofal  mn<r 
toaderbare  -  ettînie  *  fur  ganz  unwûrdîge  Lente  faMt. .  Da  ék 
das  letzte  Mal  in  Basel  gewesen ,  hat  er  mir  allzeit  ein  minh- 
culum  miraculomin  gemacht  aus  einem  jungen  D'Alemberty 
i¥elcher  eine  Mechanicam  und  Hydrodynamiram  hâtte  drucken 
lassen^  bis  ich  endlich  tagte^  es  sey  nicht  môglich^  in.dbese» 
Wissenschaften  in  dem  20*^°  J^bi*  seines  Âlters  aile  principià 
einzusehen  und  sogar  wunderbare  Progressen  zu  macfaen.  Uki^ 
terdessen  hat  mich  dièses  bewogen^  mir  obbeuieldte  Wejrke  m- 
zuscbaffen^  und  hab  mit  Verwunderung  gosehen^  dass  ausser 
einigen  wenigen  &chen  in  seiner  Hydrodynamica   nichts  ab 
eine    impertinente    suffisance    hervorleuchte.     Seine    ofiteria 
sind  hisweilen  recht  puerilisch^   und  zeigen  nicht  nur^  dass 
er  kein  sonderbarer  'Mann   ist,    sondern   sogar ,    dass  er  es 
niemals    werden    wird^    ùidem    seine    Pracsunition    vie»!   «a 
gross^  um  von  andem  Leuten^  und  seine  eignen  Einsichten 
viel  zu  gering,  um  yon  sich  selbsten  etwas  aonJerliches  au 
lernen.     B^'der  reaotîone  aquae  ex  vase  erumpentîs  reiutirt 
ec  mich  auch  ;  de  motu  aquarum  per  plura  foramina  tran»- 
fluentium  refutirt  er  mich  ivieder,  und  meint  velocîtas' aey 
eadem^  ac  si  per  simplex  foramen.  efflueret»  und  an  viden^ 
atndem  Qrten  refutirt  er  mich^  aber  zugleich^  welches  mîdh 
freuet,   die    beruhmtesteii  Manner    macht  er   sich   kein  Be- 
denken  als  des  petits  garçons  zu  critisiren.    Wenn  er  nieine 
raisonnemens  nicht  verstanden^  oder  nicht  bat  untersuchen 
wollen>   so  hatten  doch  meine  Expérimente  ihn   èin   wenig 
zuruekhalten  soUen.    Den  situm  aequilîbrii  corpernin  homido 
iifiaîdentium  bat  er  auch  falsch  detèrminirt  etc.     Ewi^seyini 
doch  sip  gut   und   durchgehen    dièse   operà    und   sagem  mir 
Dero    Meinung    daruber.     Man  '  sollte   doch>  dara«f  bed«Hl^ 
seyn,  zum  Behuf  der  wahren  Wissenschaft^  dergleichen  junge 
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Laffen  von  Uiren  alhÀfreyvii  .critiques  absubalten ,  t 
Wenigiten  eu  verhindem-,  (bw  sié  keine-  ImpresMon 
SovMten  bat  ckr  Herr  D'Alembert  mit  oMigeante 
micb  refutirt,  so  dau  ich  nictit  anders  -  kanii,  al 
meinenii  Penonal  whr  wofai  mit  ihm  suCrteden  su  «e 
vrcrden  TÎelleïcbt  erfahren  liaben,  daM  fia*  letrtere  pi 
fer  weldiM  ich  concarrirt,  auch  iit  ausgitsetzt  won 
glaub  tchier,  daas  bet  dieaen  Kriegazeiten  daa  Geld 
iat,  ....  Icb  bin  aua  "allui  pbaenèments  fluvu*  et 
mwi»  vOllig  Terachertj  daM  dat  centriim  graTÎtatii 
•t-Luhae  weit  nfiber  zu  meiner  Proportion  kinnin 
Newtoni.  Icb  mdcbte  wiiten,  ob  Sie  ex  princtp 
necbanîcis  kônnen*  reroa  motut  Lunée  et  Terrae  ace 
•timmen.  Solches  bat  micb  bia  date  unmOglicfa  { 
iob  bab  nicbt  einnuiï  die  aequatîonea  recfat  ervolvîran 
pro  ortûta  corporia  cîrca  duplex  ceittnim  virispi  m 
■cbon  ich  BaterBchiedene  methodoa  babe ,  aolche 
qnam  proximc'  xu  determïtiireil.  '  Dsr-  Herr  Bonaq 
neiafeni  Vater  noch  aicht  einmal  ein  Exemplar  ( 
van  B«r. 'Werà,  de  boperimetricis:  mir  bat  er  ein"B 

'  geachJckt  in  seinem  '  Namen.  Dero  .  herrlicbea  Wci 
.die  Artillerie  erwarte  mit  groaierii  Vériangen, -wie 'i 
motu  cometarum,  .wiewohi  mir  dieae  letzteFe  Mater 
M  lamiliar  aeyn  tnôchte.  Dero  problema  catoptrîcuan 
'  feeilich  achtver  zu  lejn.  Man  wird  ebne  Zwâfei  dï«  Q 
i*  betrachten  mûageo   ut  primo,   data   curva   prt>  re 

-pridu',  isTcniatur  curva  pra  reftexione  jaltera,  et  ii 
ut  ambae  '  curvae  forménl  unam' eandenique   curran 

'Buam,   woruber  Bw.   «rhon   vor   vielen   ^altren    Torti 

'<)bMrvationen -gemacht.- 


LETTRE  XXXIX. 

•*     ■  ■  '  . 

Somma  iKi.  Traite  d*artllUrle  d«  Robini.  Force  de  la  poudre  Loi»  db 
cboc  des  corfM  JumMiit  uHérî«iir  tnr  d^Alembcrt  Pk^blèmc  caio^ 
trifiM  d*£a1«r.  •  •   -     •  . 
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Baâel  d.  7.  September  174S. . 

AllèrvMvlertf  sage  îch  E!w.  •chiil<ligtten  Dank  (îilr  das  herr^ 
Inlit  Pràtettt;  des  Robin»  Tractât  Âmint  Dèrô  wichti^n  Er^ 
lauto*uDgen  «nd  ttefiinnigen' Anmeukongen  kab  îch  iiiit  ton'- 
dèiUirein'' VargiMlgen  dùrcbgesëben.  '.  >PAr  'die  gâtige  unU 
banioiiible'  Mèldung  «  die  Sie  von  inir'  an  nnterachiedeneil 
Qrffaiî:  gelfaari^  tagé  glèichfalb  gehonamen  Danà.  Ew.  Béf- 
fidlr:iiqd!  Apprpbatfan  sdvfttee  icb  etnaig  fiber  dêr  ganiètl 
mitXt  Lob.  Det  Hni.  IMnm  SchlûlM  hab  icil  bei  weitèlil 
nîdbl  «o;  bâddigt  befundeir^  alk  idi''«^ôriMto'Y^0rmQtbet^  balte.. 
Den<Jh%iVtaréburgeF  Eipermiénteil  traiië  ich  ihékt  Él8'ttiè& 
mais,  und  Wi  Temchoit;  'dAttr  dtt  t^ult«f  ton  Anfaftg  aêliitH^ 
^teùndmg -leitici  O0#irtt  baM".  dite  uMN^tlir  Mhlltli  bdiM^ 
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genânnt  werden ,  und  dass  diète  Gewall  aufii  Wenigste  10000 
Mal  grdster  sey  als  der  Druck  der  atmosphaeme  aèreae, 
wenn  man  die  Kraft  des  Pulvers  austheilet  in  hjpotheti 
elasticitatis  densitatibus  reciprore  proportionalis ,  und  dieser 
Umstand  confirmirt  sehr  meine  theoriam  de  aère,  so  ich  in 
meiner  Hydrodynamic  gegeben,  da  ich  finde,  dass  tîs  infinitt 
erfordcrt  werde  ad  aërem  in  ultimum  spatium  posstbile  com- 
primendam.  Seitdem  ich  dièse  theoriam  aëns  formirt  habe, 
bin  ich  durch  tausend  wichtîge  argumenta  physica  darin  eon- 
6rmirt  worden,  da  hingegen  an  Ihrer  hypothesi,  die  mem 
Vater  yorher  concipirt  batte  «  gewisslich  gar  vieles  auszu- 
setzen  ist.  Wenn  man  die  resisténtiam  aéris  grôsser  setzt 
in  meinen  calculis,  so  mûsste  das  Pulver  noch  eine  grdssone 
Gewalt  als  10000  haben,  denn  pro  eodem  tempore  ascensns 
et  descensus  simul  sumto^  globus  ad  majorera  tune  altito- 
dinem  in  vacuo  ascendere  deberet.  Tch  glaube  einmid  sicher- 
lich  dass  in  dem  Srhiessen  vieles  Pulver  unangezûndet  ver- 
loren  gehet.  Vielen  Blessirten  hat  man  eine  grosse  Quan- 
titât  Pulverkôrnlein  ans  dem  Fleisrh  nehmen  mûssen,  wenn 
man  nàmlich  in  der  Nahe  ist  blessirt  worden,  woriiber  Sie 
sich  bei  den  Regimentsfeldscherern  am  besten  informiren  kôn- 
nen.  Ich  hab  auch  gehôrt,  dass  wenn  man  ein  gross  leinen 
Tuch  auf  den  Boden  ausbreitet,  man  vieles  Pulver  darin 
aulsammeln  kônne^  so  von  dem  Schuss  unangezûndet  her- 
ausgeschossen  worden.  In  dem  V^«Q  Satz  halte  ich  dafûr, 
dass  die  elasticitas  aéris  ^  instar  ferri  candentis  caUidi,  mebr 
als  vier  Mal  die  elasticitatem  aëris -naturalis  ùbertreffe;  denn 
viele  Expérimente  machen  mich  glauben^  dass  der  aér  cires 
axem  positus  bei  weitem  nicht  so  warm,  als  der  aêr  ferre 
contiguus  Ich  glaube,  dass  wenn  man  einen  hohien  cjrlin- 
dnim    ferreum    nl^me«    dessen    diameler    interna    nur  eine 
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Linie  gros8/M>  wurde  dîe  elastîcita»  aërit  weHg^ôster  her- 
auskommen»  Ew.  solitén'  dergleicfaen  expérimenta  l»ei  der 
Akademie  iiiachen  laMen.  Der  tiibu8>  den  der  jR.<>bins  ge^ 
braucht  bat^  mus»  wofai  8  Liiiien  im  diametro  gehabt  haben. 
Man  kdnnte  auch  noch  weitere  tubos  gebrauchen,  %o  wûrde 
man  die  elasticitatenl  aëria^  \tie  ich  Termuthe^  noch  kleiner 
finden.  Pag.  219^  refutiren  Ew»  die  formulam  des  auctorib 
pro  velocitate  globi  ;  ich  fihde  aber  eandem  formulam  mnt 
dem  Robin»,  man  mag  dàs  p  negligiren  bder  nicbt.  Bitte 
aUo  Ew.  Dero  vorkergegangenes  ratiocirïium  noch  einmal  m 
durchgehen.     Sie  haben    sich   ohne  Môth  in  weitlâufige  m- 

tiocinia  eingelassen^  indem  gewiss  ist^  dass  die  percutsio 
globi  in  pendulam  machinam  geschiehet  pro  lege  corpôràtti 
mollium ,  und  aiso  das  centrum  gravitatis  globi  et  maMae 

pro  machina  in  loco  percussionis  substituendae  f^  Pj  ante 

et  po»t  percusftionem  eadem  velocitate  fortgehen.  In  diçsc^ 
Substitution  bestehet  daa  ganze  mysterium  von  den  legibus 
percussionis  corporum  oscillando  8e  invicem  percutientium> 
und  wenn  meines  ^Bruders  Regeln  nicht  damit  ùbereinstua- 
men,  so  bat  er.freyjich  gefehlt.  Ich  hab  aber  nicht  unter- 
5uchtj  ob  nicht  seine  regulae  pro  corporibus  rotando  se  in- 
vicem percutientibus^  welches  sein  Hauptzweck  war>  gleichr 
wohl  gut  sind.  Dièse  letzte  Quaestion  hab  ich  ex  aliis  prin- 
cipiis^  nempe  exl  centro  rotatioois  spontaneo  nachgehends 
«olvirt,  nachwelchen  prineipiis  man  meines  Bruders  régulas 
unteriuchèn  mûsste.  Yiclleicht  sind  auch  meines  Briiders 
regulae  fultîg  pro  corporibus  oscillando*  se  perci^tientibus^ 
wenn  man  supponirt ,  dass  -.  immédiate  ante  percttssîonem 
dîe  corpora  a  puncto  suspensionis  befreyt  werdeu>  uiidipost 
pereussionem   an  euiem  andern  puncto  suspendirt  wurden^ 
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fëipoo4ir&'<  Mît  «neniL  Worti»  et*  hitte  mn.  wânem  Jbmmkém 

p(|in<BU  iM^penéonMi^nida  aolleii  ail  Am  botawdbtanj^idkete.ita 

.4eii  oocporibiM  tiiysiitM,  igetcliiehet  fbio  doppdte  ;Bp  n tuawili 

ittaïUch  in  {nmcto  peraust^nia  iuemI  îki.  puncte  ■•apanÉiioph, 

tf eklui  leizlece  er  negtigîrt  hal,  welcke»  dlet  îok  liitfb  mor- 

<àe«  toUen^   da.  er..BMr  teine  pièce  gèwîeicA:,  dbat  er.dfe>% 

jAcr  Akadffmif  prùpooirte.    Jek  kùninie  àber  wiedfer  a«f  1^9 

.'Robini  Tiactat:  Aui  dem  XI  Sais  ubmI  sondeiiichi  atia  Bw. 

itie&îiimfen  Anmerkungea   eribellet ,  dnm  die  inertia  laurae 

inflammalae  der  GesdiWindigkeit  der  herantge^^hoaiènan  ftii- 

^l  einen  iiierk)iclt^en  Âbbruch  thut    Hierai|a.folget«  daaf  die 

.JSoraft  des  Puiyers  weit  groster  teyn  wiirde,  weim  man  kftrale 

das  Pulyer  in  loculamenta  lateralia  a,  b,  c,  d  (Fig.  52)  tbmi, 

welcfies  ûch   successive  erst   entzùndete  in  instanti^   da  die 

Kugel  m  bei  denselben  vorbeygefakren  9  weil  das  Pulver^  se 

sick  z.  Ex.  in  loculamento  c  enizûndet,  der  vorhefgekehden 

aurae  inflammatae  seinen  motum  oder  vim  vivam  benehinèn 

kann.     Dergleichen  speculationes  sind  ab'er  in   praxi    vdtlig 

inutiles.     Wenn  nichts  verloren  ginge^  uiid  momento^  que 

globus   tormentuui    egreditur^  die  aura   inflammata    ketnen 

ôiiotum  localem  batte ,  so  musste  einmal  '  Vis  yi va  globo  ih^ 

sita  gleicb  seyn   vi  vivae,  qfuam  vocare  soleo  potentîaH-pal*- 

veri  pyrio  insitae.    Dièses  gibt  vielleicbt  einige  EriâiiténMig 

^wegen  dem   expérimenta  petropolitaiio ,  da  die  Canone  om 

k\,l  ped.  ist  abgekûrzt  worden,  der  globus  nur  den  Deuntea 

-^Theil  vis  vi vae   bekommen  bat ,   weil    namlicb  das  •  Pnlver 

erst  prope  egressum  sich  entnindet  bat^  cUe  aaram  ante  ia- 

■flamimtam  zuruckgetrieben ,    ihr  die  vim  vivam  benommen 

Hnd  giobo  cpmmunicirt.     Was  die  resistentiam  aéria.  aiibt- 

langt^  so  aiebet  man  (reylirk^  dass  selbige  in  motibua  vale- 
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cisnttift^v&el'^^rdMertwt/als' man  bbhelr  geglaAibt.     Iii   den 

Gbvuneiitarm  'babe-  icU  auch  gewieaeii^'  dats  aucb  béi  «aoti-? 

bus  tardiminta  iolcbë  viel- grôster  sey«    Icb-bàb  Wemg  Hoff^ 

nun^^  daas  man  rjeinaUieiDe»wahre  <tbeok4aiii  werde  finden^ 

koiinen  ;  itb  acbreibe  ea'  éinem  pturen  '  casai  foituito  zu ,  A^êâ 

bei:  dea  ttiotibua  medîocrîbus  ^die  «-etisteiitia  eines  gjiobi  aa 

gésao  .mit  der    bypolbéai  Newtom   ùbereinkoaiine.     Wemi 

mati)  afiich  ailes  rmbt  cèfisidenrt^  ao  aoUte  eîn  ganz  and^eiW 

Bfleet  keracMkoauheD^  wenn  ein  Flùsa  contra  globum  quîea* 

centem   anatmat  >   und  '  yrénn    ein    globua   eadem  velocilale 

oantra  a^tam  ttagnintem  sicfa  bewegt     Docb  finde  ich  £w« 

çommentationes  ilber^diese  Malet*ie  sehr  ti^nnig.    Icb  babi| 

geteben^  dass  Sie  darin  meine  principia  adoptirt,  ind^n'3ÎA 

auf  *die  decUtlationem  '  particularnm   a  via  r^ta  r^ectiMn 

und.  4|uafititatëin  niqtatae   directîdnîa   censideriren  >  wîe'idll 

Ijethaa  «d:  verum  impèluin  aquae  ex  genutnia  princi^iié  an 

dadukÂrem'    Décb  itt  dietea  AUea'  bei  weitem  nicbt  binlang- 

licb   su.  einar  genaueii..Tbeorie^   «velchet   Ew.   wabl  ielbat 

etnaebisny  indeaa  Sie  dieaa  .Mbsitene  ala.>eine  quaaatiwi^  fw 

dat  kimftige  iiihr  -voracbiagen.     Gleicbfidb  bab  icb  ^geaebeit; 

data  Sîe  von  den  eoitimentlMriîi'  ilber  den  Robina  Anlasa.rg€h 

noarunén^  die  -  Quaeatiott  ùber  den  motuiti    corporam  xelaT 

torium>i  ai  virea  èenlrifùgae  ae.  non  detfaraant^..^iti  tpro|iOT 

uaen.    icb  weitir  aber  'nicbt ^  ob  ein  wlcber  eaaua  «môgtidà 

îat^t  dasader  axis -notfiia   fier  cenli^ili..  gi«vitatia:{g        uiMJl 

sîdb  die  vires   centrifugae  nicbt  dasbmirtn.    Dato  seba-  kb 

Bocb  «niobt  viel  «in.'fiber  dîé  wiuâLliob^pr(^niMe>  QuaaitiiHi 

dai^vëntia  etc.     Weno>i  widerneirt  Verttiutbenj,  ietiviiè  Markr. 

wttrdîges» .  mirT  daruber> .  ieiiiiallen  . aollte  »  '  w^e ,  îeb  tfolobck 

à»  Akademte  Urtbeil  •untè^werfan.  /  I>ea:flnl^:W<(itH<9[i  ram 

Gassel'  OiÉiwrtalBan>  ub0r^die^fibctn^^  icb*  b^gâirig 
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tn  «einer  Zeit  zu  sehen.  Herr  Maupèitiiis'  wird  obne  Zw» 
fel  in  Berlin  an^ekommen  seyn  und  bitte  denuelben  alto 
mein  Compliment  zu  machen.  Els  wird  bei  jetzi^^en  Zeîfteii 
•chwer  tejn  die  Akademie  alldcMt  in  einen  guten  Stand  zn 
bringen^  da  der  Friede  gewiss  nickt  m  nahe  ist,  ak  Ew. 
gemeint  und  es  vor  etwas  Zeits  von  nânnigKcb  ist  geglaubt 
worden.  Von  dem^  was  icb  obenbin  iu  des  D'Alembert's 
Mediânic  gelesen ,  babe  îch  auch  eine  ziemlic^  g^^  Opi- 
nion gefesst;  nur  bab  icb  remarquirt,  dass  er  von  alkn 
princîpiis  eine  sebr  confuse  Idée  batte.  Hingegen  ist  er  in 
seiner  Hydrodjnamic  ôfters  recbt  puéril ,  zeigt  eine  grosse 
suffisance  und  refntirt  die  Leute^  obne  sie  recbt  gelesen, 
will  geschweigen ,  verstanden  zu  baben.  Er  nniss  keins 
von  meinen  Bxperimenten  gelesen  baben.  Da  nun  meine 
Hydrodjnamic  an  vielen  Orten  mebr  pbysiscb,  ab  auitbe- 
Êbatiscb  ist^  batte  er  bitlig  auf  meine  Expérimente  sollen 
Acbtung  geben,  um  zu  seben^  wie  weit  meine  bypothostt 
pbysîcae  mit  der  natura  rei  ûbereinstimmen  und  ob  ^  meine 
caleuli  matbematici  den  bypotbesibus  pbysicis  satis£aciren. 
Z;  Ex.  wenn  ein  Wasser  in  einem  vase  per  plura  foramint 
muss  laufen,  tindet  er,  dass  der  effluxus  toti  altitudini 
respondire ,  da  icb  doch  wollte  macben  ^  dass  das  Wasser 
nicbt  ad  vûllesimam  partem  ascendire.  Hingegen  konunen 
aile  expérimenta  mit  meiner  bypothesi  (die  icb  docb  nur 
als  aliquatenus  satisfacientem  proponire)  zîemlich  genao 
ûberein ,  und  docb  verwirft  er  meine  ganze  Tbeorie  obn 
einige  Restriction.  Den  doppelten  cylindrum  in  reactione 
aquae  bab  icb  durcb  viele  expérimenta,  calculos  und  per 
deductionem  ad  absurdum  rigidissime  demonstrirt;  es  bat 
Aer  ailes  nicbt  die  geringsfe  Attention  bei  ibro  erwec^t 
Dass  in  aequilibrio   centrum  gravitatis    locum   infimum  be- 
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balte  >  ist  ein  casué  Tis  yivae  consertationii ,  dariiuf  -  idi 
mein  Werk  gebattet^  und  doch  reprochiit  er  mir  chs  priti-- 
eipium  und  ISsst  sich  dabei  in  recht  pûerilisebe  raisonne* 
mens  èm  ^  da  er  beweist ,  dàu  centrum  gravitatis  nicht  iii 
loco  infimo  séy/'Wenn  die  particuiae  aqueae  inî^ase  ilag* 
nantes  aub  direbtibtiibua  non  'j^afralldis  soilîcitirt  wurdeta, 
und  liier  ist  er  wahrbaftig  infra  puerilitatcm.  Doch  aber 
kônnte  es  seyn,  dass  icb  selber  von  einer  Eigenliebe  ver- 
blendet  wûrde  und  der  dépit  béi  mir  zu  gross  vrâre;  Ew. 
werden  mich  also  sehr  obligiren^  wenn  Sie  mir  Dero  Mei- 
nung  ingénue  sagen.  Das  problema  de  coUisione  plurium 
corporum  ist  freylicb  indeferinînatum ,  exceptis  quibusdam 
casibus.  Es  wird  aber  determinirt^  wenn  man  die  scalam 
inter  pressiones  et  compressiones  pro  singulis  corporibus 
cognitam  supponirt^  i/viewohl  alsdann  das  problema  sehr 
schi/ver  werden  muss.  Auch  die  regulae  motus  a  coUisione 
sind  nicht  einmal  accurat  wahr  pro  corporibus  duobus  ela- 
sticis^  indem  man  supponirt»  die  elastra  interposita  seyen 
immaterialia^  da  doch  klar  ist^  dass  die  globi  eo  instanti^ 
da  sie  y  on  einander  gehen^  einen  motum  tremulum  behal- 
ten^  deren  vis  viva  muss  abgezogen  werden.  Unterdessen 
nimmt  mich  Wunder^  dass  der  D'Âiembert  dièse  principia 
nicht  eingesehen^  da  er  in  dergleichen  Goncepten  (auf  das 
Wenigste  in  hydrodynamicis)  meistens  sich  erbarmungswûr- 
dig  erzeigt.  Das  8^®  problema  pag.  129  dùnkt  mich  nicht 
élégant  genug^  noch  von  einiger  Gonsequenz,  um  darauf  zu 
denken.  Ew.  problema  de  isochrona  vacillatoria  ist  weit 
sinnreicher;  den  methodum  solvendi  kann  ich  mir  wohl 
einbilden;  doch  hab  ich  den  calculum  nicht  gemacht  .  .  .  • 
Fur  Dero  Solution  von  dem  problemate  catoptrico  sage  ich 
schuldigsten   Dank.     Ich    hoffe    zu    seiner  Zeit   dessen    eine 


itcithufigbre  JDoAnvttfMi  in  den  Avt»  l^ips.  w  *< 
•cfcvf  idilMai:'pn>bleaia  qioht  4n  idén;  Iets^«Fn  A<-tii 
k4i  dùcchblAUert.  kaba.  gefitlidevi.  ;,  j^iu^fa  babe  v 
darfai  'gefiiinden.  von  den  oKilU^<NHbw|:  lapiin^ii 
fxmm,  da  mir  Ew.  ver  etwu  Zbits  gcinieldet,  S 
ùber  dieM  Materie  «o  adcUtamentuiD  iMch  Leipzig 
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Ëw..  mûMen  riicht  }Sweife|a^  datt  kh  oieht  àfti  dcfn  gloriot^n 
(und.fkiekUchen  Waiffeii  des  Konigt  .^qn  Proutsen  iind  detten 
rAUurten  meîn  .<jemuth . etquic^e.  -Afeine!  tentiaient . 4i<id  în 
.'dietem  .Stûck  noclii  alUeît  coijormunlt  éenen,  ^talich.  Ibnen 
in  Pelemburg  mît.  Eiewlicher  Hdftigkeitbeaeugst.iEs  isttàuch 
ibillig,  dass.Alle»  dofe^n  die  wuhren. Wlateoschaftenizii  Herzeh 
gehen.^  dergleichen.  Eîfer.  uad  tentimeiisMiageii'^  da -solcke 
Biur  in  Frankreich  und  PreuMen  mit  so.  groMen  Koalen  fort- 
gepAanst  werden^  alldieweil  in  alLen  iibrigen  Landeti  sich 
die  Barbereyp  wie  langer  wie  mehr^,  herYorthut.  EStiScheinet^ 
dasft,  aiich  in  ,Ë«igtand  selbtt  die  Wisaeifschftiten:  lînke^^  und 
was   K^ock   darin  gej(haii   wird^  iat   man  wehr  dein  natttt* 
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lichen  goût  der  Nation  als  den  Ânfrischungen  des  Kônigs 
oder  des  Parlaments  schuldig.     Die   Petersburger  Akademie 

betrachie  ich  als  wie  ganz  niedergeschlagen Ew.  ha- 

ben  Recht  wegen  der  Manier^  die  Geschwindigkeit  der  Kugel 
ex  elevatione  penduli  auszurechnen.  Da  ich  das  zweite  Mal 
den  calculum  machte^  fand  ich  praecise  Ihre  Formula  da 
ich  das  erste  Mal  eodem  ratiocinio^  sed  ex  commisso  errore 
calculi^  auf  des  Robins  formulam  ûel,  welcher  grosse  hazard 
machte^  dass  ich  den  calculum  nicht  mehr  ùbersah.  Ich 
kann  auch  nicht  mehr  glauben,  dass  die  quantitates  pulveris 
pyrii  in  den  Petersburger  Experimenten  seyen  recht  ange- 
geben  worden;  dqch  ]K5nntçn  ..die  pr€|>oitiones  quantitatum 
expositarum  noch  wohl  angenommen  werden.  Aile  Umstânde 
machen  mich  nun  glauben^  dass  man  in  diesen  Experimen- 
ten  '  musse  Pfund  fur  Unzen  setzen.  Vor  einigen  Wochcn 
exercirten  sich  unsere  Ganoniere  auf  der  Schùtzenmatte  mit 
Gaiionen  die  2  Pfund  schossen  und  brauchten  die  Ladung 
von  4-  Pfund  Pulver.  Ich  informirte  mich  wegen  der  Weitc 
des  Ziels;  man  konnte  den  Klapflf  gar  wohl  distinguiren, 
wcnn  die  Kugel  in  die  Scheibe  traf.  Mein  Bruder,  ich  und 
noch  cin  Freund  hielten  bei  jedem  Schuss  eine  Sackufar  an 
'das  Ohr,  und  nach  vielen  Experimenten ,  in  welchen  allen 
wir  ziemlich  ùbereinkamen^  schlossen  wir,  dass  der  Klapff 
nach  der  Losschiessung  5  battemens  kam,  welche  ungefahr 
2'  machen.  Das  Ziel  war  ungefahr  1200  Schuh  weit  und 
wir  standen  bei  den  Canonen/deswegen  muss  ex  velocitate 
soni^  ungefahr  eine  Secund  abgezogeh  werden,  so  dass  die 
Kugel  auch  ungefahr  eine  Secunde  unterwegs  geblieben. 
Nach  Erwâgung  aller  Circumstanzen  glaube  ich  versichert 
zu  seyn,  dass  die  Kugel  mehr  als  1200  und  weniger  als 
1600  Schuh  intra  l"  machte.  —  Das  Argument  so  Ew.  ge- 
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brauchen  um  zu  beweisea»  dass ,  ein  Fl^88  contra  corpuf 
quiescfint  submersum  und  lein  corpus  eadem  velocitate  motu^ 
in  aquis  rtagnantibu$  aequaliter  musse  urgirt  werden^  konn^jf 
mir  nicht  unbekannt  seyn;  es  convincirt  mich  aber  keines-r 
wegs^  weil  ich  nicht  sehe^  ob  necessario  der  ganze  motuf 
in  toto  sjstemate  negativus  werde  ab  uno  systemate  ad  al- 
terum.  Sie  belieben  )su  untersuchen^  was  unge(ahr  fur  ein 
motus  in  particulis  aqueis  entstehen  musse  ^  weon  sich  ein 
corpus  darin  bewegt^  und  wie  die  particulae  aqueae  in  ihrein 
motu  ungefahr  mussen  verândert  i/verden^  wenn  das  Wasser 
contra  corpus  impingirt^  und  sehen  damach,  ob  per  addb; 
tionem  vel  subtractionem  motus  conununis  in  toto  systemate^ 
der  motus  iii  priori  casu  manifeste  musse  sich  in  motum  ^ 
altero  casu  verandern.  Wenn  in  Fig.  53  der  cuneus  AB 
sich  in  aqua  stagnante  bewegt  versus  C,  so  vermuthe.  ieh^ 
dass  die  particulae  aqueae  cuneo  proximae  ungefahr.  sich 
bewegen^  wie  die  Figur  ^eigt^  und  wenn  contn^  cuneum 
quiescentem  AB  (Fig.  54>)  das  Wasser  fliesst  a  '  C  versus  B^ 
so  vermuthe  ich,  dass  die  particulae  acpiciae  ungefahr  sich 
detoumiren^  wie  dièse  Figur  ausweiset^  und  zweifle  ich  noch^ 
ob  per  tran^portationem  systematis  der  eine  motus  kônne 
vôUig  in  den  andern  transformirt  werden^  wie  solches  nôth- 
wendig  seyn  muss^  wenn  der  cuneus  soll  eandem  pressÎQnem 
leidea.  Wenn  aber  die  Figuren  vôUig  similes  sind/  so  ist 
(reilich  die  pressio-  eadem.  Sonsten  ist  die  Jdateriç  de  resii 
ateàtiis  fluidoriuB  àllerdings  noch  sehr  unyoUkoiiimen  trac- 
tirt  worden.  Ich  bewundere^  dass  in  motibus  neque  len-r 
tissimis  neque  velocissimis  die  resisteiitia  globi .  so  gar  genau 
mit  der  dimidia  altitudine  noti  cylindri  ubereinstimme.  Die-^ 
ser  eînzige  Untsland  .  macht  ;  mich  noch  glauben^  daM- dièse 
Matevie.^noohi  kônnti»  mechànice  ad  calri^los  reduçirt  werdei^. 
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Dat  argùthentuin'  de*  métu  rotatorio  corporam  âb  àxe  fin, 
cîrcà  ^uém  gyrabantnr  »-  liberaMmm,    iat    eki    piinnn  pf^ 
bleifïa  m'ecfïànieukn^  aéd  difflcilKttiiifte;  .qu€Mi  a  nomne  bdk 
iblVétiir.     Wenri    nnn    zwei  cofpti^a  sin^^   éo   itt  lêîrbt  M 
behéh^  dasa  a  '  primo  Ifberatiotiis  stomento^  die  eorporatra 
atem   ad  vir^lÉrfi   perpendiculareiti    ih    piano   motMy  qÉM< 
UKuit  in  tnoftieiita'  liberationem  pràeœdente^  werden  gyrowl 
die  corpora  môgen  aèquàHi  ôder  inaeqûalm  «eyii. .  Aocb  wM 
Éolches  getèhehen^  wenn  pliira  i^ArpoM  m  ei^dêm  Tirgaréli 
Côhirirtén.'  Béi  dieéer  |f atei^ie  '  kèfiliCe  -  n^ui  fri^ëh  >  wie  éb 
dlirèh  einé  Gertei^l  *  etpii^tiiinetn  per  ai^te  aitimmatorii -ài 
axénï  rofàtiotilA  detéritiiniirea'  $611;  daaafieli   die  Vire»  e» 
trifîigaé  dettruiren.    Daa  pirobkBnâ  die  vilrea  am  dêtenHoira^ 
^as  atU  poèitioAe  datus  auatiAet;,  ial!  Imclitery   wann  wêA 
acbon  aiidere  virea  dazukomiiMri.    SoMtcu  hA  icK  aiaè  M 
qieéer  Materie^  wié  auch  am  viéleiin  andam^  gemierkt!;  èai 
Ew.  mûaten  der*  atitor'  aéyii.'  foti   èiner   diaaertatÛMae  ja»^ 
nyiha^  welchè  éinen  Thdll  dea'praamu  surk  eêtèÊêm^ 
balteii.     Man'  tiefaet  gldch^  Amie  $ie  yon  einam  Méiatar  ber* 
komhit^  dèt  an  vielémi  Orten  andera  dènkt>  ala  er  aagli'  Dit 
fongitudo  vectié  commodiaûnia  btei  eineaà  oabiaata»^  aa  fia 
Ménachén  gietrieben  wird/  dépendirt  von  gataa  amâem  pria^ 
dpih,  aU  iti  det  ditsèrtattone^  gemaidet.  vmrd;^    Mmm  Jifcwlr 

I  •  •        •  •  *  • 

diè  Wab^èn  principia  dait!ii  aéhr  'nutalicba  eupatmienlt  dt» 
ti^rtniniren;  wenn  man  aille  acâlam  par' obaarvatkmab  ÉtêêM 
ifitéf  kmgitudmes  vectis  et  efiaHiiê  ab  aodeaa  hommes  aaiaa 
teihpore^  èadetfnque  defiitrgatione  praeititoa.  ...  .-•  Van-Aai 
Gtairaut  habe  ich  die  IStigÉte  ^  keinîen  Briaf  ^iWleiî: 
Bitte  aiao  Hrn.  Maupertnii  zû  fragenf^  ob  ar  oiaiit  Wîm, 
6b  dièses  Jiihr  etn.  programmfa  vmi  disr  Akadeaoia  ^aagea 
dempi^aemio  fïir  dat  Jabr  47t-7  âriigegan^aiiv    Dia^^^iiaellioA 
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von  diesem  Jahr  toU  bis  anno  ilKl  aiugesetzt  werden  teyil, 
und  da  ich  concurrirt  habe  for  dièse  Quaeslion ,  woUte  ich 
ein  additamentum  machen.  Wenn  man  aber  bei  diesen 
Kriegszeiten  die  praemia  gar  nicht  mebr  austheilen  wollte, 
môchte  ich  nicht  gern  vergebens  Mùhe  hehmen.  Ich  hab 
einmal  weder  in  den  Zeitungen  ctwas  gelesen^  noch  das  pro- 
gramme zu  sehen  bekommen;  Ew.  werden  aber  den  Bericht 
wohi  Ton  Hrn.  Maupertui.  erfahren  kônnçn.  tfeber  den 
D'Âlembert  glaub  kh  einmal  Ursach  zu  habeh  indignirt  zu 
seyn;  ich  erwarte  Ëw.  judicium  mit  Verlangen.  Wenn  es 
einigermaassen  mit  dom  jneiçiçen  conCorm  ist^  bitte  solches 
dem  Hrn.  Mauperhiië  tÂ  erdflhiefk>  déifin .  allhi^r  uvar  er  atlzu- 
stark  for  den  D'Alembert  praef^nirt  ....  Dass  ich  in  der  Hi- 
storié yon  di;n  Actis  BeroUqensibus  als  ein  Mitglied  der  neueç 
AkAdemie  genanni  wtrde»  halte  ich  for  ^ne  sqnderimç  Ehr, 
weniï  es  mit  Wahrik^H  gesehdieii,  iMiildèHich •  HEh'^nsn  mir 
ohne  mein  Ânrsuchen  tolch^  Ehr  angethan  batte.  Ich  sage 
ili  allem  Fa)l  Çw,  schuldigsten  Dank  dafor.  Neulich  sehrieb 
mir  ein  gewisser  Herr  Kraft,  so  mein  discipulus  gewesen, 
<èr  hak  ivgendwo,  gieleseiii,  ■-  cbs^  £*. .  dié  Aj^iiatioii  :    '    .  rj 

yerwapdeln  in, 

Seiches  ^  lîiriit  gcnuig  imwehe;  :wcU  «r  alla  mstlMdbi  liii 
tflilÉuli  ^àeqlÉlâtïè«telXl  iiaiiiV  ii>elekie  oiier' au  ffiDpd  rriiit  >  dieiii|i^ 
abéhiinÉatat'^fKM  îâAn  abwr  dië  Aequatîon  sim^pkr  «madNli 
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wodurch  tich  andere  Leute  am  meislen  beliebt  macben. 
Dorh  bin  i(*h  ùber  dieten  gc;genwârtigen  casum  weder  er- 
Kiiriit,  noch  betrùbt.  Wenn  mir  Ew.  ein  Exemphir  von  den 
Jurini  Schmahichrift  nberschicken  kônnen^  werden  Sie  midi 
tebr  obligiren.  Finde  ich  etwas  darin  zu  loben^  so  werde 
îeh  et  bei  allen  Gelegenbeiten  tbun;  ailes  Uebrige  aber  mit 
Stiilschweigen  iibergeben^  gieich  wie  Ew.  mit  dem  Rotmis 
gethan.  Ich  hab  sogar  dat  odiose  prim^ipium  attractiontt, 
maleriae  eMentialiter  ingitae ,  welchea  der  Newton  selber 
kaum  bat  expresns  verbis  tbun  dûrfen^  bei  Ew.  defendirt 
und  baben  Dieselben  sogar  mir  einigen  assensum  dar^ier 
gegeben.  Welcber  non-Ânglus  bat  solches  jernaU  getban? 
Doch  bin  icb^  wenn  icb  je  etwas  in  meinem  Leben  prae- 
stirt>  allzuviel  dadurcb  recompenûrt,  dass  icb  bei  Ew.  ei- 
nîge  estime  erlangt  babe;  dièses  Einûge  wiurde  icb  meinen 
Hassem  antworten  ,  wenn  ich  antworten  thàte.  AucJi  in 
des  D'Âlemberts  Hydrodynamic  sind  iiberaus  Tiel  Articiil, 
darin  er  mich  ohne  allen  Grand  refutirt,  die  Ew.  nicht 
observirt  haben.  In  der  mechanira  pura  erweisst  er  sich 
einen  grundgeiehrten  Mann;  wo  aber  einige  physische  und 
metaphysische  Reflexionen  mit  unterlaufen,  ist  ailes  recht 
puéril.  Dem  Hm.  Clairaut  hab  ich  ein  Verzeichniss  davon 
geschickt.  Von  Paris  hab  ich  seithero  gehôrt^  dass  wùrii- 
lich  ein  programma  ftir  das  Jahr  Alkl  sey  von  der  Aka- 
demie  publicirt  worden.  Es  scheint  also ,  dass  ungeachtet 
der  Kriegstroiihles  die  praemia  ooch  femer  werden  ausge- 
theilt  werden.  Ich  wiinsche  also,  dass  Ew.  das  diesjàhrige 
dreyfac^he  praemium  môgen  remportiren.  Mein  Bruder  hat 
auch  eine  kleine  pièce  hingeschickt,  welche  icb  mn  weni^ 
retonchirt  habe;  aber  ich  bin  ohne  einige  Hoffnung  fur 
îhn.     Ich  batte  ein  ganz  systema  meditirt   ûber  die  Berliner 
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erfreue  ùlier  die  ûegreichen  Waffen  der  tapfern  preusntchen 
Nation.  Man  darf  aiich  kein  Prophet  seyn,  um  vorber  su 
Mgen^  das8  wenn  keine  nette  incidentia  kommen^  es  allzeit 
8o  fortgchcn  werdc^  denn  man  kann  einigermaassen  démon- 
striren ,  dass  das  Gluck  wenig  Antheil  an  den  bisherigen 
Victorien  gehabt  fcb  fûrcbte  nur  die  jalousie  der  ûbrigen 
Monarcben.     Das    Bcste  ist^    dass  der  Kônig    eben    so   tief- 

sinnig  in  dem  Cabinet^   als  tapfer  zu   Feld  ist Ich 

halte  aucb  for  gewiss^  dass  die  engliscbe  Nation  auf  ihrem 
déclin  in  allen  Stûcken  sey»  sonderlich  aber  in  den  wahreh 
Wissenschaften.  Wenn  sic  die  vires  vivas  anders  als  nach 
dem  Namen  impugniren^  so  wùrde  sich  ibr  eigner  Nenvton 
in  dem  Grab  umkebren^  wenn  cr  es  wûsste.  Sonderlich 
aber  verwundere  ich  mich  ^  dass  ich  das  objectum  ihres 
Neids  und  Hasses  worden  bin^  der  ich  in  allen  O!casionen 
mich  als  ein  Verehrer  dieser  Nation  und  ein  Ânbeter  des 
grossen  Newton  erwiesen  und  in  specâe  den  Newton  in 
doctrina  de  viribus  vivis  defendirt  Aucb  bin  ich  in  der 
That  der  Meinung  »  dass  man  nattirlicher  vim  vivam  heisse 
dM  fpdt,  als  àdi%  fpdxx  dass  aber  in  einem  systemate  die 
conservatio  virium  vivarum  secttndum  posteriorem  défini- 
tionem  Statt  finde,  ist  ein  principium  metaphysicuni  multi- 
plici  inductione  confirmatum.  Es  finden  aber  aiich  andere 
dergleicben  conservationes  Platz^  ratione  de^/pdi,  tmd  zwar 
nicht  nur  post  mtitatas  velocitates>  sondem  aucb  post  mu- 
tatas  directiones^  welches  ich  der  Erste  observirt  und  de- 
monstrirt  habe.  Enfin  ^  ich  habe  vermeint,  ohne  der  Leib- 
nitianiscben  Théorie  tort  gethan  zu  haben ,  mich  wegen 
dieser  Gontrovers  um  die  englischc  Nation  verdient  gemacht 
zu  haben.  Ich  verwundere  mich  ùber  mein  Schick^aU  wel-n 
jcrhes  icb  scbon  so  oft  erfahren,  dass  man  au  mir  iibel  iiimint^ 
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dciie  Sacheii  in  iiieiner  Hydrodynaniir  angezeigt  und  wollte 
meine   desiderata    uerii    writer   erôfl*nen.     Der  Generalfriede 
mit  Preusften,  davon   Zeitiingen   einlaufen,  erweckt   in   mir 
die  grôfMte  HoiFnung  zur  Fortpflaiizung  der  Wissenschaften. 
Wegefi  meiiier  pièce  ^    so  dcn   Actis   Beroiinensibus   inserirt 
worden  ist^  erinnere  ich  mich,  daM  ieh  einige  passages  Ew. 
uberlasseii  habe;   iiiôclite  aiso  wtssen>   ob  ailes  ist  gedruekt 
worden.     Wenn  solches  ist^   wird  es  besser  seyn,   die  Sach 
vor  meinem  Vater  geheim  zu  halten^  weil  er  ungem  sehen 
wûrde,  dass  ich  einige  Sachen  mir  habe  woUen  Torbehalten, 
obschon   Ew.   wohl    wissen^    dass  icb   in  den  quaestionirten 
Sarhen  nirhts  von  ih^s   imd   er  ailes  von  mir  bat.     Nun- 
mehro  aber  wollte  ich  gern^   ich  batte  ihm  de  bonne  grâce 
ailes  sacrificirt,   weil   er  gewiss  mehr  Frend  daran  hat,  als 
icb.     Ëw.  sagen.  dass  (Fig.  56)  kein  motus  in  trabe  AB  ab 
oscillatione  penduli  CP  entstehen  wûrde,  wenn  keine  firictio 
wâre.     Sie  woilen  ohne  Zweifel  sagen  :  kein  motus  pure  pro- 
gressivus,  da  AB  motus  reciprocos  bekommen  wird,  welcbe 
man  nicht  schwer  determiniren  kann,  sive  oscillationes  pen- 
duli siiit  Hnitae^  sive  infinité  parvae.    Wenn  aber  die  frictio 
sufificienfer  vorhanden^   wird  der  trabs  AB  ohne  Zweifel  ab 
impetu   einen    kleinen   motuni   progressivum  erhaltcn.     Man 
h&tte  von  dieseni  paradoxo  ein  klares  Exempel  geben  kônnen: 
Wenn  nàmlich  ein  globus  homogeneus  super  paviniento  liori- 
zontali  einen  motum  rotatorium  circa  centrum  bat  und  keine 
i'rictio  da  ist^  so  wird  der  globus  nicht  fortgehen;   ist   aber 
eine   frictio  da,  so   wird    er  fortrollen.     Von  diesem    inotu 
variabili   hab   ich   vor  einigen  Jahren  eine  Dissertation  ver- 
fertigt  nnd  viele  phaenomena  motus  auf  einem  Billard  daraus 
explicirt^   welcbe   ich   schicken   kônnte   wenn  man   den  2^» 
tomum  von  Ihren  Mémoires  druckt. 


LETTRE  XLII. 


S  o  M  M  A  I A  B  Pièce  àt  concours  umt  le«  yeau.  Qncstîo&t  4*bydrodyiiaîfi  «1 
de  lUTÎgaUott,  ••  rapportant  à  lettre  d*Eal«r  à  MtiMUt  eellt-d  mn  d» 
Hponie.     Appel  à  U  lojrawU  de  Maapertuît. 


Basel  d.   19.  Mftrz  17^6. 

Kurz  nacfa  EmpCeing  Dero  letzten  Briefet  haben  wir  beî 
unserer  Universitât  ik  Tage  ferias  gehabt,  welche  ich  ange- 
wendet  eine  pièce  ûber  die  von  der  Âkademie  aufgegcbene 
Frag  de  ventis  zu  verfertigen.  Ich  bitte  aber  Bw.  solche 
nicht  anders  auCEunehmen,  aU  ein  Zeichen  der  Bereitwillig- 
keit,  mit  welcher  ich  jederzeit  Dero  Begehren  su  erfûUen 
suche.  Es  ist  leicht  zu  erachten,  daM  eine  so  ùbereilte  Ar* 
beit  nicht  einnial  meiner^  will  geachweigen  der  Akademie 
wûrdig  seyn  kann;  bitte  deswegen  meinen  Namen  zu  ver- 
schweigen;  doch  môchten  wohl  einige  Reflexionen  darin 
aeyn,  welche  der  Akademie  Approbation  einigermaasaen  me- 
ritiren   kônnten.     Ich   bitte  mir  allervordertt  Ew.  ao  hoch* 
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geschâtztes  Urtheil  daruber  aus;  und  wenn  einige  errores 
calcul!  sollteii  eiiigeschlichen  seyn ,  tolche  zu  corrigiren. 
Einige  Sachen  môchten  vielleicht  confus  und  unvcrstand- 
lich  vorkommen^  weil  ich  nicht  der  2^it  gehabt  auf  die 
tours  d'expression  bedacht  zu  sejn.  Ihnen  aber  kann  iiichts 
unverstandlich  seyn^  weil  Sie  allzeit  drey  Quart  aus  Ihrem 
Kopf  zu  suppliren  wissen^  und  auf  dicse  Weise  werdcn  Sie 
mich  nachgehends  auch  bei  Ibren  Herren  coUegis  kônnen 
durcb  Ihre  Explicationen  verstândlich  .  machen.  Meine  pièce 
itt  schon  seit  einigen  Tagen  bey  dem  Gopisten^  icb  gedenke 
solche  von  heut  ùber  8  Tagen  obne  Febler  zu  verschicken. 
Meine  Devise  wird  seyn:  Non  ego  i^niosae  plebis  suffragia 
venor.  Unterschiedene  Sachen  hab  ich  ohne  Démonstration 
angezeigt,  wegen  Kùrze  der  Zeit  und  vielen  andern  Ge- 
schaften»  Ueber  dièse  kann  mir  Dero  Attestât  als  eine  Dé- 
monstration dienen ,  bis  ich  solche  in  einem  addifaniento 
seibst  ùberschicke,  wenn  je  einige  Hoffnung  zu  réussit*en  da 

ist Nach  dem  Extract ^  den  mir  Ew.   aus  des   Jurini 

Scîhrift  geschickt^  bin  ich  nicht  mehr  curios,  solche  Schrift 
zu  sehen.  Ich  ersehe  darin  nichts^  als  einen  bouHon  und 
Ignoranten.  Der  Effect  von  einem  pendulo  auf  einem  Schiff, 
das  an  dem  Mastbaum  hanget  und  erstlich  in  die  Hôhe  ge- 
hoben ,  nacligehends  aber  herunterfâllt  und  an  den  Mast- 
baum anstosset^  dependirt  von  vielen  Gircumstanzen»  sonder- 
lich  aber  von  der  exacten  resistentia  fluidi^  und  nachgehends 
mùsste  man  noch  die  scalam  pressionum  wissen^  mit  wei- 
chen  man  das  penduium  in  die  Hôhe  gehoben.  Mein  Oncle 
aber  bat  auf  aile  dièse  principia  nicht  reflectirf  ^  sondern  in 
der  That  paralogizirt,  wie  denn  zu  seincr  Zeit  die  physica 
mechanica  in  einem  erbarmlichen  Zustand  war.  Heutiges 
Tags  wùrde   er  mit  der  Pénétration,   welche   ihm  «onst  na- 


LETTRE  XLII. 


S  o  M  M  A  I A  B.  Pièce  àt  concours  wat  \t%  y  eau.  Qaettîoaa  4*hydrodyminifi  «1 
de  BaTÎfvtMm,  ••  rapportant  à  lettre  d*Ealer  à  laqnalU  ealle-cî  tatt  àê 
rëpoiMt.     Appel  à  U  lojravté  de  Maapertuît. 


Basel  d.   19.  Mftrz  17^6. 

Kurz  nach  EmpCeing  Dero  ietzten  Briefet  haben  wir  beî 
unserer  Univeratàt  ik  Tage  ferias  gehabt,  welche  ich  ange- 
wendet  eine  pièce  ùber  die  von  der  Akademie  aufgegebene 
Frag  de  ventis  zu  verfertigen.  Ich  bitte  aber  Bw.  solche 
nicht  anders  aufzunehmen,  ala  ein  Zeichen  der  BereitwilUg- 
keit,  mit  welcher  ich  jederzeit  Dero  Begehren  zu  erfûUen 
suche.  Es  ist  leicfat  zu  erachten^  dass  eine  so  ûbereilte  Ar* 
beit  nicht  einmal  meiner,  will  geachweigen  der  Akademie 
wûrdig  seyn  kann;  bitte  deswegen  meinen  Namen  zu  ver-* 
achweigen;  doch  môchten  wohl  einige  Reflexionen  darin 
•eyn,  welche  der  Akademie  Approbation  einigermaasaen  me- 
ritiren  kônnten.     Ich   bitte  mir  allervorderst  Ew.  ao   hoch- 
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glaube  aber^  dass  der  Auctor  die  reactionem  aquae  effluentis, 
von  der  ich  Yieles  in  der  Hydrodjnatnîc  tractirt,  contidc'- 
rirt  und  vielleicht    tolche    nachgehends   ûmpliciter  in  pro- 

portione  EF  ad  BC  austheilt Je  vous  prie  de  fiBÛre 

mille  complimenft  de  ma  part  à  M.  de  Maupertuis  et  de  lui 
demander^  à  Toccasion  de  quelques  petites  additions  que  je 
compte  envoyer  à  Paris  sur  ma  pièce  qui  a  concouru  au 
prix  de  Tannée  passée,  s'il  ne  trouvera  pas  mauvais  que  je 
me  rapporte  à  son  témoignage,  comme  quoi  ses  méthodes 
astronomiques,  insérées  dans  son  Astronomie  nautique,  ne 
pouvoient  être  parvenues  à  ma  connoissance  dans  le  tems 
que  je  travaillois  à  ma  pièce;  il  me  seroit  dur  de  pouvoir 
être  soupçonné  de  plagiat. 
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tiiriich  war,  gans  andere  découvertes  macben.  Wenn  man 
sonaten  ein  Schiff  durch  eine  selbst  angewandte  Gewalt  fart^ 
treiben  wUi^  ohae  iicb  eiœr  via  extrinaecae  su  bedienoD» 
80  bab  icb  vor  dîeaem  reraarquîrl»  dass  viele  Sacben  etn« 
constantem  legem  bebalten,  man  mag  die  virea  propellentei 
anwenden,  wie  man  wilL  Icb  bab  aber  meine  Heflexkineo 
nicht  aufgetcbrieben.  UnterdeMen  itt  gewtss.  data  diète  Ma- 
terie  nicbt  genugaam  ist  unteraucbt  worden,  und  daaa  man 
vieie  nùtziiebe  veritatea  entdecken  kônnte^  wenn  man  sieb 
recht  darauf  applicirte.  Daa  problema  von  dem  Ostfrioslin-» 
dischen  matbematico  balte  icb  fur  ein  problema  indetermî- 
natum.  Es  dependirt  aber,  meiner  Meinung  nacb,  von  die* 
sen  zwey  Conditionen  :  1^  viras  quaevis  guttula  fiir  einen 
motum  haben  wùrde,  wenn  kein  corpus  in  fluido  suspen- 
dirt  wàre,  und  â^  was  quaevis  guttula  fur  einen  niotum 
babe,  alldieweil  das  corpus  datae  (igurae  in  loco,  prope  fora- 
men  dato,  suspendirt  ist.  Die  Pression  muss  nivUi  sensibel 
seyn ,  wenn  das  corpus  nur  ein  wenig  von  dem  foramine 
entfernt  ist;  wenn  es  aber  noch  bei  foramine  ist.  so  muss 
aie  sensibel  sejn.  Ich  getrauete  mir  wobl  dièse  pressionem 
à  peu  près  zu  determiniren ;  ich  glaube  aber  nicht,  dass  es 
mdgiich  sey^  solche  accurat  zu  determiniren.  Das  problema 
ist  gewiss  viel  zu  gênerai  proponirt,  um  dass  ich  einige 
solutionem  genuinam  davon  erwarte  Wenn  aber  das  vas 
ABCV  (Fig.  57)  infinitum  wàre;  menn  man  einen  kleinen 
tubulum  cylindricum  GHLM  daran  supponirt^  so  dass  das 
Wasser  nicbt  anders  kann^  als  motu  parallelo  ausflicssen; 
wenn  ein  planum  EF  in  data  parvula  distantia  a  foramine 
da  wàre,  und  man  endlich  velocitatem  realem  effluxus  da- 
tam  supponirt,  so  wàre  wohl  eine  Solution  zu  holl'en,  wie- 
wohl  aucb  noch  dièse   nicht  so  gar  leicbt  seyn  wiirde.     Ich 
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mien  und  Universitaten  den  honorabelsten  Platz  aufzuerwâh- 
len  haben,  wenn  Ihnen  die  gegenwârtige  Stelle  sollte  ver- 
driesslich  fallen.  Meinetwegen  soUen  sich  Ew.  nicht  das  ge- 
ringste  Bedenken  machen^  dass  Sie  mich  zu  Verfertigung 
einer  pièce  aufgeniuntert  haben.  Meine  Intention  war  ge- 
wiss  mehr^  Ihnen  meine  Dienstfertigkeit  zu  erweisen^  als 
50  Ducaten  zu  erhaschcn^  und  ist  mir  der  ente  Zweek^ 
wenn  ich  den^elben  erreicht  habe,  genug,  weder  die  Mûhe, 
so  ich  damit  gehaht,  noch  die  wenigen  Unkosten  zu  be- 
reuen.  Uebrigens  bitte  meine  pièce  noch  einmal  mit  mehrer 
Attention  ^u  lesen>  da  sie  vielleicht  mehr  in  recessu  hat, 
als  es  prima  (rente  scheinet.  Was  ich  -  Von  der  columna 
aëris  ab  actione  lunae  et  solis  gesagt,  ist  ganz  gewiss.  Die 
Sach  kommt  darauf  an:  Wenn  die  Erde  ihre  ganze  Materie 
behielte  und  das  Wasser^  so  solche  umgibt  ad  parvam  alti- 
tudinem^  einsmals  halb  so  schwer  wûrde,  so  wûrde  actio 
solis  nicht  mehr  2  SchuU>  sondern  k  Schuh  hoch  seyn. 
Dièses  hab  ich  bewiesen  in  meiner  Dissertation  de  aestu  ma- 
ris^ aliwo  ich  die  attractionem  mutuam  materiae  auch  con- 
siderirt  hahe,  und  was  ich  hieruber  in  meiner  pièce  sur  les 
vents  ges9gt  hah^  sind  nur  corollaria  von  der  pièce  de  aestu 
maris.  Ich  hab  aiso  auch  in  aërc  die  attractionem  mutuam 
aèris  iacUe  betrachtet,  wîe  der  Hcrr  d'Alembert  Es  ist  frei- 
lirh  wahr,  wenn  ein  aèr  rarefactus  wieder  condensirt  wird^ 
dass  der  aër  ab  omni  parte  dahin  fliessen  muss;  was  aber 
fur  eine  Bewegung  entstchen  mûsse^  wenn  der  locus  maximae 
rarefactionis  innerhaib  2k  Stundcn  eine  Révolution  maeht, 
erfordert  ein  langes  Nachd^kcn  ,  und  vermeine  ic4i  dîese 
Bewegung  ex  genuinis  principiis  determinirt  su  haben.  Die 
Materie  ist  schwer  an  sich  selbsten  und  ist  ùberaus  schwer, 
scino  Godankcn  nach  dcni  wahren  systemate  zu  exprimiren. 


JLtirTRE  XLIII. 


Somma  mi.  Sort  de  h  pièce  de  concours  star  les  venu.  Celle  de  D'Alem- 
bert  Mir  1«  même  MÎet  Prix  de  racedëmîe  de  Paris  pertafé  entre 
Ettler,  Daniel   et  Jean  B.  II, 


Basel  d.  29.  Juni  17^6. 

lia  ich  mich  an  £w.  adressirte  wegen  dem  Hrn.  MaupertuiSp 
hatte  ich  in  Wahrheit  kein  ander  Absehen^  als  mich  gegea 
dieten  Herm  gefâllig  zu  erweiaen  und  vemieinte  et  gar  gut 
zu  machen.  Es  muss  aber  Herr  Maupertuis  nowohl  seinen 
humor,  al»  die  Idee^  die  cr  zuvor  von  mir  gehabt,  vôUig 
geanderi  haben.  Es  ist  mir  leid,  dass  Ew.  dadurch  in  Un- 
gelegenheit  gekommen  sind^  dass  Sie  mich  angefrischt  haben 
eine  pièce  zu  verfertigen.  Ich  kann  nicht  begreifen ,  dass 
man  so  wenig  égard  fur  EwT  seltene  mérites  tarage  und 
Dieselben  in  einer  so  niedrigen  Subjection  zu  erhalten  prae- 
tendire.  Der  ganzen  Akademie  Ehre  besteht  ja  meistens  in 
Dero  einzigen  Person^  und  wûrden  Ew.  un  ter  alien  Akade- 
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mien  und  Universitaten  den  honorabelsten  Platz  autzuerwilh 
len  haben,   wenn  Ihnen    die  gegenwârtige  Stelle  soUle  ?er 
driesslich  fallen.     Meinetwegen  tollen  sich  Ew.  nîcht  das  ge- 
ringste    Bedenken    macfaen^   dass  Sie   micb    zu    Verfertigung 
einer  pièce  aufgeniuntert  haben.     Meine   Intention   war  ge- 
wisi  mehr^    Ihnen  meine  Dienstfertigkeit    zu    erweîten,  ak 
50  Ducaten    zu    erhaschcn^    und    ist    mir    der  ente  Zwtck, 
wenn  ich  denftelben  erreicht  habe,  genug^  i¥eder  die  Mûlie. 
8o   ich   damit   gehabt,  noch    die  wenigen    Unkosten   zu  be- 
reuen.     Uebrigens  bitte  meine  pièce  noch  einmal  mit  mehnr 
Attention  zu  lesen,    da  sie   vielleicht   mehr    in   recestu  hiL 
aU    es    prima  (rente   âcheinet.     Was  ich    von   der  columiu 
aéris  ab  actione  lunae  et   solis  gesagt^   ist   ganz  gewist.   Die 
Sach  kommt  darauf  an:   Wenn  die  Erde  ihre   ganze  Hateiie 
behielte  und  das  Wasser^  so  solche  umgibt  ad   parvam  alti- 
tudinem^   einsmals  halb  so  schwer  wûrde,    so    wûrde  actio 
solis    nicht    mehr  2   Schuii,    sondern    k   Schuh    hoch  seyn. 
Dièses  hab  ich  bewiesen  in  meiner  Dissertation  de  aestu  ma- 
ris^ allwo  ich  die  attrartionem  mutuam  materiae  auch  cod- 
«derirt  babe ,  und  was  ich  hieruber  in  nKnner  pièce  sor  hi 
vents  ges9gt  hab^  sind  nur  coroUaria  von  der  pièce  da  seiti 
maris.    Ich  hab  aiso  auch  in  aëre  die  attractioneni  mataHi 
aèris  tacite  betrachtet^  wie  der  Herr  d'Alembert.     Ba  itt  frei- 
lîrh  wahr^  wenn  ein  aér  rarefactus  wieder  condensirt  wiri 
dass  der  aër  ab  omni  parte  dahin  fliessen  mass;   was  aber 
ftir  eine  Bewegung  entstehen  mùsse>  wenn  der  locus  maiÎBttt 
rarefactionis  innerhaib   2k  Stunden  eine  Révolution  audit; 
erfordert  ein   langes  Naohd^ken  ,    und    vemneine  icb  èmm 
Bevregung  ex  genuinis  principiis  determinirt  su  liaben.    Die 
Materie  ist  schwer  an  sich  scibsten  und  iat  uberaas  sikiper, 
seine  Godanken  ïïhcU  deni  wahren  systemate  zu  exprimiita- 
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h'h   bin   voUkommen   iÉbenseugt  von  meiner  Meiiiung:    Bw. 
beiieben   nut   diesem    problemate    nachzudenken  :    (Fîg.  58) 
Wenn  AECD  ein   rundes   Kohr  uniformis  ampiitudin»  ist^ 
aère  plenus  homogeneo,  uiid  wenn  darnach  in  A  eine  causa 
caiefaciens  aërem  dazu  kommt^  8o  wîrd   die  Luft  eo   rarior 
seyn^  quo  propior  est  loco  A,   und  also  densismmus  in  C. 
Wenn  man  nachgehends  ferner  setst,  dass  die  causa  caleCa^ 
ciens  motu  aequabiii  secunduni  ductum  AECD  sich  circum^ 
Yolvire,  so  wird  gewiss   in  aëre.der  motut  entstehen^   der 
aus  meiner  Théorie  folgt.    Sie  werden  meiner  Meinung  seyn, 
wenn  Sie  diesem  probiematé  selbst  nachdenken   und  solches 
durcb  sich  selbst  solviren.     Em  ist  gar   oft   leichter  ein  pro-- 
blema  selbst  tu  solviren^  als  eines  Ândem  Solution  zu  rer^ 
stehen.     Der  motus    vertiginis    ist    von   dem  Newton   narh 
falschen  principiis  tractirt  worden^  und  vermetne  auch  hierin 
etwas  praestirt  zu  haben^  wenn  schon  meine  Solution,  propteir 
insufficientia  data^   unvollkonmien  ist.     Einige  phaenomena 
mûssen  auch  daher  deducirt  werden^  dass  der  maximus  caior 
nicht  in  meridie  ist^  sondem   unge(ahr  2  Stunden   darnach. 
Dass  die   victoriose  pièce    von  M.  D'Alembert  seyn  wùrde, 
hab  ich  gleich  errathen.     Unterdessen  hab  ich  ans  des  Hm. 
D'Alembert  Hydrodynamic   gesehen»   dass  er  in  nuithesi  ap^ 
plicata  ûber  die  Maassen  schwach   ist.     Uass  «r  praetendirt 
fur  aile    Jahrszeiten  die  Direction    und   vîni   vcnturum  pro 
omni  climate  pfler  formulas  difiidllimas  intégrales  faergeleitet 
su  haben,  darauf  kann   ich  nichts  anders  sagen,  als  verba 
sunt^  welche  der  Mathematic  niehr  Schand  als  blhre  machen. 
Unterdessen  hab  ich  das  Vcrtrauen  zu  Ëw.  Freuiidsr^hait  und 
weltbekannten  Aufrichtigkeit  ^   dass    was   ich    im  Vertrauen 
fhnen  sage,  Sie  solches  Niemand  wieder  sagen  werden,  son« 
derlich  abcr  dem  Hrn.  Maupertuis  niclit.    Irh  nlhme  an  ihm. 


—    «0*     — 

dass  er  ein  aufrichtîger  Freund  wt,  wenu  er  einen  Ueb  hit; 
wenn  et  bei  ihm  stûnde^  to  wùrden  Ew.  iind   Herr  Clainut 
nur  Dîî  mînoriun  gentium   fleyn,   iiml  Herr  D'Alembert  ak 
ein  Apolio,  von  welchem  aile  Wissenschaflen»  als  der  wahrco 
source^   herflietsen^   erhoben  werden:    da    es    doeh   bei   mir 
stiinde^   ibn  wegen  teiner  Hydrodynamir   allen  Lenten  zun 
Getpott  zu  macben.    Ich  werde  ibn  aber  tractiren ,  wie  Ew. 
den  Robins  traotirt  haben   und  vielmehr   aeine   wabren  mé- 
rites an  demtelben  admiriren^  ait  aeine  lâeherlîrhe  suffifance; 
welche  ich  seiner  Jugend  zutcrbreibe^    releviren,  sonderlkh 
da  icb  vortehe,  dass  er  au(*h  in   deni>  wat    ihm   date  man- 
gelt,  ein  groster  Mann  werden  wird.     Ich    gratulire  Ew.  u 
dem  erlangten  Antbeil  am  Pariter  praemio.      Ich  hab  wkkf 
ailes  Verhoffen  nebst  meinem  Brader  auch    einen  Tbeil  da* 
von  bekommen.    Wenn  ich  mir  im  Geringsten  flattirt  batte, 
dass  man  auf  unsere  idées  so  viel  Reflexion  inachen  wûitk. 
hàtle  ich  dieselben  besser  ausgearbeitet.     Die  ganze  pièce  iil 
kaum  2  Bogen^    und  nur    einige  Haupt-phaenomena  darin 
considerirt  ;  aber  die  Gedanken  sind  ganz  neu ,  und  môcfatoi 
wohl   in   physicis  einigen   Nutzen   baben    kônnen.      Und  da 
ich  mir  fest  einbilde^  die  ùbrigen   systemata   seyen   eben  lo 
wenig  wahr^  als  das  unsrige^  und  dass  man  norh  weit  eut* 
femt  sey  in  der  heutigen  Philosophie  von  Erkenntniss  der 
wabren  Ursacli ,  so  glaube  ich  man  habe  in  Paris  mebr  auf 
die  Nebensachen  als  auf  die  Hauptquaestion  reflectiren  mâssen. 
Die  Quaestion  auf  das  kûnftîge  Jabr  171^  ist  von  einer  gtas 
andern  Natur.    Ich  gestebe  Ihnen^  dass  Sie  mich  abachreckea, 
darûber  zu  arbeiten^  sonsten  ich  noch   wohl   etwas   berror- 
zubringen  mir  getrauete.     Ueber  das  vergangene  und  kunf- 
tige  Jabr  ilkl  habe  ich  doch  gearbeitet,  und  bekenne,  dais 
ich  aile  meine  Kràfte   darûber  angcwendet   habe,   denn  icii 
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diene  gem    zugieich  dem    publico.     Aber   ich   lerne    Câglit-h 

au8  der  Erfahrung^  dass  nicht  allzeit  das  das  Beste  9ej,  wa« 

der  Autor  fur  das  Beste  anniehet;  auch  dergleichen  Sachen 

sind  einem  gewiwen  fato  unterworfen.  Den  19jâhrigen  perio- 

diim  ventoruni  halte  ich  fïir  eine  blosse  Ghimâre^  sonderlich 

da  der  Mond  90  wenig  an  productione  ventorum  participirt. 

y  or  ein  Paar  Tagen   hab  ich   den   l^n  tomum  der  Berlini- 

•chen  Mémoires  durch  den  Canal   eines  Hrn.    Eschers    von 

Zurich  ganz  franco  empfangen.    Tch  bin  Ew.  deswegen  ûber 

aile   Maassen   obligirt,   und  wenn    mir  solches  Prasent   von 

der  Akademie   gemacht  worden^    so  bitte  meine  schuldigste 

Danksagung  deswegen  bei  dem  Hm.  Pràsidenten,  oder  sonst 

am    gehôrigen   Ort   abzustatten.     E^    ist    aber   dieser  tomni 

noch  bei  dem  Buchbinder>  so  dass  ich  noch  nichts  daruber 

sagen    kann.      So    viel    hab    ich    gesehen^    dass   Ew.   pièces 

meistens  nur  recensirt  sind^  welches  mich  Wunder  nimmt. 

Es  dùnkt  mich  schier,  dass  man   mich  pag.  56  de  l'histoire 

mil  meinem  Vater  confundirt  habe;   in  allem  Fall  freuet  es 

mich,  zu  dieser  Ehr  gelangt  zu  seyn Ich  bitte  Ew. 

meinen  Brief  zu  verbrennen  und  sonderlich  gegen  Hrn 
Maupertuis  sich  nichts  von  allem  Gemeldeten  merken  su 
bssen;  ich  fuhre  nicht  gern  Gorrespondenz  ^  als  gegen  meine 
besten  Freunde^  denen  ich  Ailes  sagen  darf^  was  ich  denke. 
Tch  mag  mir  weder  den  Maupertuis  nocb  den  D'Alembert 
zu  declarirten  Feinden  machen.  Ersterer  hat  mir  durch 
meinen  Bruder  vorwerfen  lawen,  ich  habe  ihn  accuMrt,  er, 
habe  dem  Hrn.  D'Alembert  geholfen>  seine  schône  critiques 
ûber  meine  Hydrodynamic  zu  machen,  da  ich  hieran  nie- 
mais  gedacht  hab  und  dièse  Erdichtung  wider  aile  Yernunft 
lâuft.  Ich  weiss  nicht >  wem  so  viel  daran  gelegen  ist,  den 
Maupertuis  und  mich  zu    brouilliren,   und   wie   es    scheint^ 
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Stand  wiederum   zu  erbeben;  es  wàre   denn,  daM  sîch  Ew. 
resolvirten  fur  etwa  zwei  Jahre  dahin  zu  gehen.     Die  Sacb 
kônnte  ja  so  eingerichtet  werden^  dast  Sie  der  Kônig  aut 
nachbarlicher  Freundschaft  gegen  die  Rusaitche  Kaiaerin  da- 
hin achickte,  in  welchem  Fall  gewiss  kein  inconveniena  dar- 
aus  entstehen  kônnte.     Icb   will  mich  offerirt  haben^  fur  2 
Jabr  in  Berlin  fur  Sie  zu  vicariren^  so  dass  Se  desaen  un- 
geacbtet  Ibr  salarium  in  Berlin  auch  werden  ziehen  kônnen. 
Sonst  versicbere  icb  Ew.   nocb  einmaU  dass  icb  nicbt  den 
geringsten  Unwillen  gescbôpft^  wegen  dem  Berliner  praeniio. 
Vielleicbt  bat  Herr  D'Alembert  seit  seiner  aufgegebenen  Hy- 
drodynamie  in  pbysicis  sicb  mebr  perfeclionniret^  in  welchem 
Fall  ich  versicbert  hin,  dass  er  das  praemium  vor  mir  me- 
ritirt  bat;  da  icb  meine  pièce  in  grôsster  Eil  und  ziemlidi 
perfunctorie    geschrieben    babe^   aucb   die    nôtbigen  subaîdia 
an  Bûchern   nicht  gehabt.     Herr  Maupertuis  bat  mir  selber 
notificirt^  dass  Herr  D'Alembert  das  praemium  erhalten^  und 
gar  nicbt   dergleicben   gelban^   etwas   von   meiner  pièce  su 
wissen.     Er  sagte  aucb^  er  babe  keine  pièce  gelesen^  son- 
dern   nur  so   viel   von  Ew.   gehôrt^  dass  Hm.  D'Alemberts 
pièce   ein   vortrefflicbes   Werk    sey.     Icb  babe    dièses  aufge- 
nommen^  dass  dem  M.  de  Maupertuis  etwas  nocb  an  unserer 
vorigen  alten  Freundscbaft  musse  gelegen   seyn,   worin  ich 
auch  durcb  seinen  ganzcn  ùbrigcn  Brief  bin  confirmirt  wor- 
den.     Es  ist  mir  sebr  lieb,   dass  sicb   ailes  von   allen  Orten 
ber  aufheitert)   und   wenn    sicb  die    Freundscbaft    zwischen 
dem  Maupertuis  und  mir  ferner  coniirmirt^  so  wird  hoflfent- 
lich  solcbes  zu  mehrerer  Aufnahm  der  Wissenschaften  und 
bestândiger  Harmonie    zwischen    Ew.    und  dem   Prâsidenten 
gereichen.    Des  Maupertuis  Pénétration  ist  viel  zu  gross,  uni 
niciit  die  Coniiequenz  oinziiseheii ,  wenn  er  nicbt   Ew.  i\ebsl 


einigen  Andem  menagiran  wallW.  Sômienf  mast  ioh  néth 
ratione  meiner  pièce  mr  les  tente  iAgen  ^  daté  datjemge^  i^M 
Ëw.  de  aetlu  aérU,  ut  ita  dicam^  iil  Zweîfel  gesogen^  nfehto'' 
anders  :sey  »  aU  was  tch  m  meinem  traite  sur  le  flux  et  ftê^ 
flux  de  la  mer  p.  99  S  1^  g^^^  ™nd  demonstrirt  habe.  Ich 
habe  Uriach  fur  eine  tonderbare  Ehr  eu  hahen^  dâss  méiné 
so  unauftgeariiekete  pièce  ioU  gedrudit  werden.  Opendatit^ 
M  cela  peut  ae  fiiuire  avec  l'agrément  du  Président^  je  voti» 
prie  dy  faire  mettre  cet  atertiasement  de  l'auteur:  i^ï/'atiteuf 
de  cette  pièce  ayant  appria  que  l'Académki  lui  airait  accordé 
rkonneur  de  l'acceMÎt  et  celui  d^tre  imprimée  jotte  sét 
au^ces^  il  ae  croit  obligé  d'avertir  le  public  qu'il  n'a  eMi^ 
poaé  cette  pièce  que  pour  tatiaCiâra  au»  p»MMifiM$  iétlt^ 
tationa  qu'un  de  ses  meilleur»  amii^  ê  him  Vcmitt  M  fà\të 
peu  de  aemainea  avant  le  terme  écbii.  Cette  eiït;oMtailcé' 
kii  servira  d'excuse  d'avoir  traité  asiis^  superficieHelneM  éï 
avec  quelque  précipitation  une  matièM  qui  Mérite  fmftë 
f  application  dont  on.  peut  ètarê  capablef-j  et  ci'aWir  Mé  pl^* 
aenter  à  une  Gonqpagnîe  aussi  iUostve  et  Mm  éélaîréë  ttW 
ouvrage  si  peu  fini.  L'aMeutf  prend  le  succès  inopiné  de 
son  essai  pour  uiie  approbation  des  principes  ^ilt  il  s'est 
servi  >  laquelle  '  pourra  bien  reiicourager  k  reprendre  un  jour 
cette,  importante  matière  et  à  la  trait»  sëldii  toutcf  Kétendâe 
de  lapplication  que  cea  prîiacipea  admettent.''  Wenn  dl^ 
Hèrr  Priaîdent  dmaea  àvcfrtissement  Aberhaupt  agT^irt^  so- 
ùberlasse  ich  deniselb«Fi  tind  Ew.  die  Worfe  und  Exprès- 
sionen  naeb  Gutbefinden  2u  &ndern.  Sonsten  béfufe  ich* 
mich  auf  mein  Mstes  Sehreiben^  welches  Sw.  wenrg  Ta^ 
nach  abgeIttÉsenem  letsrten  Scbrèiben  werdën  empfangen  ha^ 
ben.  Ich  glaMbe  darin  gemeldet  eu  haberi^.wie  es  mit  éet 
pièce  ilber  devi  Mlighetên  gegMgen   und   dasa  sdlrfiD^  zwey 
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autores,  nemlkh  meiaen  .Bmiler  mid  iiiU*ii  habe ,  wek'he 
auch  das  praemîuin  unfer  tîch  grthetlt  babcn.  Der  Herr 
Glairaut  wustte  gar  nîrhts  davon;  doch  aber  luit  er  er- 
rathen ,  dass'  die  pièce  entweder  von  •  mir ,  oder  vpn  Je- 
mand,  der  nieine  prîninpia  adoptirf  balie,  miitae  hergekofn- 
men.  teyn.  Leute.,  die  in  eineoi  genauen  commercio  ste- 
hen  f  kônnen  sich  8(*hwerii<*li  '  ^nugsam  verbergen.  -^  Seit 
meinem  letaten  Sehreîben,  hab  ich  die  Mémoires  Ihrer  Aka- 
demie  durchgeleicn.  Es  isi  tchad^  daM  Ibrc  piècei  nîrkt 
•ind  gans  'gedruckt  worden ,  obachon  der  ;  Eitrart  în  der 
biatoire  sehr  wohl  gemacht  irt.  In  Ew,  pièce  de  la  pér- 
équation ai  nd  neue  conceptos,  welcbe  mir  tbeils  sebr  wohl 
gefadlen^  theila  tebr  ainnreîch  vorkômmen.  Meih  Vater  wùrde 
nicbt  mit  allem  zufrieden  aeyn  ;  denn  er  .bai  mit  roir  oft  ge- 
•chmalt,  daas  icb  nicbt  mehr  Rcalitîit  in.  die  Quaeatîon  de 
viribua  vîvii  setae.  Die  Idée  *von  ,der  percuaaione  rorponrai 
moUium  aatâafocirt  mtir  :nirbt  voilkommen';  denir  icii  kann 
DÎcht  begreifeu,  ndafts  die  prêiMO  nlliitua>  'poétquam  eviisit 
maxima^  in  instantievaneacire^i  aolcbeà  wàre  auch  eiu  salh» 
^n  rerum,  liatura.  Diesei^  conceptua  ist  zwar  gnt,  um  die 
Icgcn  motuum  a  percussionc  c'^orporuqn  mollium  zu  denioii- 
ati*îrcn;  doch  ist  diesè  solutio  nicbt  exacte  walur,  Icb  be- 
trachte  die  scalam  pression u m  auf  die  Weise/wie-es  Fîg.  59 
zeigt,  allwo.-TJB  die  Impression  und  B/)  die  Canipressioii 
zeigt  und  E  eine  curvatura  veluti  infinita^  so  daas  EC  fur 
eine  linea  recta  perpendicularîs  zwar  kpnne  gebalten  wèrden, 
nicbt  aber  exacte,  sey^  Aucb  muss  meiner  MIeinung  nark 
die  Fraciur  nicbt  allein  a  quantitate  compressioiiis  berge- 
leitet  werden;  denn  ein  stâbeliger  [sic)  Bogen  kricbt  cher, 
wenn  icb  ibn  gescbyirind  spanne^  als  wenn  icb  ibn  scbr  lang- 
sam  spanne.    Die  Explication  p.  ^7^  s^  Sie  von  dcn  pbioles. 
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'..so  man  allhier  ova  phtiotophk'a  nennet>  geben,  dùnkt  mich 
auch  nicht  ^nugsam  dedudrt.  Dièse  Quaestion  muss^  mei- 
iief  Mëihung  nach»  mehr  mit  einem  Funken  Feuer^  das  dat 

•  •  • 

Pulver  anzu»4et,  verglichen- werden^  El  scheint^  dass  das 
Glas  aus  laiiter  kleineiï  gespahnten  elastridis  bestehet^.  und 
wenn  eines  sich  resUtutrt^  welckes  geschiehet^  wenn  die  su- 
perficies interna  einen  insensiblen^Riss  bekon^mt^  s6  miissen 

^  die  ùbrigen  elaitrula  sich  sogleick  debândiren»  und  das  Glas 
brecben..  Sonsten  hab  ick  eintnal  uberschri«iben.  ivie  nuku. 
die  percuisionem  côncipiren  kônne  vçl  in  .coi}>oribur  mathe- 
matice  duris.  so    dass    ich  jioch'  keînè  Contradiction  .darin 

,  sehe '.     ^  .-^  :  'f  X    ^ 

P,  S.  Wenn  Herr  Mauperluis  nîcht  weiss  positivé^  dass-  ich 
der  Autèr  ypn  meiner  pièce  sey^  soist  es  nicht  nô- 
thifi;  ihm  soIcKes  zn  melden. 
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LETTRE  XLV. 


SoMUAiltF.      Vihcf    sur    les     vents    '  Travavi   «l'Çulêr.     Sur    le     moureflieiit 
de  Satnltie. 


■»•»■ 


Basel  d.  3.  iVoveiiiber  ilk6, 

»  • 

.....  Von  cle«  Hrn.  B^'Al^mberis  pièce  wercle  îeh  judi- 
cÀrèn  konnén^  wenn  îcli  soirhc  werde  ge»ehen  haben;  0en 
bestandignn  Ostwind^  bîn  i<*h  vcr»ichért^  dass  man  auf  keine 
andcre  Weisc  herausbringcn  kann^  aU  auf  die  Weise,  wie 
ich  gcthan^  da  icb  gewieften,  da&s  immédiate  in  superficie 
maris  kein  solcher  Wind  regiéren.  kônne^  wohi  aher  in  par- 
yula  elevationea  superficie  maris/  und  dass  dieser  bestàn- 
digc  Ostivind  wechsle,  wie  grôsser  die  elevatio  loci  sey.  In 
don  pbysischen  Betrâcbtungen  ist  einmal  Herr  D'Aiembert 
bisbero  sebr  unglùcklich  gewesen ,  ubrigens  ^ber  aller  Hoch- 
arhtung  wùrdig  und  begrcife  ich  gar  wohl^  dass  à  tout 
prendre  er  das  praemium   yor  mir  meritiren   habe  kônnen. 
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Den  inotiidi  aëris>  é  <;alAre  «ob»  ornuiduoij  glaub  îch.  auçh 

recbt   deterntîiiîrt   zu    kaben   ex  gaauinu    principiis.      Man 

siehet  ja^  dass  e#  ;eiil  pr^bbma  determinatum  sejrn  miisse^ 

wîe  iiih   die  SadU  cAncîpira^  ohichoii   «a   ratione   nostrùm 

liicht  detarmîiiadim  ut,  weH   wir  nicht  genugiame  cogni- 

tionea   phjrsiças   daau  fanben.     Wenn   man   aber  supponirt» 

man  kônne  variatipnein  denutatîs  a  variatîone  causae  cale» 

(ai'ientia   pro   date   tçmputculo    determiairen  i   so  wird  das 

problenia  frcj4icb  daterminatum.    Die  Acta  Lipsiensia^  darin 

Dei*o  meditala  iiber  die  laminas  elattica»  enUialten  sind^  hab 

ich  nunmehro  i^eaebea  und  danke  Ew.  lyegien  der  honorifica 

mentione^   die  Sie  von  mir  gethan.     Es  ist  mir  Icid,   dass 

tferr  Bousquet   Dero    introau(*tion    in    analysin    infinitornm 

so  lahgsàtti   zdlh  SPudk   ilèlISrdèM.     Uén   baim  l)ero  berr- 

licbe  Pro^ctUihen  nicht  ohne  tJngedvId  érwaiteh.     Icli  bin 

EWi  auch  iiehr  Tarbutiden  fer  diis  Prttsent  vto  dcm  1  tomo 

éef  Mémoires  vmk  d«lr  Mirliner  Ak»leiiiièi    feh   hib  aueh 

«în  gfoMes  Yevlfllngëni  die  Sammiung  tmi  Bero  helrlichen 

prièoés*)  tn  Bêheti;    Bi  we^ien  obne  Zw#ifel  il(relclie  darùiitei- 

Mjn,  sô  îoh  tiodi  Miebl  géièben  bkbe.    Soiiderlich  aber  Ter- 

langt  itoieb^  die  tMlMdas  éolafsa  und  lunsires  tu  sehen^  imt 

H^  aiH«li  Aber  diiMè' lMhftéi4«  Ufiferèt&Kdefiei  okaervtrt   Uebeii 

den  tnatum  SbtUWii  bib  kh  adck  fnecHtirt    fis  ist  dièse  Ma- 

têrie  ttbêt  die  Ma<isS6ii  diperal  auiztireelihén  ^  dœh  hab  îoh 

èks  Sfifb  en  Fadafi  ^têcMufgm^  ^ê  ich  gtmiAie  die  Ai4>eit 

tiberifirtlfen  %\t  kûrm^n,  urtgMdiiet  îehfdie  weillailfl^  cal- 

eûtes  Wfe  die  f èsl  échelle,     f ilewilt<ban  iriil  kh  hier  einîge 

Resultate  hersetzen^  um  von  Ew.  zu  vernchmen,  ob  solchc 

mit    Ihrer  Tlieorîe    iid^rrâiikimme«i.     Ich    fiiidoy   d;iss   man 


*)  Opuscalii  Tarii  argumeati 
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den  motutn  Saturni  nichl  determiniren  kônne»  ohne  zu  de- 
tenniniren ,  wie  viel  der  Satumus  ab  tctioiie  Jovis  altemît 
vicibuft  niher  und  weiter  zur  Sonne  komme.  In  conjnnc- 
iione  planetarum  ist  die  Diatanz  am  ^p^Mbea,  nnd  in  op- 
positrone  am  kleinaten^  in  sofem  die  panmh  inaequalitas 
distantiarnm  ab  artione  Jovis  tterkomntt.  St  genoraliter 
distantia  média  Saturni  a  aotè  tr  a  in  conjùnctione  plane- 
tarum.  Sumatur  angulus  qualiscunque  inteih  Satnmum  el 
Jovemzrj,  ritque  tum  distantia  Saturni  a  Solezro  —  a. 
Sil  porro  distantia  rectilinea  Saturni  a  Joverrz^  ao  wiid 
die  parvula  qiiantitas  a  durch  dièse  Aaequation   exprimirt: 

dda'zzf — mma-|-n-|-"  -+-  't)^^* 

allwo  z  durch  s  gegeben  ist  und  m,  firj  p  et  q  quantitates 
datas  constantes  bedeuten.  Den  calculum  hab  ick  exequirt 
(ùr  einen  angulum  von  30  Graden  :  Ich  sage  also ,  dass  a 
conjunctione  bis  dass  àet  Jupiter  den  Sartumnm  um  30  Grad 
avancirt^  der  Satumus  nSber  sur  Sonne  konune  quantitate 
0,000276  a*).  Wenn  man  pro  omni  aspectu  duorum  plane- 
tarum die  variabilem  x  determinirt  bat,  so  ivird  das  Uebrige 
noch  ziemlich  leicht  ausgerechnet.  Ich  mochte  also  gern  von 
Ew.  vernehmen^  wie  weit  dieser  ausgerechnete  casns  mit  iSw. 
Théorie  ubereinstimme.  WoUen  Sie  mir  anbei  andere  Re- 
sultite  von  der  Théorie  melden>  so  will  ich  Ihnen  sagen, 
ob  und  wio  weit  solche  mit  meiner  Théorie  ùbereinstimmen. 
Was  das  Operoseste  ist  bei  dieser  Sach»  ist  dass  ich  die  calcu- 
los  per  partes  machen  muss.  da  sonsten  die  séries  divergiren. 


*)  Au  dciisus  et  au  detsous  de  ce  chiffre,  Eu  1er  a  ^rtl  les  nombres 
êuivans:  0,00075289a  cwn  0,  0,0003'79a  sine  O y  et  en  marge:  in  opposiiione 
wird  rite    Umimitio  dislantiae: 

3  0,00t83a3a  ciim  O,  a  =?  0,0037106a  sine  Q. 
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oder  nicht  genugsam  convergiren.  Die  variationes  Lunae 
iind  leichter  autKurodinen  ^  weil  die  ditlantia  Solis  pro  in- 
fifiita  kann  angenommen  werden.  Wàre  die  dittantia  Sa- 
tumi  a  Sole  infinitîes  major  quam  distantia  Jovis  a  Sole^ 
kônnte  ich  ailes  abiolute  integriren.  Ich  môchte  auch  gem 
vernehinen^  wie  Sie  Dire  tabulas  Satuminas  einrichten  wer- 
den^ damit  wenn  je  unsere  Theorien  ûbereinstimmen  ^  der 
consensus  în  die  Augen  falle.  Sonsten  kann  ich  obbemel- 
deten  valorem  ipsius  o  noch  nicht  garantirent  weil  ich  un- 
glùcklich  bin  in  weitl&ufigen  calculis  und  mich  leicht  ver- 
stosse.  Ich  Eweifle  aber  nicht  an  der  Richtigkeit  meiner 
Méthode  >  obschon  |gyn.  If^ht  io .  puruyogsiyos  fallen  kann. 
Wenn  sich  Herr  VfàenÊbkrl  reèdlViA  ituflSieHin  zu  kommen, 
isf  solches  eine  grosse  Acquisition  for  Ihre  Akademie. 


t  ■ 


I    ^  i  .'\,i'l 
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LETTRE  XtVl, 


SoMMAip.  &.     Table»  lunaîre^  d*£uler.     Mouvement  de  Saturne. 


Basel  d.  21.  Januar  17^7. 

....  Ew.  hcrrliche  Opuscula  hab  ich  empfangen  und  sage 
deswegen  gehorsamsten  Danlu  Ich  hab  solche  bisbero  nur  an- 
geseben^  und  Ailes  bat  ineine  Venvundemng  wegen  Derosel- 
bcn  vielialtigen  mérites,  wo  nicbt  vermebrt,  welcbes  gleich- 
sam  unmôglieb  ist,  docb  wenigstens  vollkommen  erhalfen. 
Icb  beJaure ,  dass  bis  dato  dieselben  nicbt  mit  genugsamer 
Attention  hab  durcblesen  kônnen;  dièses  Vergnûgen  stehet 
mir  noch  \or.  Wegen  den  tabulis  lunaribus  werde  wohl 
wcnig  par  connoissance  de  cause  sagen  kônnen,  weil  ich 
dièse  Materie  nicbt  anders  als  theoretice  bisbero  tractirt 
hiibe.  Vielleicbt  werde  icb  einmal  Zeit  finden,  meine  calculot 
selbst  zu  formiren.     Es  kann  seyn^  dass  in  dem  motu  apogaei 


—    6tV    — 

lunaris  mehr  IrreguUritat  Ut,  aU  mw  meinet  Ich  glaub, 
dast  es  nîcbt  ^ut  Ht,  in  dergleîchen  Qnaestionen  die  orbîtas 
dlipticat  ab  mobiles  Ini:  Jbetraditeii ,  «iHideni  dass  man  besacr 
tbue ,  râie  orbita«i  eUipticain  fixam  (anzanebineii) ,  wekfte 
pro  dato  Umm  airt  {dunetae  piincto  seya  wiirde,  wean  vam 
dnmaelben  |itneto  wag  keitie  perturbatîe  waM»  DMtiadi 
muis  nvm  Me  perturbationes  ad  lUam  orbitaiii  fiiam  reCé- 
riren,  gleich  als  wenn  aile  abscissae  in  dieser  orbita  |^ 
nommen  wûrden.  Auf  dièse  Weise  ist  das  apogaeum  pro- 
prie ita  dictum  allzeit  fixum.  Es  kann  aber  a  perturbation e 
die  distantia  mehr  zunehmen,  als  sie  ob  motum  ellipticum 
abnimmt  Die  distantia  absoluta  maxima  wird  improprie 
apogaeum  genannt  und  bat  vielleicht  einen  motum  irregu- 
larem.  Wegen  dieser  riomidiration  konnen  auch  vielleicht 
in  theoria  Saturni  einige  logomachiae  entstehen  und  appa- 
rentes contradictiones ,  welche  vielleicht  wûrden  conciliirt 
werden,  wenn  man  die  inaequalitates  ad  unam  eandemque 
orbitam  naturalem  non  perturbatam  referirte.  Ich  finde 
den  accessum  Saturni  ad  Solem  sub  elongatione  180^  cuni 
Jove  nicht  so  gross,  als  Sie  melden.  Es  wird  sich  mit  der 
Zeit  zeigen,  wo  dieser  dissensus  herkonunt,  da  dergleichen 
disquisitiones  nicht  kônnen  per  epistolas  ausgemacht  werden. 
Uebrigens  betrachte  ich  Solem  als  stillstehend.  Wenn  auch 
gleich  die  Sonne  eine  kleine  orbitam  machte  circa  centrum 
commune  gravitatis,  so  kônnte  solches  die  perturbationes 
Saturni  secundum  meam  definitionem  nicht  ândern.  Aber 
vielleicht  wâre  die  orbita  naturalis  Saturni  (qualis  nempe 
foret  abstrahendo  ab  onmi  actione  Jovis  in  Saturnum)  nicht 
mehr  eine  ellipsis,  qualis  ab  astronomis  definitur,  weder 
ratione  centri  solis  noch  ratione  centri  communis  gravitatis. 
Es  dùnkt  mich  albufrey  eine  correctionem  longitudinis  me- 
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diao  in  Satumo  von  6'  kO'^  zu  ilatairen ,  da  die  ganae  per- 
turbatio  maxima  vieHeichl  kaum  so  weil  geken  mag.  ich 
(ur  mein  Theit  hd>  weder  tabolas,  noch  obtervati^nes,  noeb 
uHa  alia  sabaidia  und  muss  mîcb  allzeil  auf  diète  Weite 
mît  der  Uotten  Ibeoria  contentiren.  Bt  flaftgen  nackfekendt 
die  aitvononii  seben>  ob  dietelbe  nût  ibrén  Observtttioiien 
ùbereîntltninie  und  ob  nian  einigen  Nutaen  daraaa  Kielum 
kdnne. 


LETTRE  XLVII. 


S  o  M  M  A  I  ft  ■.     Moiivdlt  oCre   d*MM  ybce  à  St^Pétflrdbawf .     Pri«  àt  P^ri» 

porté.  Mouvement  de  Satarme.  ExIiortatMifi  faite  à  Eu  1er.  dVvîtcr  le» 
spécubtîons  ■néUphysîques  et  de  mettre  monis  d'assurance  dans  Tannonce 
de  ses  déeouircrtes. 


Basel  d.  29.  April  ilkt 

0a  Ew.  von  mir  verlangen  zu  witten,  ob  ieh  mîch  resol- 
viren  wûrde  eine  neue  Vocation  nacfa  Petertburg  anzuMli>* 
men  ,  wenn  solcbe  an  micb  getchehen  wârde ,  als.  dienel 
hierâber  sur  Antworl,  dais  ieh  bel  Ueberlegung  gegenwftr- 
tiger  Umttftnde^  aoldics  telbst  nicbt  taf^  kMinte.  An  nain 
Vaterland  bin  ieh  nicbt  gebnnden;  doch  aber  wârde  îch 
mîch  nicbt  resolviren  aolches  an  verlaaten,  che  ieh  TÔlIig 
ùiierzeugt  irflre,  data  allea  bei  der  Akademie  richtig  mj.  .  .  . 
Von  Paris  vemehme  ieh  eben^  data  man  mir  daa  halbe  von 
dem  doppelten  praemio  dieaes  Jabrea  suerkannt  liabe;  die 
andere  Hklfte  aber  einer  pièce^  welche  mai»  Ew.  smcbreibt. 
Wenn  Sie  concurrirt  haben,  so  iweifle  ieh  kdneawega  daran* 
und  will  alto  zam  Vorana  deawegen  herslieh  gràtolirt  bal>en; 
Icb  bin  glâcUicher  in  Paria  ab  io*  Berlin.    Ich  sweifle 
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ungeachtet ,    ob    ich    nocli    ferner    concurrircii    werde  ;    ich 
fûrclite^  mein  Glikck  môchte  zuletzt  schlimme  Gonseqiienzen 
nach   sich    zielien ,   dast   das  Publicum    einige  Parteyliclikeif 
dariinter  suche^  obschon  ich  niich  so  stark  verberge,  aU  mîr 
môglich  ist.     Die  theoria  Saturni  ist  mir  «ebr  verleidet,  weil 
sie  so  penibel    ist    und   zuletzt  doch   vielen   dubiis    ann<H:k 
unterworfen.    Wenn  das  centrum  Solis  nicht  kann  aïs  fixum 
betrachtet  werden^  so  ist  es  nicht  genug^  die  actionem  Jovis 
in  Soleni  ab  actifi|e  ^of i^'in  SlMlirafilll  aèzVziehen  oder  zii 
addiren:  sondcrn  man  muss,  um  die  veram  tbeoriam  Salumi 
ausziirechnen  y  veram  et  intcgram  theoriam  motus  Solis  circa 
centrum  eommum  gmvitatis  wissen.    Will  roafi  die  excen- 
tricitate^  orbiliih  Sàturiit  et  Jovis  betnkrhten  sécùnduifi  ge- 
nuinas  leges^  so  erfordert  dièse  recherche  wieder  iosiipera- 
biles  labores;    die  ratiocinia    aber  pro    proxime    veris    sind 
sehr  schliipfrig,     Nebst  deni,  weil  die  loca  apheliorum,  ra- 
tione  loct  conjimctionis^  veranderlicb  sind^  kann  man  keine 
tabulas  perpétuas  macben.     Ich    erwarte  mît  UngeduM   ûà 
seUier  Zeit  zu  seben,  Wie  ëw.  die  Sach  werden  eîageselieli 
kabed.     Ich    (^ube   inzwîsclien    wohl  Ui*sach    zu  haben    su 
rathen ,  dass  Niemlind  Voil  seiilel*  Théorie  nimià  iiducia  fede  ; 
soickes  lliôchte  lekht  den  âstronoïkiis ,  Welcke  selten  nik  den 
Tbeorien  zitfirtedcil   «ind ,  tîne    schlitnine  OpinUm  veil    der 
mathesi  suUitniorî  beibringen.    Ich  môehtâ  Ivobl  wisèeii»  ob 
des  Hrn.  D'Alembert'tf  ulid  oitine  pièce  Sur  les  i^erUs  in  Berlin 
stnd  gednlckt  wordcn.  Icb  gratulÎM  Eav.  su  Deroselben  hoao« 
rablen  Réception  in  Acadeoiki  Londinemî#  Es  ist  in  de^  That 
e)ne  ausnehroendc  Ehr^  wenn  man  sie  erlangt  ohnè  solches 
begehrt   zn  haben  ^  vrit  wir^   moin  Brudcr  und  icb,    aurh 
das  Ghiek  gehabt  habcA  in  Acaddiiiam  Bèroliticnscnl  aufge- 
momaàKn  su  wendcn,  wekhcs  ifiv  ifNickfalU  dé  tOnderb<ire 
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Elir  anxusehcn  Ur»ach  habcn.  Doch  schreitMi  ich  dicses  Ew. 
uncl  des  Hrn.  MauperttiU  Fr^undschaft  zii.  Hr.  D'Âlembert 
liai  midi  in  gar  vîelen  Punrten  refutirt  iind  an  einigcin  Or:ten 
ganz  kindische  Mcinùngen  geliabt ^  aU  zum.Ex.  dast  das 
Wa»ser  tota  velocitate  efflaat^  etiamni  per  plura  diaphragmata 
perforata  transire  eogatur;  .  Auf  meine  Expérimente  hat  er 
im  Geringsten  nicht  attendirt^  welrhe  doch  so  genau  mit  der 
Théorie  iijbereinrtimmen;  da.ich  hingegen  aile  seine  Theorien» 
welehç  meiner  zu widerlaufen ,  per  expérimenta  luce  méri- 
diana  elariora  leielit  refutiren  Tvill..  Ich  bin  zwar  Ew.  ob- 
bligirt,  dass  Sie  mich  defendirt  haben^  es  ist  mir  aber  wenig 
daran  gelegen^  ^  Éern  jl'AlenilÉerl  teiaen^liithum  erkennt^ 
oder  nicht.  Irh  will  niemand  die  Wahrheit  wider  seinen 
Willen  aufdringen.  ^err  Ramspeck  hat  meinem  Vater  ^e* 
sphriebeh^  dass  Sje  iiv  imt^rset^edenen*  ^^oatr^veEsiî^.meta- 
physicis  jpublicis  stefaen.  Sie  sollten  sich  mekfr  ùkw  der- 
gleiehcn  Materien  einlassen;  denn  .von  Ihnen  erwartet  man 
nichts  als.  sublime  Sachen^  und  es  ist  nicht  môglich  in  jenen 
zu  excetliren.  îch  fûrchte^  Dèro  S^»  Quaestion  inter  Opuscula 
wevde  bei  éaa  mrtaphyskwi  wenig  BisiftiH  AMlen;  Mich  diinkt^ 
aUe  eog^tftsnet  mûssen  eme  vim  iaijMilsiVa«  f^ékalA  hâbêii^ 
und  sa.  hftMt  Befo  jMrgumeRtum,  ab  iMrtia  desumtum^  «uC! 
Utbtr  îk&o  %^  Quaestion  iial^  ick.  auch  inler  lef^emluni  u»* 
terwbÎMlene  SlunipeL  gclmbl.  JHè  theoria  luoi»  et  colerum. 
iil  i^agonios;  m»  geftUt  ntîr  wokl,  aber  dodi  hMte  «9^  meiner 
Meôiung  nitoh,  kdnnni;4nk.weniger  assurance  popirpMiurt  iiws 
den.  Ew^  veràMuhen  mir  mein«  ftcye  Radentarti,  die  kh  wu| 
g^en  meine  wabreh^Frtwide^bèausb(>«  Sie  baben  féWise 
kfeiMB.  gipësser»  Vèiviirtvuud  Eifef^rffun^ 
Namen^  ab  mieh. 


.» 
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LETTRE  XLVIII. 


SaMMAiiiB.     Pièce'  de    concourt   sur   k    roonveineiit   de   Satnmek.    Lettre  de 
*' Wolf  à' Jean  B.  V  père.    ,TravMx  dirifét    par  Enlcr  pour  accélérer  le 
^    «ooré  de' ri>der«  .' "  .    r  '■  , 


.     Base!  a:  le.  Àùgiirt  I7W/ 

.Ich  kabe  meine  pièce  ùber.  den  Satumum  schbn 

den  6.  Juli  abgeâchickt;  abor  d^to  tioch  keiii  Récépissé  er- 
baltcn.  .  Icb.  batte  di^Ibe  selbst  auf  die  Poat  .getragen;  es 
ift  mir  audb  nicbt  .niôglic^b  efn  jander.  Exemplar  nacK  Paris 
zu  scbicken^  we\l  icb  hicbts  aU  eîn  Hederlicbes  brouillon 
oder  Project  behaiten  babe  >.  so  dass  icb  gteicbtam  eîne  neiie 
pièce  verfertigen  mùMte,  um  ciiie.andere  zu  iicbîcken«  Meine 
pièce  ist.  zwar  pmctic*e  bcû  ureitein  nicbt  so  ausgearbeîtet» 
aU  Sie  von  ibr  nieldcn;  bierzu  baitte  icb  nicbt  die  gerîng- 
sten  subsidia.  Icb  bab  aucb  kein  ander  Bucb  dabei  gebraucbt^ 
aU  die  tabulas  sinuuni;  icb  %vcisê  aUo  nicbt,  ob  meine,  Tbeo- 
rie    einisfcrmaassen- mit    den    Observationen    ûbereinkomnit , 
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oder  vollig  davoD  «^weuJiet  Doch  bîn  icii  w^nigttens  veiv 
Hicliert,  daM  unterschiedene  giiU*  niorcH^aux  dëtaekés  .in  meiner 
pièce  euthalten  siiidi.  Nach  reîfer  Ueberieganfi;  aller  Unv 
ttande  habe  îch  uiich  an  die  liypotlM^in  geiialten^  daM  die: 
Sonne  in  eiueni  Punete  fixirt  sey^gleMâi  als  wenn  derielben 
Materie  eine  in^rMaih  infinitam  batte*  Dafnach  bab  i(*b  eine 
gewiMe  conjunetittiiein  inter  Solem»  Joveiii  et  Saturnum  be- 
tracbtet ,  die  icb  vonjunjctiônêm  ptrimam»  nenne.  •  Pro  ilia 
conjiinction^  betrachte  icb  Vèloeitateei  Saturni,  ejus  dittan* 
jtiann  a  Sole  et  angulom  inter..tangenteDi''Btqtte  radium*  vec- 
torem.  Aladann  lienne  icb  orbitam  natnralen^  i^diejenige  or- 
bitam»  w^^lcbe  SatiâriHi»  in  bypotli^i  Keplel;iana  bescbreifaen 
wùrde  absoue  âctione  Jovia.  «  Ad  banc  :.orbîtàm  .  naturalem 
referire  icb  aile  perturbationea.  Wenfi  die  tempo^a  perio-; 
dica  Saturni  et  Jovis  perfecte  wâren  wie'5:'2,  so  zeige  icli^ 
daés  post  singulaft  conjiinctionca  térnas/ ^ie.  pristinae  pet*; 
turbationéa  viriedçr  ^  anfangeo  wûrderi^  Dèi^Wegën  liahi/icli 
meine  tabulas  éxtendirt  a 'primac^njunctionè.  ad  qnàrtani^ 
Nach   dietem   periodo  JrfeAituWt'aièh 'die-  ëxt^evrtricitas*^  i^ 

•  •         .  ^  .  ■".  ••  •  •,. 

9|lbaliuin -41^  i.aUe^  Uebrige.    Die  grôaste%  aéqjHatio.  SâliirfiK 
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in  antecedentia  tal*  ton  3St^40  '.  .  Dicgiië*.  entrtebei:  idngafirii» 
3^«Jahre  Mcb  der  eratèn  ik>nJ4inction.  '  D  grâastè  aequatiq 
in  conteguf^titia  ia4::ft8'57''^  ui>d  àoldjue  enfatebél  4ub  angnlq 
elqngationif  '  ion-  ^.  post  secundant  ^coiijunctioneivii  Daa 
tempus  duarufti  jrevolulionuin  periodicamm  Saturni:  ist*  :iîi 
7  Tage  Und  15  Stunden  Kl^iner^  ala  es  abtoquc.  actione  Juvia 
iiejrn  wùrde^  Diç  'oiaxinia  varialio  pôsaibîUâ  excepdricitJEftia  iat 
nacb  méibiRi»  càjcuio' der  ,\  Tbeil  exoèntiftcitatia  nied&iei  Aiic^ 
kanii  4ie  varialio  iapbdii-  "i^n  .  alner .  Gonjauiction  bia  zu  der 
folgenden  bia  aiif  ¥®Q'  koonnenv  nàohdeiii  der  /aroua:  inter 
locuiti  apbelii  et  locum  eonjunctidnia  éïch  tcrbâlt.    leb  finde 
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auch ,  dats  der  aeceMU»  maximiu  Satumî  ad  Soient ,  ac- 
tiotii  Jovia  debitm»  a  prima  conjutictume  ad  *  aeeundaaii  aej 
0,001133^  poiila  dittantia  média  zn  I.  Soldies  geaclneket  tub 
eloiigatione  von  Hngèflhr  l|0  gr.  Nackgehenda  entfemt  tidi 
der  Satumus  schon  wieder  nnd  lit  tempore  prniae  oppen* 
tionis  nur  um  0^000316  n&her  \m  der  Sonne  ^  ala  er  abs^e 
artione  Jovii  wârde  geweaen  seyn.  D»  nnn  dieter  UnMtuid 
gar  nidit  ûbereinkommt  mit  deni^  WM  mir  Ew.  el^mak 
gesclirieken^  se  -bab  icb  wenig  Hoffnung^  daii  même  Determi* 
nationen  mit  den  Ihrigen  accordiren*  kh  geatebe  Ifanen  aber 
offenhevzîgy  data  icb  mekr  Y ertrauea  in  Ihre  DetemûnalmieB 
aelxe>  al»  in  die  meinen  ;  es  wird  sicb  ni  aeiner  Zeît  erbeifeeni. 
Meine  âequatio  nnmerica   fmidanteiltalia  ift  diètes    dda:iz 

(— 0,M2fra— 0,2773-+bj73t.--Y+0,0329*-y-^)rf^ 

idlwo  o  den  angulmn  elongationis  bedeutet «  a  den  accesawn 
Satumi  ad  Solem^  actioni  Jovia  debitum  etc.  Dieae  AeqpBr 
tipn  bab  icb  von  30  zu  30  Graden  iiitegrirt  per  ajmroxima- 

tiones  und  allzeit  gemacbt>  daaa^.pra  finç  praecedcntig  in^ 

tegrationia  nnd  pro  initio  subaequentia  unter  sicb  gleicb 
ieyen.  Icb  bab  auch  geaehen^  wie  gefidirlieb  e»  iey^  die  in- 
tegrationes  von  Grad  su  Grad  va  macben^  da  titb'  die  et- 
rorea  ûber  aile  Maaiwen»  accumnliren  wnrden.  •  Icb  mnaa  aùcb 
ttock  sagen ,  dasa  in  alien  meinen  calcidii  sicb'  ein  gewisser 
nexus  und  cbaracter  yeritatis  befunden,  welcbter  mir  einige 
Hofihung  eines  guten  succès  liesse,  wemf  icb  nicbt  wusste^ 
dasg  Ew*  die  Sach  -gane  andêrs  befunden.  Dièses  macht^ 
d9ss  icb  den  vàrmutblicben  V erlust  meiner  pièce  nicbt  son* 
derlicb  bereue.  Ëw.  sind  aiso  dies  Mal  doj^lt  versicbert, 
dass  Sie  nicbt  notbig  baben  werden,  mit  mir  dasi  praemium 
zu  tbeilen Hr.  Wdf  bat  sicb  in  einem  an  meinen 
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geschriebenen  Brief  sehr  ùber  Ew.  beklagt.  Ich  furchte.  Sic 
nverdcn  sich  noch  videti  VerdniM  a  numéro  antagonistarum 
auf  den   Hais  laden^    welches  sich    der  Mûhe    genviss  nicht 

lohnet Es  nimnit  mich  Wunder^  worin  die  Ânstalten 

bestchen^  die  Sic  gemachl^  um  den  Lauf  der  Oder  zu  be- 
fôrdern  und  worin  eigentlich  die  desiderata  bestehen.  .  .  .  . 
Wenn  Ew.  rurios  sind»  so  kann  ich  mit  nachstem  einc  ta- 
bulam  ex  mea  theoria  Satumi  ûberschicken.  Es  mimmt  mich 
doch  Wunder^  woher  unser  dissensus  komme.  Sie  haben  sub 
angulo  %09^  von  30*  gefunden  o  =:  0^0002529 a ^  ungefàhr 
wie  ich;  hingegen  Mib  oppositione,  posita  a  =180^^  (indcn 
Sie  a=:0fiOi89t&é,'  à»  kh  gefonden  ce  =  0,0003161^0  und 
aiso  6  Mal  kldner.  Ich  will  doch  die  valores  hierher  setzcn 
von  der  ersten  Gonjunction  bis  zu  der  folgenden^  von  30 
zu  30  Grad: 

pro  SO^:a=  O,00035'7;  pro  e(fi:a=  0,000115;  pro  90<>:as  0,001009; 
prot%fi:a^  0,001133;  prol500:a=  0,000079;  prol80^:a=r  0,000316 
prolfO^cas—Q^OeOftaS;  prsM^  :  a  =: -0,001414;  pro370<>:a= -0,0023'76{ 
pro3000:a=  —0,003196;  pro 330^: a  =:  —0,003660;  pro360<^;azs  —0,003406; 

ich  glaube,  unser  dissensus  komme  a  di versa  transitione  ab 
una  integratione  ad  seqyentem^  wcil  wir  die  integrationes 
per  partes  machen. 


I 

( 
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LETTRE  XLIX. 


Sommaire.     L^învîtatîon    ât    VacMmlt    Ût    St. - Pétenboarg    refusée.      Encore 
sur  le  mouvement  de  Saturne. 


Basel  d.  2t.  September  ITU. 

....  Herr  Stahelin  batte  mir  gleich  die  angenehme  Zei- 
tung  von  der  Petersburger  Akademie  communicirt.  Eis  stehet 
zu  erwarten,  was  daraiif  erfolgen  werde.  Da  mîr  gegen- 
wârtige  Station  in  Basel  ùber  aile  Maassen  zuwider  ift^  so 
hab  icb  mich  durch  Dero  letzteres  Scbreiben  bewegen  lassen^ 
mit  meinem  Vater  wegen  dieser  Vocation  zu  deliberiren. 
Es  geschahe  aber  wider  ailes  Vermuthen^  dass  er  mich  im 
hôchsten  Grad  davon  abmahnte  und  mich  gleicbsam  be- 
schwor,  eine  solche  Verànderung  bei  seinen  Lebzeiten^  die 
bald  cin  End  nehmen  wiirden^  nicht  vorzunehmen:  er  fùgte 
noch  dazu^  ich  sey  auf  einem  Alter^  dass  ich.entweder  gar 
nicht ^  oder  fur  mein  Lebtag  mit  Sack  und  Pack^  Hab  und 
Gut  gehen  soUe,  und  also  sey  es  ja  besser,   mein  kûnftiges 


Erb  noch  Torher  Hu  wwarteiit  welcbet  mcM  mebr  lange 
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aMiehcir  kénne.  ....  Es  id:  mit  meîiier  pièce  gegpngen, 
wie  Ew.  geiagt  haben;  m  aat  eu  rechter  Zeît  angekominen, 
ofaichon  ich  dm  Roltpîite  ertt  hd  9  Monaten  «pater  be* 
kommen  babe.  MevM  pièce  iat  cotirt  Jlf  i  ;  mitkiii  eitie  von 
denen,  dis  ii^  Ev*^  |nèce  an§dM>aiiiien  amd.  Von  meiner 
Méthode  iange  ich  $êl  gvte  Opinion  «i  tch6pfen.  Hfitte  ich 
mîrh  resolTÎven  ktonen^  die  «xetntriettatei  au  comîderiren 
und  die  approuoMitioaes  niiher  zu  tarwÊiiÊên,  bin  icb  ver- 
aiebert»  daaa  ich  •ekie'  exaete  Tkewîe  worde  gefunden  haben. 
De»  periodmi.  inaecpialitaiiuai  poal  imgulaa  temat  eunjunc- 
tioiiea,  laekAwii  Eilr.  impugniren  #*  hab  icb  erai  kunslirh  in 
den  neu  auage§ahMco  bîÉJiMffns  aslronomiqmei  ven  Hm. 
Le  Ifonniw  gelcaen,  ab  eilie  Saeb,  die-  maii  ex  obaervationi- 
bua  deducirt  habe«  Mai»  muii  aach  meÎMr  Théorie  aller- 
YOrderM  <^nsidenven  >  mwm  ich  orbitam  naiiinilenn  beitae: 
BU  dieaam  EbmI  oontidetfiita  ich  eine  oonjnnetionân  qualenv- 
cunqne,  quant  voco  deinoepa  prmam.  Bd  dieter  Gonjunc* 
lion  hat  Satunma  aine  gewitse  vdocîÉateDi  c,  eîue  gewiase 
dâttantiam  a  Sole  a,  und  fonnirt  cum  ra^  vectore  ein^n 
gewitaeii  anguhun  A\  ^  neiine  îeh  orbitam  et  motum  ha- 
iuroUm  diejenigm^  weldie  Satamua  anb  hia  poaitionibus 
habed  wArde,  weiin  von  demaelben  Moaaent  her  Jupiter 
nicht  anf  denaelben  agirle,  und  sucbe  nacbgehsnda  den  ef- 
fisctum  Jovia  in  Satumum.  Bd  der  folgenden  Gonjunction 
vrird  c  in  o-^f,  a  m  a-{'  a,  A  in  A-^^Tl  verwandeit  lyer- 
den.  Âuf  dieae  Weiae  vràrde,  ratione  aecundae  conjunctionia^ 
die  orbifta  naturalb  diffeviren  ven  der  orbita  naturali^  ra-» 
liette  conjuaMQtionia  primée  oooiiderata..  WoUte  man  aber 
aiachgefaenda  die  orbitam  neturalem  aecundam  betrachten^  m 
murde» .  eaifidt^  aifaati  ouwa  m  aecuoda.  conjîmiGtione  uique 


ad  tertkun'Conjunctîoiiemj  ratione  tecundae  oirbitoe  nsturtUt 
Statt  finden^  die  man  gefunden  liât  a  ^ma*  oonjonMioiie 
usque  ad  «ecuridam^  ratione  prinae  orlritae  natundis.  Dietei 
isl  alao  das  éclaircissement  a«f  Ew«  Objection.  Es  iat  aho 
zu  betrachten  bei  meiner  Thiiorie,  data  mûne  '  «eqnaiiones 
nicht  zu  versteken  seyen,  dass  aie  niâiseB  oder  kAnnen  aiif 
einige  tabulas  ast^onomicat  kacteni»  éditas  appUdrl  werden, 
weil  deren  hypothèses  mekt  mit  dem  nMrtn,  quem  togo  na- 
turalem,  ûbereinstimmen;  sondem  man  moss  ersl  den  mo- 
tnm  naturalem  ausrechnen^  welches  ick  aeige  wie  man  thun 
kônne  yermittelst  etiicktf  Observationen  ^  deren  tempon 
man  allervorderst  corrîgiren  musa.  Nachgehends  muss  mau 
von  diesem  molu  naturali  tabvlas  oonstmiren  ond  meine 
aequationes  dabei  gebraucken.  Mdne  aequationem  fonda- 
mentaiem  hab  iok  zwar  aicht  integdren  kfinnen  ;  solciiei 
kann  aber  meinen  Resuhaten  nickis  denigiren^  dà,  ick  aile 
Vorsicktigkeit  gebrauckt.  Bei  der  addteioiie  constuitium  kann 
man  leicht  in  einen  pralogismum  bllen;  solches  aber  ist 
von  Ew.  durchdringenden  Pénétration  keineswegs  zu  prae- 
sumircn.  Vielleicht  sind  zuletzt  unsere  Theorien  nidit  so 
différent ,  als  wir  gemeinet  haben ,  vireil  wir  die  Quaestion 
sub  facie  plane  diversa  betrachten.  Es  nimmt  mich  Wun- 
der,  ob  Ew.  Determinationen  ^  welche  Sie  erhalten  haben 
per  approximationes  von  5  zu  5  Graden^  ûbereinstimmen 
mit  denen,  welche  Sie  durch  Ihre  zweite  Méthode,  nachdem 
Sie  die  aequationem  fundamentalem  integrirt  haben,  g^un- 
den  haben  ;  ich  hab  einige  Ursach  daran  zu  zweifeln.  Son- 
sten  haben  mir  Ew.  in  einem  vorherigen  Schreiben  gemel- 

det,   die    Determinationen    kommen    nftber    mit   der  Natur 

# 

ùberein,  wenn  man    Solem  tanquam   fixum    betrackte,   al$ 
tanquam  mobilan  circa  oMumune^  etatmm  gnivttatb,   von 
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welcher  Meinung  Sie  nunmehro  abweichen.  Wenn  man 
Solem  tanquam  mobilem  betrachten  will>  8o  halte  ich  die 
gewôhnlkhe  Méthode  fur  etwas  schlûpfrig  und  glaube  schier, 
dass  die  ganze  Mathematic  in  der  Welt  nicht  sufBcient  sey, 
aile  inaequalitates  exacte  autzurechnen^  weil  es  nicht  erlaubt 
ist,  die  theoiiat  corporom  coelestimn  von  einandcr  zu  sepa- 
riren^  und  es  gleichsam  unmôglich  ist^  die  inaequilitatcs  in 
systemate  toto,  simul  considerato^  zu  detcrminiren. 


/ 


I 


^i     ; 


LETTRE  L 


Sommaire      Mêmes  «ujets. 


Baiel  d.  9.  Mârz  ilkS 

....  Betreffend  die  Frag,  ob  ich  nicht  nunmehro,  nach 
meines  seel.  Vaters  Ableben,  die  Petersburger  Vocation  an- 
nehmen  woUe,  so  kann  ich  Ew.  bei  meiner  Ehr  versichern, 
dass  ich  nicht  im  Stand  wâre  solches  zu  thun^  wenn  ich 
auch  noch  $o  grosse  Lust  dazu  batte.    Ich  bin  seit  geraumer 

Zeit  schr  valetudinarius  und  bin  dato  nicht  im  Stand^  meine 

• 

hiesigc  Geschafte  zu  verrichten  ,  will  geschweigen  eine  so 
grosse  Reise  zu  thun  und  ein  so  hartes  Glima  zu  bewohnen. 
Ich  bitte  also  Ew.  meine  schuldige  Dankbarkeit  dem  Hrn. 
Pràsidenten  zu  bezeugen  fur  die  Ehr,  die  man  mir  anthut 
und  fur  das  gûtige  Vertrauen ,  so  man  in  mich  setzet. 
Sonsten  hab  ich  ohne  die  Pension  mehr>  als  ich  zu  meinem 
ehrlichen  Âuskommen  gebrauche,   und   sehe   ich  die  ganze 
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Sach  mit  philo»ophisçhen  Âugen  an.  ick  bedanke  mich  nve- 
geii  der  bezeugten  Gondolenz  und  muss  meincm  seel.  Vater 
nacfasagen,  dass  er  ein  aufrichtiger  Verehrer  gewcsen  von  Ew. 
und  Deroselben  seitenen  mérites^  so  wie  ich  auch  in  alien 
Begebenheiten  meine  sonderbare  Hocfaachtung  fur  Sie  allen 
Leuten  zu  bezeugen  mir  eine  Freud  mâche.  Wegen  der 
theoria  Saturni  hab  ich  noch  viei  Anstande:  ich  kann  nicht 
begreifen^  wie  Ew.  posito  Sole  fixo  eine.  Âequation  von  nur 
9'  iinden^  da  ich  solche  bis  auf  etliche  und  dreissig  Minuten 
befunden.  Wenn  mir  Dero  Pénétration  nicht  so  wohl  be- 
kannt  wâre^  sollte  ic|i  iie6^^|  ^^^ilPl  '^^^  methodum 
integrandi  nicht  nach  aen  Umstanden  accomodirt.  Ich  bin. 
curies^  worin  ich  mich  versehen  habe^  und  wûnschte  ich»  dass 
meine  pièce  ofaDe  Nailien  fii6chte  gedfuckt  wefden^  damit 
mich  Ew.  corrigiren  kônnten.  Waè  qen  mofum  apogaei 
Lunae  anbelangt,  »o  will  ich  zwar  Ew.  und  des  Hm.  Clairauts 
calculos  richtig  glauben;  aber  soiches  ùberzeuget  mich  noch 
nicht  ^  dâAs  die  attm^iones  nicht  exacte  seyen  in  ratione 
reciproca  quadrata  distantiarum  ;  denn  es,  kann  sejrn,  dass 
der  motus  apogaei  noch  von  einer  andern  tJrsach  herrùhre^* 
welche  uns  unbekannt  ist.  Die  actîo  vorticura  kommt  mir 
auch  sehr  tuspect  vor^  denn  daclurch  musste  der  Mond  in- 
nerhalh  etlichen  tausenu  Jahren  Verànderungen  gelitteti  ha- 

ben^  so  man  nicht  vermuttien  kann.    t\(enn  aher  Dero  Muth- 

•  « .  ,         ■  '      *     •  * .  *     jî ■  ■      .  •    '■  •  • 

maassungen  richtig  sînd^  so  ist  aile  Hofihung  die  Astronomie 
weiter'izu  befôrdern^  verscEwunden. 


LETTRE  U. 


SoMMAilE.  Mouvelles  intuncM  de  l'Aca^^mM  et  St. «Wursbottrg.  Concôw» 
de  celle  de  Paris.  Remyiacement  de  Jean  B.  &  cette  dcraièrc.  loftro- 
duction  à  Taïuilyse  dfs  ii 


Baael  d.  15.  Mai  I7M. 

Ich  ersehe  mit  aller  môglichen  Erkenntlichkeit  ^  wie  sehr 
Sie  die  Sach  wegen  meiner  Pension  zu  Herzen  ziehen.  Ich 
werdc  mich  in  allem  Fall  leicht  zufrieden  stellen  und 
begnùge  mich  mit  den  vielen  Kennzeichen  Ew.  wertheslen 
Freundschaft  ^  die  Sie  mir  bei  dietem  Ânlass  bereits  erwie* 
^en.  Ich  habe  einen  Brief  von  Hrn.  Teplof  erhalten ,  worin 
er  mich  nochmals  zur  Annehmnng  der  Petersburger  Voca- 
tion zu  persuadiren  tracktet;  ich  habe  mich  mit  meiner  an- 

noch  anhaltenden  schwâchlichen  Gesundheit  excusirt 

Ich  sehe,  dass  Ew.  die  Astronomiam  mechanicam*)  auf  den 
hochsten  Gipfel    gebracht  haben.     Von   Paris  hab   ich  zwar 


*)  Voir  ci-Jc^U6^  dans  la  Notice   &ur  les  écrits  inédits  d'Eulcr. 
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lange  keinenBrief  erhalten;  dessen  ungeachtet  kann  îch  Ihnen 
zu  dem  erhaltenen  praemio  gratuliren;  denn  es  ist  nicht 
môglich^  dats  Jemand  anders  in  die  geringste  Goncurrenz 
mit  Ihnen  hatte  kônnen  gezogen  werden^  welckes  ich  auch 
dem  Hrn.  Glairaut  selber  geschrieben  habe.  Ich  glaube  nicht^ 
dass  die  Vacanzen  bei  der  Pariter  Akademie  annoch  bettellet 
^yen.  Man  hat  mir  wollen  einiçe  Hoffnung  machen^  dais 
ich  meinem  Vater  teeh  succediren  wûrde;  seit  langer  Zeit 
aber  hab  îch  nichu  mehr  von  dieser  Sach  gehôrt.  Ich 
wùnschte^  dais  wir  bekte  bei  dieaèr 'Akidemie  coUegae  wer- 
den  mochten.  Vor  einigen  Tagen  habe  ich  Dero  herriiches 
Prasent  empfangen*).  Solches  ist  dato  noch  beim  Buchbin- 
der;  obschon  ich  also  noch  liichts  darin  hab  ersdien  kônnen^ 
so  bin  ich  nichts  desto  weniger  von  dessen  unschatzbarem 
Werth  ûberzeugt  und  hab  um  so  viel  mehr  Ursach  mich 
nach  aller  Môglichkeit  (ïir  dièses  kostbare  Werk  zu  be- 
danken. 


*)  Vrai.semrtattkwient  Vintroibuiiion  à  ranafysexdts  infinis. 
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LETTRE  LU. 


So  II  M  AiBi:      Nominatiou  de  Dawîel  B.  à  U  place  de  soq  p«rc  4  Tacadéniie  de 
Paris.     Suite  de  la  tti^rie  de  Saturne. 


Aliervorderst  sage  ich  Ew.  Dank  fur  Dero  Gratulaiion  M 
mciner  réception  in  die  Pariser  Akaderoie  und  wiinsche, 
dass  irli  Ew.  bei  der  n&chsieti  Vacai»  ein  gleichet  Compli- 
ment  maehen  kônne.  Es  ist  mir  sehr  leid^  wenn  Sie  niei- 
netwegcn  einigen  Verdruss  bei  der  Petersburger  Âkademie 
empfunden.  Wenn  Herr  Teplof  Sie  beschuldigt^  dass  ich 
von  Ew.  abgemahnt  worden  meine  Vocation  anzunehmen, 
so  offerire  ich  mich  jederzeit^  eiite  schriftliche  Déclaration 
von  mir  zu  geben^  wodurch  genugsam  erheiien  wird,  wie 
ungcgrùndet  dièse  Anklag  sey.  Ich  werde  Ew.  verbunden 
seyn^  wenn  Sie  mir  die  pièces  sur  les  vents  schicken  wollen. 
Ich  bitte  Sie  don  9^^  und    10^®"  tomum   von  den  Conunen- 

tariis   der   Petersburger  Âkademie    dazu    zu    fûgen 

Wenn  Ew.  Dero  Scienlia  nas^alis  in  Petersburg  drucken  lassen^ 
wird  das  Publicum  dièses  herrlichen  Werks  noch  lange  be- 
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raubt  Ueibco.  .  .  .  .  Ich  hrfie  aàch  nlciit  àbcr  dîe  Fragè 
von  den  courJmto  geavkeilet  ond  nt^enle  iiber  den  Sètuimun 
auch  mrkte  afbeiteli>  obidion  Einîge^' m  vielleicht  meiiie 
vcrigâ  |iitae  gédehen^  mkh  daim  haben  amntren  Wolk». 
Et  itt  in  gaoB;  Baial  kein  aatroBOBaiacii  Biich,  weiclM»  kh 
daeu  gebMachcn  kfinnte*  Wenn  kk  vide  Obaerratmneii' 
liattc>  wolhc  ich  |raaw  HoflbHHig  adkôplMi,  cba  wahr»  tbao« 
riam  Satoroi  ûnden  zu  kdniien;<  'Mlaâ  luiifai'VvlM  uHteK 
«chiedete  àjrpotheMa  mioheD.  Mân  «nflAe  aber  amèn  Theil 
der  ObaenrationeB  g^midMii^  om  dia  wahre  fay|kithe«i  xu 
fitiden,  mid  diè  ùliri|^  Obaèrvatiaiien  «n  aeîile  theoriam 
m  confimiraii.  Idi  #ili  doeb  bMr*  due  4abulam  beifïige»» 
welcbe  ich^  obaofao»  nlir  groaao  fnoda ,  auagcracbnet^  in  by- 
p9Ùum,  data  dia  ScmiK  .toiyBûnuÉen  Aillatefae  uod  alio  bioN 
tiam  vclnti  JÉjnil  im  habe.  Diew  tabdhm  wUI  kk  n«ch- 
geliends  espliciren: 


jGJwyitiaiw» 

Conjonction  1. 
60 

ua 

150 
Op{K)iilioii  1. 
210^ 

;too 

«30 
Conjonction  2. 
«0^ 
60 

iw 

150 

OpixiÉtfon  a. 


CSûèf^tiiofli  dé§ 

—  0»000000  T. 
-^<\0004MT. 
.  0^001935  T. 

^^0,(M5è5T. 
^(M>0T7i6T. 

—  0,010749  T. 

^o^iibulT. 

—  0,013869  T. 
--0,0I«MIT. 

^o^oiooaax. 

—  0,005311  ï. 
0^000998  T. 
0,00T8T8T. 
0;0ia839T. 
0^15570  T, 
0^)14091  T. 

ogM)9iaiT^ 

0,002140  T. 

«^o,i9oéaa*T. 


Bolk||allolii 

Ooposition  X 

240 

'300 
330 
GaniÉaoïKNi  A. 
30<> 
60 

120 
ffc*U 
Opposition  3. 

240 
170 
300 
330 

4 


tenuL 

—  0,006293  T. 
*-  0/H4633  T. 

—  0,021542  T. 

—  0,0251897  T. 
•^  0,026867  T. 

—  0,024096 1. 
•^Û^81«T. 

—  0,010845  T 
'*-<l,00*27tT. 

0,000573  T. 

0,003333 1. 

^003064  T. 

0,002665  T. 
^«000084  T. 
^  0,003665  T. 

—  0,047333  T. 
^  0^40352  T. 

—  0,012113  T. 
-^0^2610  T. 


In  dîeser  Tafel  bedeutet  T  daa  tetnpua  médium  reapondens 
elongatioiii  30^>   oder   un^râbr  603|  diea.    Dieae  td)ulam 
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kann  man  nkht  ^ebrailchen  mn  mdere  labuht  su  conir 
gùmi;  detia  die  tàbulae  Keplerianae  ttnd  oonrtmiil  avf  fiJ- 
acken  dementtt  und  die.  demmte  aind  rnihertândig }  raan 
mot»  deswegen  die  Sacfa  abo  angreiSen:  Man  niwait  eûw 
coDJunctioiiein  quamcunqM  ^  welche.  iaaii  primam  nennL 
Wàre  nim  die  Elongation  imbchea  Jiqpiter  and  Satumo 
150^  iBumediate  nadi:  der  enteni  Gonjnactioii^  m  xeigt  die 
tabula  -^  OfiiVIka  Tv  èder  ^  Tag.  Das  éffknm  aegaliviim 
seigt^  dais  der  Satarwif  6|  Tag  eher  an  iKÙten  Qrt  ge- 
luunmen  ut,  ak  er  wlo^de  |;dbMBnieii  aeya,  wean  er  nidit 
wàre  von  dem  Jupiter  aeoderirC  word^n.  Detwegen  mâiste 
man  su  dem  tempère  obterfationtt  €4  Tag  dasnibun^  Ich 
sage  nun^  wenn  man  aile  tempera  obtervationis  indert,  te 
wird  der  motus  mit  den  legibui  Keplerianis  âbereinkem* 
men.:  Aber  die  tabulas  secuiidum' lêges  Kef^rianas  kann 
man  nicht  verfertigen  ohne  meine  tabulam^  weîl  mm  die 
observationes  corrigiren  qiws  um  die  elementa  reqpiisîbi  ad 
constructiônem  tabularum  zu  determiniren.  Man  kann  ab^ 
hier  fragen^  was  fiir  ein  Unterschied  seyn  kônne  zwischen 
conjunctione  prima,  secunda  et  tertia:  Hierauf  antworte  ich, 
dass  freilich  ein  Unterschied  sey ,  weil  dièse  Gonjunction^i 
nicht  in  eodem  loco  orbitae  gescheken  ;  man  kann  swar 
eine  jede  Gonjunction  primam  nennen^  aber  man  muss 
solche  behalten.  WoUte  man  gl^ch  Anfangs  eine  andere 
conjunctionem  als  primam  annehmen^  so  wùrden  doch  un- 
sere  Gorrectionen  recht  seyn^  denn  es  wùrden  andere  ele- 
menta herauskommen ,  nach  welchen  die  accelerationes  et 
retardationes  Saturni  mùssten  aestimirt  werden^  so  dass  die 
differentiae  inter  utrumque  motum  doch  kônnen  eaedem  seyn* 
Ich  weiss  nicht,  oh  ich  mich  in  so  wenig  Worten  hah  expli- 
ciren  konnen;  wcnn  aber  Ew.  solches  verstanden  haben^  so 
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kônnten  Sie  einigc  gute  Observationen  gebrauchen  um  die 
elementa  Satumi  zu  delerminiren  ^  und  alsdann  sehen^  ob 
die  ùbrigen  Obseryatîonen  meiner  tabulae  ungcfahr  rospon- 
diren.  Bei  diesen  Observationcn  aber  muss  man  allzcil  die 
clongationcs  correqK>iidente8  nvissen^  und  zwar  rationc  primar. 
ronjnnctionis  assuintae>  so  dass  es  nickt  indiffèrent  ist,  die 
elongationem  ex.  gr.  von  60®>  oder  von  k2(f,  oder  von  780^ 
zu  nehnnen.  Wenn  nun  meine  obigen  Correetionen  gar  nîchi 
sollten  dcn  aberrationibus  respondiren ,  wâre  es  cin  Zeichen^ 
das  man  motum  S^ js  ci4ca  centhila  gratititis  systematis  noch 
nfiùtse  consideriren.  Ich  bin  aber  versiehert,  dass  meine  Mé- 
thode gut  und  riehtig  ist;  solche  komml  auch  mit  vielen 
phaenomenis  ûberein.  Sollte  es  gesckeken ,  dass  meine  Cor> 
rectionen  einigermaassen  riehtig  wâren>  so  wùrde  der  defec- 
tus  nur  herkommen^  weil  ich  in  meinen  letzten  calcul  is 
vîeles  obenhin  ausgerechnet^  welches  ich  batte  kônnen  ac*cu- 
rat  be$timmeii^  wenn  ich  a\\p  Milhe  bitte  anwenden  woUea. 
Unterdessen  kommt  mir  allzeit  vor,  als  wenn  einige  Sachen^ 
so  Sie  mîr  uberschrieben ,  nicht  mit  meiner  Théorie  bestefaen 
kônnen.  Wenn  Ew.  des  Bradley's  Théorie  de  nutatione  axis 
terrae  ab  attractione  lunae  et  figura  compressa  terrae  oriunda- 
examinirt  haben ,  bitte  mir  Dero  Meinang  daruber  :|u  melden. 
Mich  dunkt  inzwlschen^  dièse  osciUationes  terrae.  miissten  con- 
tinue zunehmen,  weil  ich  nicht  sehe,  was  fur  obstacula  dièse 
nutationes  zu  ùberwinden  haben.  Dass  bei  der  letzten  eclipai 
solari  der  discus  solis  merklich  grteser  worden,  hab  ich  ge* 
muthmaasst;  ich  zweifle  aber  noch^  ob  solches  eînzig  der 
atmosphaerae  lun^e  zmiuschreiben,  und  glaube^  dass  es  attrac- 
tioni  lunae,  durch  welche  die  ndii,  solares  inoi^virt  wer- 
den,  musse  sugeschrieben  wenlen,  weil  solches  andere  phae- 
nomem  beweia^,     ... 


LETTRE  LUI. 


Sommaire.      Rradiey   remporte    sur  E a  1er   dans   lei  élections  de    TacaclëMiSe 
de  Paris.     Divers  sujets. 


iw*i 


Kine  kleine  Lmtreise  un4  viele  Gèich&fte  haben  mich  ab- 
gchalten  Ew.  werthcstcs  Schreibcn  eher  zu  beantworten.  ïrh 
sage  Denenselben  schuldigsten  Dank  wegen  der  vielen  Kfuhe, 
die  Sie  sich  nooh  mciner  Pension  halber  gebcn.  Dem  Hm. 
"Teplof,  welcher  mir  noch  einmal  eîne  fermiicbc  Vocation 
adressirt  batte  ^  bab  icb  sebr  bôflicb  geantwortct^  sowobi  fur 
ibn^  als  fur  den  Hm.  Prâsidenten^  und  was  meine  Pension 
anbctrifft^  bab  icb  denselben  simpliciter  gebeten,  mir  zu  bc- 

rîcbten ,    wessen    icb    micb    zu    getrôsten   batte Icb 

bôrc,  dass  der  tomus  von  17%6  der  Mémoires  de  T Acadé- 
mie de  Berlin  ausgegangen.  Da  man  mir  den  ersten  tomum 
gescbickt,  wird  man  mir  vielîeicbt  die  folgenden  aucb  scbicken 
wollen.  Icb  bab  vor  etwas  Zeit  eine  kleine  pièce  von  dem 
principio  virium  vîvarum  magis  generali  gescbickt^  wclcbc 
der   Herr   Prasident    sebr   gûtig   aufgenommen^    weisi  aber 
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nicht  ch  w&\tAge  îM  abgeleten  worden.  Ew.  liaben  auch  die 
Gùtigkeit  gehabt  mûr  zu  iii^aii>  Sie  woUenaiîr  eîn  Exem- 
phr  von  Hrn.  D'Aleiahert'f  luid  meiner  pîèee  sur  les  fent« 
ichicken  ;  8îe  werdon  mich  dadurch  okiigifei^  wid  werde 
ieh  den  Werth  dafiiûr  mil  Daiik  bM«Uen.i  Sie  $agen  alkeit, 
ich  aoUe  pièoes  niieb  Peterabiung  idiîckeii«  iob  mkià  aber  dieiea 
aur  fïir  eiiM  Autredo^im  yon  Sâten  der  jPbterabui^er  Aiui- 
demie;  denn  «  sîiid  nodi  flMVg  piteea  in  Foterahtirg  von 
mir  Ycarliaiidén^  ond  mrar  meliie  idltribaten.  pièMa»  v«relche 
nieht  ohne  iNaehtbeil  fiir  meiM  RepHt^miJ  liiad  êo  lang 
aufgeaeliûlieii  woivlen*  Wemu  aoUke  «feht  ehoiteM  gedmcki 
merdmipi  iirvda  ich  Mlobe^  fin  weaig  wngieféeB  mad  «ait 
ewer  gaiMwa  Hiatorie  nach  Pftrii .  mkiAeug  Mro«a  ich  mm- 
oaehro  ala  membre  de  l'Acadéiaie.  daa  Revht  balM9.  loh  ver- 
iMAtbete  mit  aebr  ;?>eleii  Grundra»  dait  maii  Em^  sonder*- 
bafo  mérîjtea  wârde  wtbîgrtena  daa  Wtzta  tbà  ibi  GMaidera* 
lion .  «îabeii  i  ea  hat  ntmr  die  JPiyrtejF  nou  fibni^  Bradlojr  die 
Uurige  uharwogw.  Dk>Qk  v^Piichert  man  mieh  ¥on  aUen 
Orteii>  daaa  bey  der  nâehwleia  Vacant  r  weliebe  nîcbl;  mekr 
bug  anatehen  whd,  Enr*  erbalten  werdenj  waa  &ie  tckoo 
laogA  biktten  erbaken  aoUen.  Ifteioe  erbmgte  Ebr  wird  um 
ao  viel  FoUkowmnei!  aeyn^  wemi  îeb  Giv.  werde  aucb  bei 
4ie8er  Akadraiii  zwn  coUega  haben.  Sie  wîlcdmi  micb  ob- 
ligiren ,  wfna  Sie  mir  eiiM  kkàoe  fieaonption  wa  Ihrer  ver- 
fertigten  acientia  naivali  zu  macbea  beliebtan.  Meiae  Geaand* 
heit  bat  sicb  nunmebra  aiemlicbermaaaaën .  wieder  bergeatelk 
uqd  ww4en  muh  Ew«  ierfineuenj  vrena  Sie  mû"  von  Zeil  wm 
Zek  Qero  berriicbe  invtnta  comommâreii  woUen.  •  .  .  . 
Icb  babe  micb  eriiitten  laaaen>  daa  eoUegiam  phyaicum  lea* 
perimentale  enatatt  dea  Hra*.  Jf.  St&beiina»  <der  gana  krank 
und  mverjpi60aMl.  îat»  9m  haltun.  :  Soldbaa  yackiehef  awar 
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iftit  eîtiem  groiseii  Zulauff,  da  îch  besttndig  ûber  tOO  mditores 
habe  ;  eê  niiiitnt  mir  aber  aack  selar  vid  2Seil  weg  and  ge> 
denke  tch  tolches  nklit  ISn^^  ab  Im  sO  End  ifictes  Sont* 
mers  zq  kalten.  Von  Pairii  hat  inan  mir  berichtet^  data  8 
Tage  Tor  dem  1.  SepMndiris  einè  *  dnnge  jfièce  zn  dem 
nftcbtten  praMiio  eiagegfttifen  ttjr;  Welm  Ew*  Autor  da- 
T0in  siiid^  M  aolke  et  Sie  billig  v^pànmKa^  data  ibnen  Nie- 
mand  dan  prit  dKqpatfart.  Mm  hat  mleb  atark  eiieoumgirt 
noch  einen  eomnoientariitti  Idber  meiae  jpiftee  de  Saturno  sa 
mttchen;  ieh  kann  mité  aber  nichl:  dam  rwDlvireii.  Eine 
gewitte  T%eoflîe  sn  farmnnm»  toNte  man  ex  lAeerfutionibos 
i^le  irregolaritatas  delenmmrt  babeii^  itti  an  «ben  ob  die 
Théorie  damit  uben^natimme^  da  doch  ^fie  aatronomi  nvr 
vage  von  dieaen  inaeqnalitatSiiii  reden.  Kftme  die  Sach  airf 
bloate  calciilos  «a^emaliooa  an>  f^éliMiete  ich  mir  woM^ 
nach  unteradiiedenen  hypothetibw  allei  aii«mKcbiien  mnd  au 
etploriren^  weMie  hypodieais  iiHt  der  Nsttir  ûberrâikomme. 
Herr  Bradley  hat  aeit  Kttrfeem  nmi  ailcb  den  inotmn  nula- 
lionia  axis  terrae^  in  sofem  solcber  von  der  acrione  hinae, 
oMiquitate  eelipticae  und  figara  terme  compressae  herkommt, 
determiniret.  Die  ganze  nutatio  soll  sejm  von  18''  Will  man 
die  densitatem  terrae  uniformem  statuiren^  glaubc  ich^  dass 
der  calculus  leieht  sey n  wûrde  ûber  dièse  Quaestion  ;  da  îch 
aber  gewiss  versichert  bin^  dass  die  Erde  gegen  das  centnun 
densior  ist^  als  ber  der  superficie^  so  findet  kein  calculus 
mebr  statt.  ....  Ew.  jbelieben  mir  auch  einigc  obaerva- 
tiones  von  der  letzten  Sonnenfinstemiss^  sonderlich  observa- 
tiones  physicas  zu  rommuniciren.  Hat  man  die  figuram  disci 
Solis  prope  immersionem  et  emersionem  auch  obaervirt?  Da 
nimlich  die  radii  solis  a  corpore  lunae  attrahirt  werden, 
sollle  der  discus  Solis  seine  perfectam  rotunditatem  verlieren. 


LETTRE  LIV. 


SoMif  AiBB.     Théorie   de   Satumc,   suite.     Pièces  tur  les   boussoles   d*îiicUiuiîsoii 
et  sur  la  théorie  de  l*aîmaiit. 


Sams  date  (oommencenaent  de  1749). 

.....  Ich  hab  viel  weniger  Hoffnung  aïs  jemals^  dure  h 
die  principia  mechanica  die  irregularifates  Saturni  herauszu- 
bringen  ;  aber  ich  kann  Ew.  vertichern ,  dass  ich  dièse  Materie 
genugsam  einsehé^  lun  Hoffnung  zu  haben  mil  gleicher  Mùhe 
so  viel  al»  Andere  herausbringen  zu  kdnnen.  ESne  e^Lacte 
Solution  ist  unmôglick  und  ^Ue  Âpproximationen  so  ge- 
fahrlich^  daM  eë  eine  unûberwindliche  Mùhe  brauchte^  die 
irregularitates  mit  gehugsamer  exactitude  und  Gewissheit  zù 
bestimmen.  Es  nimmt  mich  sogar  Wunder  an  Eiv.j,  als 
Deren  Autoritat  ich  sonat  so  sehr  respeetirej  dass  Sie  mit 
einer  so  yoUkommnen  confiance  praetendiren,  dièse  (^ae- 
stion    mit    der    âussersten    Pracision    solyirt  zu   haben.     Sie 
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sagen,  dass  sich  die  irregularitatet  Satumi  niemals  atif  9' 
belaufen^  da  meine  tabella  bi»  auf  33'  abweickt  a  motu 
Kepleriano.  Inzwischen  redet  M.  le  Monnier  dans  tes  In- 
stitutions astronomiques^  publiées  k  Paris  Tan  17%6^  ganz  an- 
ders  in  dem  preliminar  essay^  so  dass  man  glauben  kann^ 
die  errores  seyen  bisweilen  noch  grOsser^  als  ich  sic  deter- 
minire.  Doch  praetendire  ich  keineswegs^  dass  meine  tabella 
der  Natur  sehr  nahe  kommen  musse.  Sie  kann  nur  dienen^ 
um  einige  inaequalitates  ûberhaupt  und  en  gros  gleichsam 
phpice  zu  expliciren^  wie  denn  gar  viele  Observationen 
sehr  schôn  durch  meine  Théorie  explicirt  werden  kônnen. 
tnsonderheit  aber  sind  aile  Methoden  bei  weitem  nicht  zu- 
lànglich^  um  den  motum  aphéliorum  oder  apogaei  zu  deter- 
miniren.  Wenn  man  nicht  kann  diesen  motum  omni  rigore 
geometrico  determiniren^  so  sind  aile  Determinationen^  mei- 
ner  Meinung  nach^  vergeblich»  wenn  es.auch  schon  scheinet. 
dass  ailes  dasjenige^  was  man  negligirt  habe^  fur  ganz  niehts 
zu  reehnen  sey.  Ich  habe  hieruber  dem  Hrn.  Glairaut  aus 
oc'casion  seines  mémoire  du  système  du  monde  ^  welches  er 
mir  mit  der  Post  geschickt,  eirie  Reflexion  gemacht^  welche 
mich  in  meiner  Meinung  sehr  starket.     Man  setze^  dass  eîn 

corpus  versus  centrum   virium  âttrahirt .  werde  vi  — Pj  sit 

distantia  initiâlis  zna,   projici^tur  corpus   velocitate  C,  cum 
qua  perfecte  circulum  desrribat  circa  centrum  virium;  super- 

veniat  vis  infinité  parva  in  centro  virium,  quae  sit  :^  —  n: 

SO  wird  das  corpus  eine  ellipsin  tantum  non  circularem  be- 

sclireiben  und  die  excentricitas  seyn  i=:  ~a«  und  dièse  ellipsis 

wird  keinen  motum  apsidum  haben.     Wenn  man  aber  an- 

statt  der   vis   mînimae — n  supponîrt  -73  rr,  wer  sollte   nicht 


rx 
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gemeint  haben^  dass  eadem  mutatio  herauskommen  tollte? 
Dièses  affirmirt  auch  der  Herr  Glairaut  positive  p.  363^  weil 

nâmiich  —n  und  --^n  kônnen  for  gleich  angesehen  werden. 

a* 

Unterdessen  gibt  die  hjrpothesis  von  -^  n  eine  ellipsin  ^  cujus 

exeentricitas  infinities  major ^  als  die  hypothesis  von  —n, 

und  gibt  zugleich  einen  motum  apsidum^  da  die  andere 
hypothesis  gar  keinen  motum  apsidum  nach  sich  ziehet. 
Dièse  pldtziiche   und^   relative   zu  reden^    unendliche  Ver- 

ânderung   wird    producirt   von  —  n j  n ,  welches   ein 

infinité  parvum  secundi  ordinis  ist.  Dièse  und  viele  der- 
gleichen  Gonsiderationen  nebst  der  unûberwindlichen  Mùhe 
haben  mich  abgeschreckt  weitér  etwas  ûber  dièse  Materie 
zu  arbeiten.  Inzwischen  bin  ich  doch  Ew.  sehr  obligirt  for 
die  mir  gûtigst  ùbersehriebenen  Tabellen.  Hâtte  ich  solche 
vor  zwey  Jahren  gehabt,  wùrde  ich  getrachtet  haben  ^  sie 
mir  zu  Nutz  zu  machen;  doch  merke  ich^  dass  nicht  auf 
aile  dièse  Observationen  wùrde  zu  gehen  gewesen  seyn.  Ëw. 
belieben  mir  zu  melden^  wenn  man  die  observât iones  geo- 
centricas  reducirt  auf  die  longitudines  heliocentricas^  wie 
weit  man  auf  dièse  Reductionen  zàlilen  kônne:  mi(*>h  dùnkt. 
dass  wegen  unterschiedenen  Gorreetionen  ^  dièse  reductioiies 
bei  etlichen  minutis  primis  fehlen  kônnen. 

Ich  hab  vor  etlichen  Wochen  die  Pariser  pièces  sur  les 
boussoles  d'inclinaison  et  sur  la  théorie  de  l'aimant  empfan- 
gen.  Aus  Ew.  pièce  ùber  die  boussole  d'inclinaison  hab  ich 
ersehen^  dass  Sie  die  wahre  Difticultat  nicht  eingesehen^  und 
also  derselben  auch  nicht  abgeholfen  haben.  Was  aber  die 
theoriam  magnetis  anbelangt,  so  hab  ich  mit  Verwundcrung 
gesehen^  dass  Sie,  M.  du  Tour,   niein  Brader   und   ich  aile 
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gleîohe  principia   und   Explk*ationen   gebraii(*hen.     In   einem 
einzigen  Pancte  îft  Ihre  pière  mangelhaft^  da  Sie  keine  vim, 
oder  vielmehr  eine  falsche  vim'supponiren,  welche  die  nia- 
teriain   subtilem    magneticam    durch  die    meatu»    magnetieos 
mit  einer  groMen   Rapiditât   cirruliren    marhe.     Sie  werden 
ja  nicht  statuiren,  dass  nian  emen   hohien  tubum  rylindri- 
cuni  construiren   Ltoiie ,  <:ujuscuDque  figurae ,  longitudinis 
aut  rrassitiei  et  valvuUs  utcunque  instrurtum^  per  quem  aêr 
elafticus  sua  »ponte  circuletur*     Sie  sehen  solchet  so  wobi 
ein^  als  ich.     Obtchon   wir  Uébrigen  also  weiter   gegangen, 
als  Ew.;  so   wollte  ich  doch  noch   1000  auf  1   setzen^  dass 
wir  aile  von  der  Wahrheit  noch  weit  entfernt  sind,  da  hin- 
gegen  Ew.  dlese  theoriam  fur  plane  demonstratam  anzuiehn 
mit  vielen  Expréssionen  bezeugen.    Da  ich  aber  Dero  tiefe 
Einsicht  gar  wohl  kenne^  so  will  ich  solchet  einer  puren 
Politic    zuschreiben.   —  Ew.  mdden  auch^    Sie   haben   dai 
wahre  tempus  periodicum  Saturni  determinirt,  da  doch  so- 
wohl  die  Théorie,  als  die  Observationen  confirmiren,  dass 
die  tempera  periodica  alterna  merklich  unterschieden  sejen. 
Hingegen  hab  ich  demonstrirt,   dass  die  tempera   periodica 
alterna  inter  se   comparata  nicht  sensibiliter   unter  sich  dif- 
feriren    kônnen.     Herr    Le    Monnier    behauptet    zivar    auch 
hierin  eine  kleine  Differenz  gefunden   zu  haben;    ich  zweifle 
aber^  ob  aile  seine  Reductionen  und  Gorrectionen  so  richtig 
seyen,  dass  raan   iiber  dicse  Puncte   den  Observationen  gc 
nugsam  Glauben  belmessen  kônne. 


LETTRE  LV. 


Sommaire.     Ménics  sujcu.     Reproche  au  sajet  de  )a  pièce  «ir  let  vente. 
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Basel  d.  16.  Augurt  174^9. 

De»  Hrn.  Glairaut  Retraf*tation  iiber  den  motum 
apogaei  lunaris  hat  «îin  groMes  bruit  gemacht,  und  ob- 
M*hon,  mein^r  Meinuiig  nach^  ikm  diase  Sach  eine  doppelte 
Ëhr  machen  soUte,  so  triumphiren  doch  i^ine  antagonistae 
liber  die  Maassen.  Auck  leidet  Ew.  iheoria  Satumina  einen 
grossen  Stou  bei  den  academicis  Pari^iiûi*  Mir  kommt  noch 
Ein»  und  das  Andere  suspect  darin  vor^  und  weiss  dato 
nicht^  ob  icb  Ihrei*  oder  meiner  Theprie  mehr  trauen  soU. 
Ich  gestehe  ganz  gern^  dass  meine  Théorie  niebt  mit  suffi- 
cienter  exactitude  ausgearbeitet  ift;  dœb  aber  halte  ich  meine 
Metliode  nwh  allzeit  fur  riciitig  und  êQ  beschaffen^  dam 
ich  mit  mehrer/er  Miibe  gewjyi#  naher  sur  Walyrheit  batte  ge* 
langen  kpnn^Ai.     Du   icb  die   metapbyswd^n   0fBtra(chtu0gea 
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ùber  dièse  Quaettionen  allzeit  gar  woM  gemacht  batte  und 
eingesehen^  wie  leicht  es  sey^  sich  von  der  Wahrheit  mehr 
zii  entfemen^  als  nâher  zu  kommen,  so  erinnerte  ich  dessen 
den  Hm.  Glairaut  vielfaltig  und  ermahnte  ihn^  sich  in  sei- 
nen  Gonclusionen  nicht  zu  ubereilen.  Âllein  das  Unglùck 
wollte^  dass  Ew.  und  der  Herr  D'Alembert  auf  den  nâm- 
lichen  Schiuss  gefallen  waren.  Ew.  Âutoritât  hat  ihm  bit- 
lig  eine  grosse  Impression  machen  sollen;  allein  der  Herr 
D'Alembert  hat  bei  mir  in  rébus  physico - mechanicis  wenig 
Gewicht.  In  rébus  physico-hydraulicis  hat  er  raisonnirt 
wie  ein  Kind  contra  omnia  expérimenta.  Seine  disserta- 
tion sur  les  vents  hat  mir  auch  gar  nickt  geEadlen  woUen, 
und  ist  keine  einzige  physische  Reflexion  schier  darin  und 
Ailes  nur  in  abstracto  geschrieben.  Ich  batte  nicht  gedacht, 
dass  die  Akademie  sich  liesse  mit  formulis  abstractis  ab- 
speisen.  Dessen  allem  ungeachtet  hab  ich  fur  den  Hm. 
D'Alembert  eine  sehr  grosse  und  wahrhafte  Hochachtung, 
und  sehe  ich  vor^  dass  er  mit  dem  Alter^  seiner  Jugend 
bévues  reichlich  ersetzen  wird.  Ew.  hatten  mir  zu  viel  flat- 
tii*t ,  da  Sie  mir  gesagt  haben ,  meine  pièce  sur  les  vents 
habe  das  sogenannte  Accessit  erhalten^  da  sie  doch  nur  als 
eine  pièce  qui  a  concouru  gedruckt  worden ,  auf  welche 
man  keine  weitere  Reflexionen  gemacht.  Wenn  ich  solches 
gewusst  hàtte,  wùrde  ich  derselben  Druck  nicht  zugegeben 
haben;  denn  da  ich  dièse  pièce  aus  blosser  complaisance 
fur  Ew.  in  2  oder  3  Tagen  geschrieben^  so  ist  es  nicht 
billig  gewesen^  dass  man  sich  derselben  bedient  habe  pour 
servir  de  trophée.  Man  schreibt  mir  aus  Hollande  dass  der 
Kobins  seine  Artillerie  auf  ein  Neues  herausgegeben  und 
sich  darin  aïs  ein  grosser  Antagonist  von  Ew.  erweise; 
er  kônnte  aber  ûbel  anlaufen Dero  scientia  navalis 
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erwarle  mit  grosser  Ungeduld  und  bedanke  mich  zum  Vor- 

aut  dièses  herrlichen  Praesents  wegen Tch  zweifle^  ob 

Herr  GUiraut  annoch  mit  Ew.  ûbeinstimme^  wegen  Âllem^  so 
Sie  mir  de  orbitis  planetarum  schreiben.  Des  Hm.  Glairaut's 
Mémoire^  worin  er  den  motum  apogaei  lunaris  ausgerechnet^ 
machte  mir  sehr  wenig  Impression  :  Seine  Solution  war  sehr 
indirecta.  Ich  hab  ihm  unterschiedene  Difficultaten  formirt 
und  er  bat  mir  gemeldet^  dass  eine  davon  a  voit  donné  au 
but,  und  dass  er  sicb  solche  Objection  formirt  babe^  ebe  er 
meinen  Brief  erbalten,  und  auch  in  einem  mémoire  cacbeté 
der  Âkademie  annoncirt 


LETTRE  LVI 


SoMMAlmB.     Même»  tujeu. 


Basel  d.  26.  Januar  1750. 

....  Ich  hab  Ew.  pièce  ùber  den  Saturnum  geseben 
und  obiter  durchgegangen.  Die  Materie  ekelt  niicb  schier; 
sonst  batte  icb  sie  mit  aller  Attention  gelesen.  Icb  babe 
viele  vortrefflicbe  artificia  darin  bemerkt;  aber  in  der  Haupt- 
sach  glaube  icb^  dass  notbwendig  paralogismi  mûssen  verbor- 
gen  seyn.  Icb  balte  fur  ganz  gewiss  in  bypotbcsi  non- 
excentricitatis^  dass  die  inaequalitates  nicbt  a  simplici  eloii- 
gatîone  dépendirent  nocb  post  singulas  conjunctiones  reciir- 
riren.  Wenn  solcbes  wàre,  so  wùrde  meine  Arbeit  90  Pro- 
cent  leicbter  worden  «eyn;  aber  e»  i»t  gewiss  nicht:  sondern 
der  periodus  inaequalitatum  geschiehet  erst  post  trinas  con- 
junctiones^  und  aucb  alsdann  nur  proxime.  Die  inaequali- 
tates  sind  aurh  in  bac  bypotbesi  gewiss  viel  grôsser^  als  Sie 


memen*    Ei   itt  aueh   imbegfeiflicli  ^   dass  die   eicentricitas 
einen  té  ^roiten  Effèct  thim  kftntie;  die  Mosèe  Proposition 
cboqttirt      Mail    gesteket   nuH    in   Pnrisj    daw   sick   meine 
Théorie  beiieé  toiitomre^  ah  die  Dirige,  und  kaben  meine 
Frêunde  AUèi   gefkati^   wti   nrich  wiéder   concurriven   zu 
BMcfaen»    Aber  die  midn^onen  Ari^eiten  rind  nicht  fur  mich. 
kk  glaube  einmal/daM  mckt  mdglick  i«t^  dem  problemati 
andera^   ab  per  parte»  êUcceasÎTas  su  ialisfiiciren^  weil  die 
maequatitates  dependiren  ab  arcnbus  deseriptis  ab  utroque 
planeta   und   allen  elemenliê,  sb  von  diesen  swey  arcubus 
dépendirent  und  wenn  man  woUte  eine  aeriem  generalem 
ibroMlren^  so  mûsête  dieae  aeiîe!»  durcli  aile  dimensiones  Ton 
beiden   arcubus  und    nicht  von   einem  areu   allein  laufen. 
leb  glatobe  noch  allzeit^  dass  ^twas  unler  Hiren  Approxima- 
tionan  aleckt^  welckes  nicbl  i«ekt  ist.    Gw.  untersuchen  alfes 
iiocb  einmal  mit  ^silei*  Aufmerkaamkett  und  sreptieismo; 
Nîemand  kann  es  thm  in  der  Welt,  als  Sit  èeibst.    Meine 
Aii>eit  kann  îck  nioht  garantiren,  da  tek  eine  Méthode  ge- 
brauckt^  allwo  tin  einziger  frror  nnmeiicus  ailes  déstruirt; 
aker  meine  Méthode  halte'  ich  fàr  unfehihar.    Ick  kàtte  auch 
nicbt  mUoh  die  reacttonetn  in  Solem  negKgiren;  wie  ieh  ge- 
than^  nur  um  meine  bereits   geschehenen   calculos  nicht  zu 
repetiren.     Ew.  nehmen  mir  nicht  fur  ùbel,  dass  ich  so  frey 
rede  und  mir  dies  Mal  so  viel  ausnehme.    Solches  geschiehet 
gewiss,  ohne  die  Vénération,  die  ich  fur  Ihre  mérites^  son* 
derlich  in  mathematicis  puris^  habe^  zu  verletzen.    Obschon 
ich  des  Hrn.  Clairaut's  theoriam  lunarem  noch  nicht  gesehen, 
so  kann  ich  ibm  doch  meine  Prâsumtion  nicht  refusîren.    Irh 
kenne  seine  Gapacitat  und  bin  daneben  des  Hauptsatzes  von 
der  Sufficienz  der  theoriae  Newtonianae    voUkommen   ùber- 
zeugt.     Den  Hrn.  D*Alembert  halte   ich   fur  einon    grossen 
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matbeiiiaticiiin  in  abttraclis;  aber  wenn  er  ein€n  incuntun 
macht  in  mathesin  applicatam,  ao  hôret  aile  eatime  bey  mir 
auf:  aeine  Hydrodynamica  ist  viel  za  kindiadi,  dasa  ick 
einige  estime  fur  ihn  in  dergleichea  Sacken  liaben  kônnie. 
Seine  pièce  aur  les  vents  will  niclits  aagto  und  wenn  Eaner 
ailes  gdiesen,  so  weiss  &r  so  viel  von  den  ventis,  ala  vor- 
hero.  Ick  vermeinte^  man  veiiange  pkysiscke  Detemoiina- 
tionen  und  nickt  abstracte  integrationes.  Es  fangt  sicb  ein 
verderblicker  goût  an  einzusckleicken ,  durck  welcken  die 
wabren  Wissensckaften  viel  mekr  leiden^  als  aie  avanciit 
werden^  und  wàre  es  oft  besser  fur  die  realem  pkysicam^ 
wenn  keine  Matkematik  auf  der  Welt  wâre.  Ick  kann  nickt 
begreifen>  was  der  M.  D'Alembert  sagen  will^  in  den  Mé- 
moires de  Berlin^  mit  seinen  unendlick  vielen  vihrationibus 
isockronis  und  curvaturia.  Man  sollte  ikm  sagen  :  kic  Jlko- 
dus,  kic  salta!  Aber  er  bleibt  allseit  in  abstractis  und  bringt 
niemals  kein  exemplum  spedficum.  Ick  môckte  dock  wissen^ 
wie  er  aus  einer  Saite>  deren  sonus  fundàmentalis  1  ist, 
einen  anderh  sonum>  als  1  oder  2.  3.  %  u.  s.  w.  beraus- 
bringen  wiil.  Er  bat  Ew.  nackaffen  woUen;  aber  man  sieket 
seinen  goût  in  seinen  Productionen  und  wenig  Realitat 


LETTRE  LVII. 


Sommaire.      Mémoire    sur    la    vibration   des   cordes.      Mémoires   de    l'AcacWiiiie 
de  St.  -  Péter  s  bourg. 


Bàle  ce  7  octobre  1753. 

Jf^assure  M.  le  professeur  Euler  de  mes  respects  et  de  ma 
parfaite  estime.  Après  avoir  lu  tout  ce  que  lui  et  M. 
D'Alembert  ont  donnée  dans  les  Mémoires  de  Berlin^  sur  les 
nouvelles  vibrations  des  cordes^  j'ai  fait  sur  cette  matière 
un  mémoire  qui^  à  mon  avis^  peut  éclaircir  tout  ce  que 
cette  matière  a  d'épineux^  et  en  quelque  façon  de  mystérieux^ 
et  qui  la  rend  très  simple.  Si  M.  Euler  ne  s'est  pas  dé- 
goûté de  ces  recherches^  je  pourrois  £ûre  copier  mon  mé- 
moire et  le  lui  envoyer  par  telle  occasion  que  je  trouverai 
ou  qu'il  m'indiquera.  Je  souhaiterois  aussi  savoir  ce  que 
l'on  a  imprimé  jusqu'ici  des  Mémoires  de  Pétersbourg.  J'ai 
actuellement  12  tomes  des  anciens  Mémoires  et  un  tome  des 
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r 
îi. 


CuaMBenUrii  dovl  Je  suis  sorpris  île  n'y  pai  traavi 
I  wrc  mes  pièces  sur  les  «ïbratîons  et  les  soos  des  L 
ressort,  pembiit  que  cem ,  qui  ont  traité  cette  i 
aprt*  moi ,  ont  poUié  leur»  mêmoira  depuis  im 
nombre  d'annérs.  Je  supplie  donc  M.  Eoler  de  m'app 
si  mes  deai  dimertations,  fjui  m'ont  coûté  tant  de  i 
lions  et  de  peine,  seront  insérées  dans  le*  Mémoi 
Pétenbonif .  ou  non?  En  ce  dernier  cas  je  les  n 
ou  k  Parts  ou  à  Berlin 


LETTBE  LVIII. 


S  o  M  M  A  1  R  B.     Refus    d*an   en§ageniePi   à   Tacaciëinie   de  Berlin.     Sur   deux  mé- 
moires  envoyés  à  celte  aokdëmîe. 


Sans  date  (entre  n54  cl  l'766) 

Je  suis  tout  étonné,  Monsieur,  et  je.  n'ai  pas  l'esprit  assez 
tranquille  pour  répondre  convenablement  à  l'offre  gracieuse 
que  Vous  me  faites  de  la  part  de  Sa  Majesté.  Mon  âge  et 
ma  santé  m'empêchent  de  l'accepter;  le  moiiKlre  travail 
m'épuise;  je  ne  suis  plus  qv'un  deponlain;  je  n/apporterois 
en  Prusse  qu'un  iaible  et  inutile  resta  d'une  vie  presque  con* 
suroée  en  Aussie  et  en  Suisse;  Quel  contraste!  J'adore  ce- 
pendant la  Providence  qui  m'a  attiré,  dans  l'obscurUé  de. ma 
retraite,  des  regards  propices  de  nptre  auguste  Monarque. 

Je  suis  aussi  estrémepnent  semible,  m^n  eher  Monsieur, 
à  tout  ce  que  Vous  me  dites  d'obligeant  à  celte  occasion. 
J'ai  été  charmé  d'apprendre  que  l'Académie  a  reçu  avec 
bonté  pies  deux  naémoires:  Votre  suffrage  surtopit  m'est  in- 


f 


J 
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finiment  précieux.  Vous  savez  combien  j'ai  toujoun  rei| 
Vos  lumières  et  avec  quelle  déférence  je   me  suis  ren 
Vos  avis   sur  ces  sortes  de  matières      Voici   quel  est 
avis    sur    cette    matière  :    Nous    avons    démontré    que  \ 
courbe  exprimée  par  cette  équation 


yzz,a%in f-  ^  sm 1-  y  sin \^  etc. 

satisfait  à  la  condition  dont  il  est  question.  Mais  ne  ] 
on  pas  dire  que  cette  équation  comprend  toutes  les  coi 
possibles  ;  ne  peut-on  pas^  moyennant  les  quantités  aibib 
a,  fi  y  y  etc. ,  faire  passer  la  courbe  par  autant  de  points  c; 
voudra,  donnés  de  position?  Une  équation  de  cette  ni 
a-t-elle  moins  d'étendue  que  Téquation  indéfinie 

yzz,aX'^/3xX'\~yx*  etc.  ? 
Sur  ce  pied  n'aurait- on  pas  démontré  Votre  beau  théoi 
que  toute    courbe  a   la  propiété  en   question?    Ainsi,  ] 
résoudre  Votre  problème:  Data  figura  qualicunque  initiati 

l  venire   motiim  .  seculurum ,  je  dis   qu'il   Oaïut   déterminer 

•  •  • 

quantités  a,  J3,  y  qui  identifient  la  courbe  donnée  avec  n 
équation  indéfinie^    et  on  aura    aussitôt   les   vibrations 
chrones  particulières^  desquelles  le  mouvement  cherché 
composé.    Si  j'ai  pu,  par  ma  méthode^  résoudre  le  probi 
de   déterminer  le  mouvement  d'un  fil  tendu  ^   chargé  à 
distances  quelconques  de  poids  quelconques  tant   en  non 
qu^en  masse,  il  me  semble  que  ce  problème  a   encore 
d'étendue  que   le  Vôtre.    Mais  ce  n'est  pas  dans   ces  « 
de  questions  abstraites  que  je  fais  consister  ce  que  ma  i 
velle  théorie  peut   avoir  d'utile.     J'admire   plutôt  le  tr 
physique  qui  était  caché,  de  pouvoir  réduire    des  mo 
mens,  qui  sont  dans  la  nature  et  qui  ne  paroissoient  a 
jéties  à  aucune  loi,  aux  simples  mouvemens  isochrones  < 


■  j 
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il  paroit  que  la  nature  se  sert  dans  la  plupart  de  ses  opé 
rations.  Je  suis  même  comme  persuadé  que  les  inégalités 
dans  les  mouvemens  des  corps  célestes  ne  consistent  que 
dans  deux^  trois^  ou  plusieurs  simples  mouvemens  réci- 
proques de  différentes  durées  et  excursions»  par  lesquels  les 
corps  paroissent  alternativement  accélérés  ou  retardés  et  qui 
peuvent  coexister  dans  un  seul  et  même  corps  pendant  qu'il 
est  mu  suivant  les  lois  de  Kepler;  car  les  petites  forces^ 
qui  sont  tantôt  affirmatives,  tantôt  négatives^  ne  peuvent 
guère  produire  que  des  mouvemens  réciproques  et  isochrones. 
Au  reste  je  remarque^  par  rapport  à  la  figure  d'une  corde 
tendue^  qu'à  moins  de  lui  donner  une  courbe  (*omprisc  im- 
médiatement dans  l'équation 

y^i^a  sm 1-  /S  sm 1-  etc. 

chaque  élément  de  la  courbe  doit  faire  une  infinité  de  vi- 
brations infiniment  petites^  toutes  différentes  entre  elles  peu- 
dant  une  vibration  totale..  Faites^  je  Vous  prie^  mille  coin- 
plimens  de  ma  part  à  notre  cher  Président;  je  vois  qu'il 
me  veut  toujours  beaucoup  de  bien;  je  reconnois  son  ou- 
vrage. S'il  peste  contre  mon  invincrible  inertie^  il  ne  fera 
que  ce  que  je  mérite.  J'ai  l'honneur  d'être  avec  toute  la 
vénération  qu'on  doit  à  Votre  mérite.  Monsieur^  Votre  etc. 

Daniel  Bernoulli.  ' 


LETTRES 
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DANIEL   BERNOULLI 


NICOLAS  FUSS 

[né  k  BAte  le  19  janyier  1755,  mort  à  St-Pét«r<boarg  le  4  janrier  <8M). 
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LETTRE  ï. 


S  o  H  M  A  I  R  e.     ArrÎTée  de  F.   &   Su  -  Pétcrtboarg   et   accneîl  qa*îl   troave   dans   U 
inaîton  d'Eoler.      D.  B.  TeUcoarage  à  se  vouer  à  U  physique  expërimemale. 


Bàle  le  28  juillet  1773* 

onsieur,  votre  lettre  du  11  juin  n.  st.  ne  m'est  parvenue 
que  cinq  semaines  passées  après  sa  dale;  vous  jugez  bien 
qu'il  étoit  tems  qu'elle  arrivât  enfin  ^  pour  tirer  de  la  frayeur 
vos  chers  parens.  Mon  premier  soin  fut  donc  d'envoyer 
l'incluse  à  M.  votre  pèrê^qtrif'tie  tarda  pas  à  me  venir 
témoigner  sa  joye  et  à  me  communiquer  les  consolantes  nou- 
velles qu'elle  contenoit  et  qui  m'ont  fait  beaucoup  de  plaisir: 
je  lui  fis  pareillement  la  lecture  de  celle  que  vous  avez  eu 
l'amitié  de  m'écrire.  Je  suis  charmé  du  bon  accueil  que 
vous  avez  reçu  de  notre  illustre  compatriote  et  de  tous  ceux 
qui  lui  appartiennent.  M.  Jean -Albert  Euler  me  marque 
qu'ils  sont  tous  très  contens  de  vous,  surtout  M.  son  Père 
qui  vous  a  déjà  pris,  ce  sont  ses  termes,  en  grande  affection. 
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Je   souhaite   que   ce  favorable  acheminement   vous  conduise 
bientôt  à   quelque   établissement  solide^    et   si    c'est    par   la 
porte    de  l'académie  des   sciences^   je  n'en    serai    que    plus 
charmé.    N'auriez  vous  pas  du  goût  pour  la  .physique   mé- 
canique expérimentale  7    Un  tel    poste  vous  conviendrait^  à 
ce  qu'il  me  parolt,  par  la  précision  que  les  ingénieurs  sa- 
vent mettre  à  toutes  leurs  opérations^   aussi  bien  que  par 
vos  lumières  naturelles.     De  quel  côté    que    vous   tourniez 
vos  vues^  j'augure  votre  bonne  fortune  par  le  premier  pas 
que    vous  avez  fait  et  qui  est,  comme  on  dit^  le  seul  qui 
coûte.     Vos   intérêts^    mon   cher  ami.   seront    toujours   les 
miens.     J'ai  appris  alec  pliàfti^qèe  î'aéadémie  est  fort  con- 
tente du  sieur  Wichser  et  de  son  frère;  je  les  salue  de  tout 
i^on  coeur.     J'aime  bien  les  Suisses  quand  ils  se  compor- 
tent bien;  mais  c'est  avec  une  distinction  toute  particulière 
pour  ceux  qui,   comme  vous,    aspirent   à  faire  honneur  à 
leur  patrie.     Plein  de  ces  sentimens  pour  vous,  je  ne  ces- 
«erà  d'être,  tant  qu'il  me  reste  à  vivre.  M.,  votre  etc. 
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LETTRE  II. 


SpMa^AtBi(.  Réception  m^ftqq^t  de  F.  à  TàciidéiDie.  Médbodtê  d*Ea1tr  et 
de  Daniel  B.  ponr  la  détermination  des  ▼ibration$  des  cordes.  Mémoire 
d«  diôfMrîque  d^  F."  i 


T  btre  lettre  m'a  fait  beaucoup  de  plaiêir  et 'je  suis  sensible; 
oh' iie  peut  pas  plus^  aux  marques  d'affection  qu^èlle  ren- 
ferme. Je  n'ai  pas  besoin  de  vous  dire  que  je  serai  toù^ 
jours  flatta 'de  tout  ce  qui  me  parvient  de  votre  part;  mais 
l'ai  ^hd  -besoin  de  vous'  anticiper  mes  excuses^  s'il  m -ar-' 
rïvè  d'étrè^  bots  d'état  d'y  répondre,  et  ces  tristes  èiccttlM 
ne  sdht  que  trojp  "valables:  toùtUees  infirmités  de  vieiKesM 
m'assaillissent  et  ni'aséomment' également  le'*côrps'et  Tbiprit^ 
c'est  dans  l-oi^dt^  préscHt  à1à' vîé  bumàirié  aùqiMl'  je'^s^^ 
bien  loin  de  regimber.'  ''      «    ' 

Quant  î  l'acrticle  dé  votre  réee]^tîon  à  l^adUdémté  déi 
sciences,  on  ne  sauroit  disconvenir  qu'il  n'y  ait  un  grand 
guignon  pour  un  jeune  homme  qui  tnrvatllt9'svec  ^tant^d'^ar- 
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deur    et   tant    de  succès   iet  qui  saisit  si  bien    les  sublimes 
instructions   de  son  divin   maître.     Il   semble  que   la  seule 
démission  de  M.  le  comte  d'Orlof  vous  ait  été  contraire;  tout 
le  reste  s'étant  passé  à  votre   satisfaction  et  à  votre   gloire; 
cette  fatale  démission  ne  pouvoit   donc  arriver  plus  mal  k 
propos   pour  vous.    Je  suis  cependant  charmé  de  voir  que 
ces  revers  de  fortune  ne  vous  découragent  point.     J'espère 
que^  pour  le  plus  tard  possible^    le  jour   du  jubilé  semi- 
séculaire  de  l'académie  sera  en  même  tems  celui  de   votre 
promotion.  Ces  sortes  de  jours  semblent  consacrés  aux  grands 
monarques  de  la  terre  à  faire  éclatelr  leur  munificence  de  b 
manière  la  plus  convenable  à  la  fête.     Je  me  suis   d'abord 
intéressé  pour  vous  par  pure  amitié;  à  présent  j'ajoute  à  ce 
grand  mbtif'tehii  du  sèfe-pour  le  bien-  de  racadémie:  je 
vois   par   votre   dernière    que    vous  '  avez   £ut    des   progrès 
extrêmement  rapides^  également  dignes  de  vous  et  de  votre 
illustre   maître.  *  Je    vous    en  fais ,    mon   cher  Monsieur  et 
compatriote^  mes  complimens  de  tout  mon  cœur.     Vous  me 
donnez  une  grande  idée  de  l'usage  que  M.  Euler  a  su  Cure 
de  mes  deux  derniers  mémoires:  aussi  ai -je  toujours  sou- 
haité que  cet  incomparable  géomètre  trouvât  digne  de  toute 
son  attention  le  grand  principe  qui  fait  la  base  de  ces  deux 
mémoires;  l'événement  a  également  justifié  xnes  souhaits  et 
mon  attente.     L'esquisse  que  vous  me  (aites  de  la  méthode 
de  M.  Euler*)  m'a  fait  plaisir;  mais  elle  n'a  changé  en  rien 
mes  idées  sur  cette  matière.     Je  suis  toujoum  persuadé  que 
ipa  méthode  donne  in  abstracto  tous  les  cas  possibles^  j'avoue 
cependant  que ,   dans  de   certains   points   de   vue^  celle  de 
H.  Euler  est  fort  préÇérablfe;  à  la  mienne;  nftfûs  il;  y  a  auui 


*)  PiMir  la  d^ierminalioo  des  vibi'atioii&  des  cûà*des. 


—    663    — 

d  autres  points  de  vue  pour  le  contraire^  puisque  ma  mé- 
thode peut  éfire  appliquée  à  tel  nombre  de  corps  fini>  qu'on 
propose ,  lors  même  que  dans  le  système  il  n'y  a  aucun 
retour  parfait  ou  période  à  attendre.  Quoi  qu'il  en  soit  de 
mes  prétentions ,  je  suis  toujours  prêt  de  baisser  pavillon 
devant  mon  amiral. 

Je  vous  Élis  encore  des  complimens  en  particulier  sur 
votre  ouvrage  dioptrique*);  on  ne  pouvait  faire  une  plus 
belle  entrée  dans  la  république  des  lettres.  J'aime^  pré- 
férablement  aux  autres^  les  ouvrages  de  pratique  et  d'exé- 
cution^ pourvu  qu'îbi  foieot  ;%ttU  fur  une  bonne  théorie. 
Notre  aimable  et  estimable  m.  Jean -Albert  Euler  m'en  a  voit 
déjà  donné  quelque  notice.  Dans  la  belle  perspective  que  voiu 
avez  devant  vou»,  oserois-je  votiS  reeommAndeif  la  pauvre: 
philosophie  expérimentale  presque  dÀerte.  Je  fîtiié  éA  vous 
assurant  de  la  parfaite  estime  et  de  l'inviolable  attachement^ 
avec  lesquels  je  ne  cesserai  d'être  etc. 


^)  InsUraction  détaillée  pour  porter  lès  lunettes  au  plus  hant  degré  de 
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Bâle  ce   1^6  man  iTTt 

lia  poste  devstnt  partir  bientôt^  je  n'ai  que  très  peu  à 
tems  devant  moi  pour  répondre  à  vos  deux  dernières  kttm. 
Ce  qui  me  presse  le  plus  est  de  vous  témoigner  la  part  oue 
je  prends  à  votre  avancement.  Je  sais  avec  quelle  ardeur 
vous  aspiriez  à  ce  premier  grade  académique  afin  de  pouToir 
vous  vouer  par  état  à  l'avancement  des  sciences  et  des  aHi 
qui  ont  toujours  fait  vos  déjices^^  qui  répondent  si  bien  à 
vos  talens  naturels.  Ce  premier  pas  étant  fait,  vous  nini 
plus  qu'à  vous  laisser  conduire  par  les  Muses  qui  vous  ché- 
rissent et  qui  vous  mèneront  toujours  à  bon  port.  Je  ton* 
haite^  mon  cber  Monsieur^  que  la  fortune  vous  soit  toinoan 
également  favorable  et  surtout  que  vous  jouissiez  d'une  par 
faite  santé  et  de  toute  sorte  de  contentemens.     Je  vois  ivfc 
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plÂêijp:  iqiMiM-  de  Donaaschpi^'  vous  a  déjà  aoeerdé  toute  sa 
bioQlirBiUanee^  lon  ne  peut  qa)^  suigiuTeri  beauoQup  de  bien; 
fMmr;  I IV0H9  et  paim  Uê'  itciencês.  L  Idée  )f <iek  «  ji^ous  >  avee  eue^ 
de  pFdpotei!  d'éirf  iepip^yié^à  i-eninigner  'le»  prUiaîpet>  dé. 
rattîUeriç^  étaifliàinfonifevia  deiÉfiiiieta  iinagînéeà.ip  Je.ne^aaia: 
si '{VOUS  ave^i^/reiDW^lfé  )dan»),  iK>tre  hsAh.  deifihyiîfUe.-^nel 
petite  )ma(ehiDeJ>allûitîifue  <|iic^ijiai|imi^ntée  pour  fisiire  yoUt; 
daii9i.>  <mi  leçMt<>toutea  Jes.  ràglet  pour  Mr  fur  ;au,  mieux| 
les  mortiers  et  les  canons^  sans  cependant  Êiire  attention  ;  ài 
Usféfîstawoeode  i'aipv.  oe  qui  naurait  bit  qiia  troubler.  les 
audit eurs>  /sans  donner  plus  de  précision  aujL..ekpérîeBGes^:kl 
ftîrejE  il  cause  :de  la  petitesse  .des  jeta^ .  Moyennsunt  edtte  Ipetitei 
mackine  je  pouyqisrdétermîiier -exaetenient  ila.  fhavge  quevjai 
▼Oulois  emplajer  et.tpii  était .: fetanÂ^  par  1-aàtioA  duti  rtta4> 
Si0rt>  bandé  par  ;uQ  poids  qui ) était  suspendu «.enr.debflors  pan 
uÀ  fil^  et  ce  fil  «entroit  par  k  culasse-tet/éteit  lié;à  iiesits^i 
mité  antérieure '  du  Bcssdrtws'Pouritlaîre  purtito  le:icoupij'|jéi 
coilpins  le  fil  avec*  des -ciseaux»  tout.' ]^rès  dit  poids;  attaehéui 
Je- i^uYois  aussi  i faire >>veitt  eaaetenaent  comment, il" laUoît 
placer  is'mire  et^le  guidon',  tant  pour  les  oanouis.qifte  pourt 
les:  mortiers^  qiiand  on  Youloît  é'assurer  de»  sO]i/coupii>^M.| 
y  os^  deux  lettres  sont  remplies  de  recbercbes  et  de  iremarkiuesl 
fort  importantes.  Voua  avez  traité  parfeitèmcnt  ^  bien  «imtrel 
mémoire  d'épreuvie.  La  manîirc  de»  M.  lEuler!  le'<père>  ^del 
traiter  les  firactidns  continues,  est  (toute  ohaitaante  et^^bieiri 
digne  de'  son  auteur:  cela  dame  le.  pion  à  dont  rite  qufoKj 
aYoit  remarqué  auparavant  sur  >«!etteièatiôre«{^  Quand  i« je  • 
composois  les,  deux^  >petît»  mémoires  que  voua  cîlezti;  o'Sétott| 
plutdt  pour  me  délasser  ique  fmwr  rappliquer)  ma  tpaul^rel 
tète,  sujette  aux  vapeurs  < et  vertiges  >  viéuft^étre  méuagoéi 
et  même  dorlotée  quelques  fois.    C'est  un  grand  .trésor  quei 


de  mortalité  est  fbii  diffànent  entre  les  hommes  et  les  femmes^ 
à  l'avantage  des  fietmnesw  C'est  une  des  raisons  qui  fiût  que, 
dans  les  villes,  il  y  ait  ordinairement  3  ou  ^  Ibis  plus  de 
veuves  que  de  veub,  quoiqu'il  y  ait  encore  plusieurs  aulrei 
raisons  k  alléguer  là-deasus.  Si  la  chose  est  faîon  vraies 
comme  je  n'en  doute  pas,  elle  demanderoît  une  grande  rr- 
lorme  dans  vos  ealculs  sur.  les.  ^itwem^Caspen  p  /  ^mqiie 
tout-k-&it  justes  pour  lliypothèse  conoMmément  reçue 
Vous  aures  sans  doute  ii  Pétersbourg  l'ouvrage  de  IL  Dé- 
paroieur  de  l'an  lT%6;.mais  peut*-dtre  n'avei  vous  pas  l'ad^ 
dition  k'Cet  ouvrage  imprimée  l'an  17€0  qm  finit  fuur  uae 
table  déduite  des  dénombremens.  faits  ea  Suède»  pour  l'im 
et  l'autra  semé,  chacun  à  part  — *-  J'ai  encore  devant  moi 
là  lettre  infiniment  obligeante -du  17  janvier  n.  st  ffue  vom 
m'alreat  (ait  l'honneur  de  aa'écrire;  je  suis  sensiUe,  osi  ne 
peut  pas  plus,  aux  marqi^s  de  bonté,  d'amitié  et  de  esneé- 
rite  que  cette  chère  lettre  exprime  avec  tant  d'énergie;  vous 
me  comblez  de  toute  sorte  de  :  hàiédîctioni^  et  de  ûrveura 
Soyez  assuré >  mon  chérissime  ami,  d'un  par£g»l  retour  de 
ma  part  tant  pour  l'intérêt  que  je  prends  k  tout  ce  qui  vous 
concerne,  que  pour  l'estime  toute  particulière  que  vous  raé* 
rites  si  bien.  La  description  que  vous  me  faites  du  jidlMlé 
académique  est  bien  intéressante;  je  vous  en  suis  bien  obligé; 
je  serois  bien  aise  d'avoir  un  de  ces  jolis  billets  d'invitation 
dont  vous  me  parlez.  M.  Jean-Alb.*  Eluler  voudra  Inen  avoir 
la'lMmté  de  me  régaler  d'un  exemplairê>  la  première  fois 
qu'on  m'enverra  quelque  ouvrage  de  la  part  de  l'académie^ 
supposé  qu'il  chargeroit  trop  une  lettre  qu'on  m'adresseroît 
par  là  ipdste.  La  condescendariee  du  Roi  de  Prusse  qui  a 
bien  votilu  répondre  si  gracieusement'  anii  voeux  de  l'Aca- 
d'oser  |iarer  %ei  fasèss  de  l'angusle  nom  qu'il  porte, 
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^  entiers,  les  autres  ne  formaint  qu'un  petit  segment  (il  aurait 
i   mieux  Valu  employer  des  bouchoiis  annullaires) ,  servez  vous 
^   de  tuyaux  de  diflférentes  grosseurs  et  n'examinez  votre  règle 
1    qu'après  toutes  ces  expériences.    La  lettre  X  que  vous  intro- 
duisez pour  marquer  la  force  du  son,  ne  me  paroit  qu'une 
cheville  pour  fieiire  cadrer  la  théorie.    Quant  à  l'effet  des  trous 
dans  les  flûtes,  je  suis  persuadé  que,  pour  les  sons  natu- 
rek  du  premier  ordre,  le, seul  trou  ouvert,  le  plus  proche 
de  l'embouchure  fait  piresqùe  tout  l'effst;  et  qu'il  est  assez 
indifférent  que  les  trous  plus  éloignés  de  l'embouchure  soient 
fiemiés  ou  ouverts,  à  moins  que   le  premier   ne   soit  fort 
petit.    Il   faut  que  je .  finisse  ;   je   voua  embrasse  donc  de 
tout  mon  coeur  et  suis  avec  'toute  l'estime  et  attachement 
possibles.   Monsieur   mon  très  cher  compatriote,  etc. 
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^onrroit  aTdtr  plus  de  20  pie<b  dT épailnenr^  de  manière  quïï 
puisse  faire   la  fonction   dune    Voûte  extrêmement   aplatie, 
mais  qui  aurbit  20  pieds  d'épaisseur.     Il  me  semMe  que  le 
plus  grand  artifice  bonsiste  dans  le  choix  des  bois,  dans  h 
dernière  etacâtùdfe  de  toutes  lés  mesures,  daïis  le  phis  grand 
so9n  à  ne  se  serVii*  d'aucune  pîèeé  qui' né  soit  pas  ftaturetle- 
ment  parfaitement  '  droit^i  éat^  il  £aut  éviAer  qn^aucune  pièce 
ne  puiiisë  pliei''où-  se'  cottrber  le  moins  du  monde,  et  cela 
n'^est  pas 'tant  'difficile  à  feire  moyennant  de  (^rtàines  tnh- 
terses  qài,  avec  peu  de  forcë^ 'peuvent  s'assujëti^  k  d'antres 
{tiètéS  et  les  étnpèéltfer  de  pKèr.    Touteb  lès  'pièces  'princi* 
^lles'doi Vêtit  se  prcîsser  mutuelletneut  slutant  qu'il  "elit  pas- 
sible par  le  mttyèh  dé  'grosses  Vis  ^'ISsi^;  de  coinK,  de  éhé- 
Vities/  de  bons  tenions  bt  de  moMaises  bien  travaillées.'  YotiS 
attréz  vu  sans  doute  un  bti^gè''dé  M;  Andreàé^;  imprimé 
â'Zuriifh;  l'an  1776,  èii  ferme  dé  Irtti'és^  Vôlis  y  trouvères 
uhë  description  féfTt  détaillée' d'iih-j^iM  'de  bois  constttiit  k 
SAaShOuSe' qui  à   36V  pieds 'M^s^'dè'ltfTi^eiU^;'  mais  on 
a' profite  d'un  pilier  naturel  '  qui' se  trouve  Vert  le  ticâieu, 
dé  soHe  q^e  la  longtiéiir  de  la  partie  la  j^lus'  '  longue  n'est 
tfae  d'environ  200  pieds^,  fort  au  '  dessous"  de  1057.     Gette 
laifgcur*  de  la  NéVa  me  parott  excessive  s  et  j'âVoue  que  je 
ti'aurois  jaxnais  la  témérité  de  donner  mon  ^uflAragé  pbur  la 
construction  d'tin'tël  pont -à  mioiM'^qu'on  ][iuifoe  'constroire 
Aèux  ou  trois  pilotages  d'uti  bord  dé-  là-  Nev^'  à'nhitsré^  pour 
partager  tdut  le  pont  en  trois  o'ti  qii&tref  '  parties 'k  peu  près 
ééàles.'  Je  n'ai  fbrnié  ce  jugèhient  qua]^s'^âV6ir  lu*  avec 
aftteiitîon  tbnte  le  dèscriptibn   de  M.  Airdreàe;  je  A'ëcmite 
^ère' ta  théorie  '  simple  "dans  ces  ùUvràgés^  parce  qu'il  est 
impossible  de  faire  une  énumération  suffisante  de. toutes  les 
circonstances  qui  doivent  4tre .  nécessairement  considérées^  et 
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MÊtz  forte  «pour  enlever  un  homme  lÂen  plut  robuste  que 
moi ^  et  qui  cependant  n'a  pat  voulu  aehevei^  ton  «ouvrage. 
Hait  ce  n'est  que  depuk  peu  dètienit  que  j'ai' pU'comtueMcer 
à' lire  votre 'traité^*  j'ai  irelu  iRème'  le  mémoire'  de'  Me  Ëuler 
intéré  éant  let  Mémoires*  de  racadéitaie:'dei  Berliti-  pour*  l'^n*- 
née  1760.  On  «etâuroitt  mieux. -traitehr^oette)  «ladièrenque 
Tefut  l'avez  fiait  4'«n'=ét ^Fautée:* «saisi c'est*  a^ee  iMiikto^p  «dé 
raison  que^-vom  vrous  plaignes  4ù  peuf^d'aroeiMrfL  ÉMituel  dftnk 
les^  tables  nécrologiques  le»  fdiithix  fieliteé^  deiquellet  a^^mf- 
dant  dépend  uniquemenit  tout  le  résuhât  i  quel  vous  '  ^oalef 
dhéterminel*'  «tant  *  vos  différentetquestionty  etiquiimalhéupeii^ 
meft 1 1  en  :  est  i  trop  «affedél  pour  ■  négliger ^ieidbésabcdrdi  If  f 
a 'des  tables  -q^inaccusent  l'âge  de  Sans'iaa  delà  ddqsd  la 
moitié  de  la  génération  est  >  déjà  étehitei'i  Suivant  fat' >  table 
de  M^  Smarty  établie  surJetregistrebmortuatreé  dêXondrés^ 
les 'teoiii' premières  années»  de  la^  vie  suffisent  ^fmsr^  enlbvef 
1»<  moitié  de  lieute  une  génération.*  Là  table  de  M.  Hallej; 
snivanit  les  registres  mortualreè»  de  fireslan>  si>'on^siIppote  la 
(^ératiofn  ie  1200  vpû^uon  y  part  dé  la  valeur  (l).zi:  1000) 
Bout  rappreitid  que  .  c'ett  '  à  l'âge  de»  20  ant  qife'  le  nombre 
deS'  vivantr  ett  réduit  à  la  moilié>  et  ce  ternie  .me  parott.Ie 
{dut:  vraitemblable.  -M.  Kertebooia  trouircKSl  ant^  et  vout 
adi^teE'le<tnéme*Aga:  Un» tel  terme  est  sasM  idoufte  excesnf 
paûr.'U  gétértd,  et  il  '(tne*  seihble>  qu'en  suivant  là  liste  imor- 
taaire  dai  M.-  Kerseb€om>' :  en  augmente  :  trop  Taveatage  db 
labaaquei  Gqiendant  eette  excessive 'tinégalité  ett 'deasidé* 
rableilient  diminuée  si  on  suppose  qu'on  ne  «parte  ^e  de* 
ftÛB  4'àge  de  l^  ans  accomplis.  'Mais  <il  j  a  :  uAé  ■  autre  'Oré* 
flexion  à^  fiûre  ^i  me  parott  très  eseenlielk  îpour-  l'établisse* 
ment  des  rentet  destinées  .wnplement^:  auM«  fenpmea  deveanei 
veuves  ;  c'est  ;  que ,  selo»  ;  fe  iélèbaa  I  Ui>  Wasg^nlin  ■.,  i ,  ravdcè 
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•      Bile  .c«,  13  BMM  477& 

« 

Je  m'cmprewe  h  vou»  àmi»er  la  réception  de  la  première 
lettre  de  change  que  l' Académie  a  eu  la  bonté  de  négocier 
en  ma  favenr  pour  oie  faire  tenir  le  paiement  de  ma  pen* 
«on  pour  Tannée  nouvellement  échue  1777.  Ci -joint  voui 
trouverez  ma  PCconno»»ance  qu'il  (conviendra  de  remettre  à 
la  commÎMion  académique.  Ne  laissez  pas/  je  vous  prie, 
échapper  cette  première  ocrasion  de  témoigner  à  cette  illustre 
Compagnie  mes  profonds  respects  et  de  la  remercier  très 
humblement^  de  ma  part,  de  la  bienveillance  dont  ces  Mes- 
sieurs  m'honorent.  Je  ne  saurois  me  louer  imez  des  gra- 
cieuses attentions  que  M.  de  Domasi^hnef  a  eues  pour  moi 
à  l'occasion  de  ce  dernier  paiement  et  qui^  sans  doute,  ne 
demandoient  pas   moins   de   circonspection   que   de   bienveil- 
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ne  doit  {Aui  surprendra  dans,  c^  sied?  que  Catherine  II  et 
Frédéric  II  se  saot  approprié.      .        .  > 

J'apprendii  avec  plaisir  le^  grands  progrès, que.  vous  (aites 
dpns^  vos  es^péri^nce^arouftiquai^:  ne,,  faites  .vous  pas  entrer^ 
flanf  vos  formules  >  laC^rce  du  ,yent7  J|^  voudrois  que  vous 
iuasWs  en  liaisQn  ayec  1^  çélil^re.  mécanicien ^i  IL  Vf^ucanson, 
qoi  dans  la  desqpqiitiQn  d  uii,  automate  jouant  d'une  espèqç 
4e  flageolet,  qu'on  ^  appelle  >  fi  je  ne.;^e  tr4>fnfe„  prwençaU, 
mavs^  a  donné  J^  cpnAaUre  que^  lei  tomcquVin  p^t  tirer  de 
pet  ipÉtrument  qui  n a  qw  Arois  troua,  d^ndent  de  leuct^ 
ff^ilçjB.du  vent,  propre  à  chaque  ton;  tel  .ton  demande, SQÎr 
:i;finte  fpis  plys  de  vent  quun  autre.  Il  faut  avoir  île  tad 
Insn  fin  pow  sapercevoû^  de  ces  choses,  et  pour  leS;  mettre 
en  exécution.  Ce  que ,  vous  me  dites  de  votre  n^anicîen 
néi  ,M.  KouUbine,  au  sojet  dun  pont  de  bois  sur  la  grande 
Jfévil,  ltçr%e,  dfi  1057  pieds  d'Angl^rrOi  me  donne  une 
grande  idée  de  cet  habile  architecte  et  maître  charpentier, 
^çYiÈ;  parmi  les  fimpleS;  paysans  et  ne  devant  ses  sublimes 
cioniiQissances.«qu'à  une  espèce  d'instinct*).  Vous  deves  savoir 
<;^ndant  que  notre  Suisse  intérieure  .a  déjà  possédé  un 
gKjand  nombre  de  pareils  pa;sa)|Uj0t  d'eq[Mirit  illuminés.  H 
j  a j  dans,  notr^  V^JK  deux  espèces  de  ponts  de. bois;  le« 
uns  ne  sont  ^i^d^a  que. sur  .les  principes  communes  4^ 
VO^ktei, . ejt  1^  autres  soiai^  f^ppelés.dans  notre  pajt  H4^f- 
w$rk:  G^  4ont  dc^  graiide^  poutres  fuipendwf  >vertiQalemeq( 

•  •  • 

«t  accrocha  aux  pièo^  principales  de  hois>  mifea  -«t  jointei 
hpriizontaleiqent  auivant  la.  longueur  du  pont;  c^,  pqptrea 
•i«i|ienduea  foumîssynt  des  ippîpta  d'appui;  raMQodilfçgiç.  4e 
lOUtf^ -les  p^çes.de  ;hois  forme  une.  epgièce  de  «A^ffsif.qui 

'  •  *■ 
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tion    propre    aux  approximatîoDs  qu'on  se  propose.     Vous 
ne   me  dites  pas  sur  quelle  matière    roule  le   théorème   de 
M.  Euler  dont  tous  avez  donné  la  démonstration;    mais  un 
tel    mémoire    ne   sauroit   manquer    d'être    excellent    à    tons 
égards,     Tous  les  autres  mémoires  qui  doivent   former  les 
deux  premières  classes,   me  paroisseht  pareillement  fort  in- 
téressans.    Les  nouvelles  découvertes  qu'on  a  faites  aur  l'éleD- 
trîcité^  sur  les  pn^^nriétés  de  rélectropktore  >  sor  l'inflamma-* 
bilité   et   la   détonnation   de  l'air*  infecté,   soit  naturel  soit 
artificiel,  m'ont   tout  à  ùàt  étonné  quand  j'en  vis  faire  les 
expériences  pour  la  première  fois.    Le  mémoire  de  M.  Kraffl 
ne  sauroit  donc  manquer  de  s'attirer  l'attention  de  tous  les 
grands  physiciens.    Nous  avons  actuellement  dans  notre  viUe 
plusieurs  messieurs  qui  ont  des  cabinets  de  physique  asseï 
bien  montés,  surtout  pour  lelectricité,  et  cette  compagnie 
sera  bientôt  augmentée  d'une  nouvelle  acquisition,  celle  de 
M.  le  professeur  Socin  qui  a  été   employé  avec    beaucoup 
de  distinction  à  Hanan,  et  qui  s'étant  déclaré  vouloir  re- 
tourner dans  sa  patrie,  a  été  mis  dans  le  senaire(?)  pour 
remplir  une  place  vacante  dans  notre  grand  Conseil  qu'il 
a  remporté  par  le  sort.  —  C'est   lui   qui   est  l'auteur  d'un 
traité  imprimé  depuis  peu  sur  les  vrais  principes  et  le  mé- 
canisme de  lelectricité.    Ce  que  vous  me  dites  tant  de  votre 
part  que  de  celle  de  M.   Euler  est   sans   doute    infiniment 
plus  sublime;  je  veux  parler  du  beau  théorème  de  M.  Euler 
sur  les  nombres  premiers  et  de  sa  nouvelle  méthode  pour 
examiner  tel   nombre  qu'on  propose,   quelque   grand  qu'il 
puisse  ôtre^  s'il  est  premier,  ou  non.    Ce  que  vous  vous  êtes 
donné  la  peine  de  me  dii*e  sur  cette  matière  ma  paru  fort 
subtil  et  digne  de  notre  grand  maitre.    Mais  ne  trouvez  vous 
pas  que  c'est  presque  faire  trop  d'honneur  aux  nombres  pre- 
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miers  que  d'y  répandre  tant  de  richesses^  et  ne  doit- on 
aucun  égard  au  goût  raffiné  de  notre  siècle?  Je  ne  laisse 
pas  de  rendre  justice  à  tout  ce  qui  sort  de  votre  plume  et 
d*admirer  vos  grandes  ressourcées  pour  surmonter  les  diffi- 
cniltés  les  plus  épineuses;  mais  cette  admiration  se  redouble 
quand  le  sujet  peut  mener  à  des  connoissances  utiles.  Je 
range  dans  cette  classe  les  profondes  recherches  dont  vous 
me  parlez^  sur  la  force  des  poutres  mises  en  oeuvre  de 
plusieurs  différentes  manières^  surtout  des  colonnes  verti- 
cales.  Je  me  souviens  d'avoir  examiné  cette  matière^  il  y 
a  une  quinzaine  d  années >  et  d'avoir  soumis  mes  résultats  à 
des  expériences  qui  ont  assez  bien  confirmé  ma  théorie^ 
excepté  celles  que  j'ai  faites  sur  la  force  des  colonnes  verti- 
cales dont  je  n'ai  été  que  très  médiocrement  satisfait.  Ne 
pourriez  vous  pas  engager  M.  Koulibine  à  confirmer  la 
théorie  de  M.  Euler  par  de  pareilles  expériences^  sans  quoi 
elle  ne  sera  qu'hypothétiquement  vraie.  J'ai  fait  mes  expé- 
riences avec  des  parallélépipèdes  faits  d'un  bois  sec  et  cassant, 
de  plusieurs  différentes  longueurs  >  mais  tous  exactement  sur 
la  même  base^  d'un  même  bois  et  coupé  dans  la  même  di- 
rection, sur  lesquels  j'ai  fait  mes  épreuves  très  varices.  J'ai 
reçu^  il  y  a  environ  trois  mois^  de  la  main  de  M.  Jean- 
Albert  Euler  une  enveloppe  chargée  d'une  lettre  pour  M. 
Totre  père  et  d'une  autre  pour  un  graveur  logé  chez  M. 
de  Mechel  avec  deux  programmes^  mais  sans  un  mot  de 
M.  Euler  pour  moi.  Si  la  question  proposée  dans  le  pro- 
gramme est  bien  traitée  selon  les  vrais  principes  de  la  na- 
ture^ je  suis  sûr  que  les  mathématiques  n'y  contribueront 
rien;  tout  consistera  dans  une  bonne  imitation  de  la  nature 
sur  la  prononciation  des  voyelles. 
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laïK^e.  Tâches  I  mon  cher  confrère  >  de  lui  dépeindre  l'ar- 
lieur  de  met  •entimens^  mais  que  ce  soit  dans  un  tète -à* 
léte;  TOUS  ne  serez  pas  longtems  à  en  trouver  l'occasion. 
Quant  à  moi^  je  n'aurai  jamais  la  moindre  rancune  contre 
^i  que  ce  soit,  me  contentant  de  Tasyle  où  jai  pu  me 
mettre  pour  Tavenir»  Vous  sentez  bien  qu'il  m'eût  été  bien 
dur,  dans  mon  âge  décrépit^  de  survivre  k  la  perte  de  ce 
qui  devait  enfin  couronner  ma  longue  vie.     . 

Je  voua  suis  bien  obligé  de  la  conmumication  de  vos 
nouvelles  académiques.  Il  est  bien  flatteur  pour  moi  que 
TAcadémie  ait  jugé  mon  mémoire  Inductio  maxime  proba^ 
iits  etc.*)  digne  d'être  inséré  dans  le  nouveau  volume  de 
eè.  Oommentai».  q.  on  imprime  aetueUement;  je  «i»  .«r- 
tout  glorieux  de  ce  que  M.  Ëuler  en  a  pris  oocasion  de  ré- 
galer le  public  d'un  autre  mémoire  sur  la  même  matière**). 
Cependant  je  suis  9iut  que  ce .  grand  analyste  aura  envi- 
Mgé  la  question  d'un  tout  autre  point  de  vue,  que  je  n'ai 
fiiit;  mon  mémoire  est  plutM  métapbjniqiie  que  mathéma* 
tique:  c'est  une  suite  de  doutes,  bien  ou  mal  traités^  mais 
^«ri,  à  mon  avis^  méritent  d'être  examinés  avec  toute  l'atten- 
tion des  philosophes  non  «prévenus.  —  Je  ne  doute  pas  que 
le  mémoire  du  Marquis  de  Gondorcet  que  vous  m'annoncez 
ne  renferme  des  découvertes  de  la  plus  haute  analyse,  dau> 
tant  que  M.  Euler  en  a  pris  occasion  d'éplucher  le  même 
aivjet  de  Jonruslis  exponentàatibus  repUcaUs.  Il  y  a  quelque 
tems  que  je  suis  tombé  par  haeard  sur  un  sujet  analogue 
en  considérant  une  réplication  indéfinie  d'une  certaine  fonc- 


■O— ■>-  m  mtimt 


*)  Le  titre  oomplci  de  ce  mémoire  eit:  JHjudicatio  maxime  probabdU 
pbêrUun  obseivationtim  disçrepantium  atqfêe  verisimillima  inductio  ituU  for- 
wHicmda  voir  Acfà  I.  I.  1777  p.  3. 

«*)  I^îd.  p»  14. 
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miers  que  d'y  répandre  tant  de  richeftses^  et  ne  doit -on 
aucun  égard  au  goût  raffiné  de  notre  siècle?  Je  ne  laisse 
pas  de  rendre  justice  à  tout  ce  qui  sort  de  votre  plume  et 
d'admirer  vos  grandes  ressources  pour  surmonter  les  diffi- 
cultés les  plus  épineuses;  mais  cette  admiration  se  redouble 
quand  le  sujet  peut  mener  à  des  connoissances  utiles.  Je 
range  dans  cette  classe  les  profondes  recherches  dont  vous 
me  parlez^  sur  la  force  des  poutres  mises  en  oeuvre  de 
plusieurs  différentes  manières >  surtout  des  colonnes  verti- 
cales. Je  me  souviens  d'avoir  examiné  cette  matière^  il  j 
a  une  quinzaine  d  années >  et  d'avoir  soumis  mes  résultats  à 
des  expériences  qui  ont  assez  bien  confirmé  ma  théorie^ 
excepté  celles  que  j'ai  faites  sur  la  force  des  colonnes  verti- 
€:ales  dont  je  n  ai  été  que  très  médiocrement  satisfait.  Ne 
pourriez  vous  pas  engager  M.  Koulibine  à  confirmer  la 
tiiéorie  de  M.  Euler  par  de  pareilles  expériences^  sans  quoi 
elle  ne  sera  qu'hypothétiquement  vraie.  J'ai  fait  mes  expé- 
riences avec  des  parallélépipèdes  faits  d'un  bois  sec  et  cassant, 
de  plusieurs  différentes  longueurs  >  mais  tous  exactement  sur 
la  même  base>  d'un  même  bois  et  coupé  dans  la  même  di- 
X'ection»  sur  lesquels  j'ai  fait  mes  épreuves  très  varices.  J'ai 
reçu^  il  y  a  environ  trois  mois^  de  la  main  de  M.  Jean- 
Albert  Euler  une  enveloppe  chargée  d'une  lettre  pour  M. 
Totre  père  et  d'une  autre  pour  un  graveur  logé  chez  M. 
de  Mechel  avec  deux  programmes^  mais  sans  un  mot  de 
M*  Euler  poiur  moi.  Si  la  question  proposée  dans  le  pro- 
gramme est  bien  traitée  selon  les  vrais  principes  de  la  na- 
ture >  je  suis  sûr  que  les  mathématiques  n'y  contribueront 
rien;  tout  consistera  dans  une  bonne  imitation  de  la  nature 
sur  la  prononciation  des  voyelles. 
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thematicis  jam  a  longo  tempore  vacare  non  possim^  impe- 
dit  ut  variit^  praeter  academica>  negotiit.  Falleris  si  existi- 
mat^  me  elegantissima  Tua  inventa  et  scripta^  quae  uti 
deceret  perlegere  otium  mihi  nondum  fuit^  examini  meo 
ftubjicere  tolère.  Si  quando  aliqnid  matkematici  tolvendum 
aut  examinandum  tutcipio>  id  non  nisi  rogatus  et  otiam 
nactut  facio.  Ignosce  igitur^  quod  petitioni  Tuae  obsecun- 
dare  volent  tantum  temporit  mihi  tumterim  ad  hanc  retpon- 
tionem  conficiendam. 

Perplacent  omnia  quae  de  metliodit  Tuit  tummandi 
terieni  1  +  i  -h  J  -h  ti  +  etc.  tcriptitti^  eam  quidem^  quam 
pro  altioribuft  potettatibu^  ex  divitoribut  infinitit  aequationis 

xzzLS  —  Y  -h  755  —  étc^  Ve**  aerîvàttè  'dicit^  nondum  vidL 
Solummodo  a  Patruo  audiveram^  Te  ex  tecundo  termino 
aequaJtvKtf^^  4»fi»iti^gradut.  Q  — ^— .-^.-fcrH-j^  -r-  e^.    inje- 

nitte  tummam  teriei  1  4r.^.4~  9~f:  i^^-  e*^  aequalem  Inn, 
dénotante  n  circumferentiam  circuli^  cujut  diameter  1  ;  quod 
mihi  i>occatiMieim.  poaèbuierat  invettt^ndi  eandem  :  tuinmam 
per  niethodum  ahquamj  qu&m.  tao^uam  lutum  ingenii  cum 
D.  Jallabert^  tum  temporis  apud  not  degente^  nunc  profes- 
tore  Geneventi»  comihunicsveram  eUm  tohimttiodo!  in  fineo^ 
ut  iptuip  in  teriebut  infinitit'  exercerem;  ipiam  AUfem  me- 
thodum  y  i  contra  quam  tcio  àliquid.  objîci  po9te>  quod  expl^ 
aatiotiè:  opua  habet^  tam  parvi.  aettimfi veram  # .  ut  avllum 
illiut  ftchedifiltmatit  apographum  apud  me  retinuerim>  neqne 
illud  I  Commentariit  Acadèmîae  Petropolitanae  intert  -  permis 
tîatem,  ti  id.ln  mea  piotestate  fuubtet.:  In  litterit  ad  Patrudem. 
meumi  iÂ.i.l738  .tcripteram  me^  inoiditse^  orcatîoner  térîertim 
veQiHrreiitium>.in!hoo  theorema  (quod  quidcm  eâam  alîit  mo- 
dit  iaiKEàiftîriifit  demoa^tti^i  .potett).::  potito  'tiBU  acçua  AzZiSt, 
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ladio  zz.  i,  esse  sinum  ah:us 


n^— 5^31 ' 


qttàe  ezpressio^  posito  n  numéro  infinité  magno   et  z:^—t 

eyad.t=^^ W^^ =  ^-T+m-«*«' 

z:z  unui  arcus  ^.  Quanqiiam  autem  ',  ut  recte  dicis  y  hio 
iînut   ftît  .productum   horutn   factorum  i 

,(l  _  li)  (i  _  "  )  U  -^  etc. 

et  siiigula  quadrata  sszzl^S,  nn,  hnn,  9Hn,  etc.  itA  ut 
aequatio  praedicta  nuUas  habeat  radiées  imaginarias^  nou 
tamen  puto  ex  hoc  solo  légitime  concludi  posse^  summam 

èmnium  —  excepto  --  h.  e*  — >  t — >  r —  etc.   esse  i  zz  ne- 

gativae  coëfficienti  secundi  termini  in  hac  infinita  aequatione 


SS       .        5* 


0  zz:  1 —  -{-  —  —  etc.   nisi    simul    demonstretur ,   seriem 


*»    .     *' 


s  —  ■g"  "t"  Ton  —  ^^'.  ^•*®  con vergentem  et  exacte  dare  sinum 

arcus  s  s  quicunque  valor  assignetur  ipsi  5;  quae  quidem  con- 

.  ■  ■  ■    ■     ■      '       .         .    .  ■    *•  '''  '' 

Tergentia  hic  locum  habet.  sed  non  in  série  ista  s  —  ^-4-|-etc* 

quae  invenitur  pro  sinu  arcus  elliptici^  sumtis  1  et  c  pro 
•emiaxibut  ellipsb.  Grameiruë;  prof,  ihath.  GèneVensis  tnihi 
sciripserat  nonnemiinem  contra  banc  methoduni  summandi 
èeriem  1  +  î  +  §  -|-  etc.  objecisse  ,  quod  eodem  modo  de- 
monrtrari  posset ,  banc  summam  fore  zz,  ^  quadrati.  circunt^ 
ferentiae  cujuscunque  ellipsis  (sumta  nempe  tertia  propor- 
tionali  ad  axem.  alterutrum  et  alterum  pro  unitate)  quod 
esset  absurdum.  Haerebam  aliquamdiu  incertius,  quomodo  , 
tesolvenda  esset  haec  difficultas^  postea  tamen  Tidi  respon- 

denduni'  esse,   seriem  istam  s  —  ^-j-j-etc.  crcicénte \*  fie'n 
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divergentem ,  neque  exacte  dare  valorem  tinua  arcus  ellipficî^ 
per  conséquent  coëfficientem   negattvain  tecundi  ftermini  in 

hac   aequatione   infinita  0  =::  1  — êc^  4^  ^^'  ^^^  expriaiere 

•ununam  omnium  —  >  seu  non  etae  m 1-  t 1-  r H  etc. 

Fortassis  autem  ex  hac  ipsa  divergentia  seriei  vel  termino- 
mm  aeqnationk  infinitae  conclndi  potett^  ejutmodi  aequa- 
tionem  infiniti  gradus  aemper  habere  radiées  imaginarias^  id 
quod  Tibi  examinandum  relifiquo. 

Valde  '  ingeniosa  est  altéra  illa  Tua  methodus ,  qnam  de- 


dnxisti  ex  intégration e  quantitatum  ^ Vrf  y ^;  scd 

nescio  quid  per  splitas  integraiion'S  régulas  intelligas^  quando 
ais  Te  per  illas  invenisse,  quod  in  casu  xzizi  integralia 
dictarùm  quantitatum   reducantur  ad 

pn 

^  nco%.  arc.  ~ 

et 


PX  pM  ' 

q  sm.  arc.  ^         q  sm.  arc.  ^ 

sane  haec  reductio  multum  laboris  et   artis  postulat.     Ecce 
modum^  quo  rem  perfeci: 

Lemma.    Posito  radio  =:  1 ,  cosinu  arcus  J  z^  '-^~ —  i 
smu   ejusdem -^-; — —>   cosmus    arcus   ^^est=: — — , 

.     •  A         m9  —  m'-9        ^        ^       xP"^  dx  Pdx 

et  sinus  arcus  qAzzi.  -r-, — 7-—    Ponatur  — - — --  =:  ■  ■        ~U 

a  -4-  6x  -4-  cxx. . .  +  gxP-- * . . .  -|-  7  jr*- *  -f.  5xy-*  +  ax9-* 

■  I      ■  ■  ■  ...  t       *>■ Il    ■  I  .   a 

1  •+•  m*  +  mm xx. . .  +  my— *  jrr""  * 

erit  m  vel  —  radix    aequationis    1  ±  x^  iz:  0,    seu    m^    et 

:  m  . .  ■     .  * 

m*~^=  ::^  1  =:  cosinui  arcuum  (posita  semi  çîrcumferentia  =1^21) 


—    6M    — 

evaneftcit;    hinc    potito    L   pro    l««.  -— s ; — • 

»«g-  rz^  +  ï^g-  1=^'   invenitur 

per  consequens 

^       O  1— m-»x    '      9        ''   1— mx        qsjn—m^^)  "^2^ 

=  («  ^^      significet  cMinum  et  ^^^^j  «inuiii  arcus  A) 

[ntegralis  igitur  ipsius    ^  ,    ^    est  composita  ex  tôt  quanti- 

tatibus  hanc  formam  i  ^^"  ^  •  5  +  ^I_ .  j^  haljentibut,  quot 

*  ■  ■  ■  - 

sunt  imitâtes  în  \q,  %\  q  sit  numerus  par^  vel  quot  sint  in 

*~— >  si  q  sît  numerus  impar^  quo  ^Îmu  adhuc  addi  débet 

+  vcl  —  —  'off.  —, — , 

prout  p  est  numerus  par  vel  impar^  nain  tunc  posito  mziz— 1, 
est  i  —  m^zizi — m~^ xzzi-^-x  unus  ex  divisoribus  ipsius 

1  4-^^-     P^^   f  x^x9  '  ^^^^    WLmi    debent   tôt    quantitates 

— Tj^  •  •> H ^—  •  L  quot  sunt  unitates  m  {q  —  1  si  ^  sit 

par ,  vel  in  ^-^  si  q  sit   impar ,    et  aggregato    illarum  addi 

^_  vel  —  —  log.  ^-j-^  +  -  log.   ^—^  in   priori    ca«u ,    «i 

—  lojç.  -_^      in    posteriori .      Si    pro   p    substituattir  q  —  p 

habeoitur  /  — ■       ^ —  i  et  mtcgraUs  ipsius r^ 

erit  romposita  ex  solis  quantitatibus  hanc  formam 

mP  ^m'-P'^m9-Pzz.m''9'^P      ^     i     mP  +  m''P-hm9''P'^m''9'^P       . 


68!l 


kabentU)us^  ted.  quia  m^  et  m,  ^-eit-  ^:  :p  1,  est  ±  m^  "^n:  —  m^ 
et  IL  m  ^  ^^  =:  —  m^,    adeoque    evane»cît    quantitas  per  L 

niultîplicata ,  et   altéra  fit  -^ — r^— ;  •  «S  ^:    **°^  .  •  iS.     In 

ca»u  xiz:i  nt*  •S'iism -^(J'ir  —  J  .4),  et    . 


_£-_  .   ^  ^^^ £ r;j  ji\ 

q  sinA  9  . 

Substitutis  îgîtur  pro  A  ëjus  valeribus  — »  — >  — ••••  usqiie 

*       .  r  ,x  l'i  ,     ^         ^    .     ^ 

-^   7  — *  li  — ^■'       'x   ^^       *^       ^^  J    7  —  ^ 

ad  ' n  vel n,  et  —y  -r—f    —  •  •  •  usque  ad   ^ —  iï 


vel  ^-^^  ;i^  omissU  neuipe  illis  qui  proveniunt  ex  radiribns 
zz  If:  1 ,  et  posito  Bziz^—f  evadit  y ~    y ziz 


m 


^(sinB-i-«in  3B+»in5B. . .  usque  ad  «in  (^-1)  vel  (qf-S)») 

rsinB4-3«m  3B-|-5«iir5B. .  .'tnque  ad  (^1)  «in  (f— 1)B 

vel  (i7-2)sin  (q^2)  B),  aut  —  (^sîn2  B-hsin*B-f  «in6B. . . 


2»' 


usque  ad  sin  (^—2)  vel  (^—  l)  ti\ ^  ^2  sin  2B-r  ^  sin  *  B4- 

fr «in  QB. . .  uÉhpie  .a!d  (?-r2)  9in  (9-a)  B  vid  (^7-  l)ttn  (f/-l)B^: 
quia  vero  posito  sinu  arcus  B  zz:  ^  .__     est  s^n  3ozz  ^w_^  » 


n^-^n-^ 


siu  5  Bm   2^_i     et  ita  porro,    et  hae  quantitates  rompo- 
nuiitur'  ex   terïuihis  progi'essionis   geometricae  ^   habetur   pro 

.  .  2ii  — /i^*— /i^r»-*  vclî/i  — «y  — «-y-»^ 

•u^ma  horum  sfnuum  -*— '  fi^i»i»ny  — 1' ""• 

f  unima  autem  seriei:  sin  B  -|-  3  sin  3  B  -I-  5  sin  5  B 14-  etc.  in- 
militer  summa   seriei  sin  2  B  -f-  fth  ili-  B  -I-  sin  6  B  -)-  etc.  in- 


—    $88    — 

venitur  =  '"^"TiV*^'*^*^'  «*  '*^«»  ^  ««  2B+*  «n  %B 

Substitutis  igitur  valoribut  harum  terierum  erit 

«iÇLhiL^IfLi^  +  (1  +  i.)  co.^Bvelco.(ç_l)B]  = 
_!_  fn- 1  co.  ^  B  -  î!ÎLÇï±^"1    ydri-«Ll|-|  = 

(quia  8in  ijf  B  =z  sin  p  tt  :=  0  et  ain  (^  -f"  ')  ^  =^  ^>^  9  ^  <^<>*  ' 
4- tin  B C08 4fB)      .    -ZZ ;  pari  ratione  est 

f 

rxP^^dX'^x9-P''^dx  *^r         D  /^J\D         M^^ 

4-co.(v~l)B]  vel  [co.B-co»^B--=^^4-(lH-f) 
cosflBl  =  ^  =  — -^   Q.  E./. 

^  g  un  ' — 

H 

Sed  tanto  apparatu  opus  non  etse  mihi  videtur  ad  con-* 
rludendum^  quod^  cum  eaedem  formulae  per  aeries  integratae 
in  vJà%VL  xziLi  dent 

1  i  J \ ! 1 L._i ! ! ! .  ete 

et 

posito  —  r=2  sit 

-^=l4.J î L+.-l.  +  ^_etc   et 


siQ/r  s 


etc. 


—    683    - 
radio  zz  i,  esse  sinum  ah:us  ! 

,,,       ,  ^_(y(t-««)+«v-»"-(y(t-»«)--»y-«y  <■ 

qtiàe  exptessîo^  posito  n  numéro  infinité  magno   et  z:^—9 

■  :...  ('+^)-('-^"    -^.'  " 

=:;;;.ttnui  ^rcus^f.  Quanquam  autem^  ut  recte  dicis^  hie 
fîput   ftît  productum   horutn    iactorum  < 

et:  sipgula  quadrata  ^^=:0,  nn,  him,  dnn,  etc.  itA  ut 
aequatÎQ  praedicta  nullas  faabeat  radiées  imaginarias^  noB 
tàihen  puto  ex  hoc  solo  légitime   concludi  posse^  summam 

omnium  —  excepto  -r  h.  e.  — 9  r — >  r —  etc.   esse  i  zz  ne- 

,  •  ss  *         0  irjr     ^Ttx     9/nr  • 

gativae  coëfficienti  secundi  termini  in  hac  infinita  aequationa 
0  zz  1 —  -{-  —  —  etc.   nisi   simul    demonstretur ,   seriem 

s  —  ■g"  ■+■  T2Ô  —  ^^'  ^^  convergentem  et  exacte  darc  sinum 

arcus  s,  quicunque  valor  assignetur  ipsi  S]  quae  quidem  con- 

.  ■  .         .    .  ■    #• 

▼ergentia  hic  locum  habet.  sed  non. in  série  ista  «y  —  r-4 -j- etc* 

quae  invenitur  pro  sinu  arcus  elliptici^  sumtis  1  et  c  pro 
•^iaxibus- ellipsb.  Granneiruë>  prof,  ihath.  Gènerensis  tnihi 
Mtripserat  nonnemiinem  contra  banc  methodum  summandi 
àeriem  1  -h  î  -h  f  H"  ^^*  objecisse  ,  quod  eodem  modo  de- 
XDontftrari  posset ,  banc  summam  fore  ziz  ^  quadrati.  circunt* 
ferentiae  cujuscunque  ellipsis  (sumta  nempe  tertia  propor- 
tionali  ad  axem  alterutrum  et  alteriim  pro  unitaté)  quod 
esset  absurdum.  Haerebam  aliquamdiu  incertius,  quomodo 
jtesolvenda  esset  haec  difficultas^  postea  iamen  TÎdi  respoh- 

disnduni*  esse  .   seriem  istam  s  —  /-r  4-  etc.  crêic^te  i  fien 
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Sommaire.     Saîu  des    rccbercbcs    prtcrfAmtf,      IMralnpfum    àtû    fi 
trî|onofiiélnqiics  en  produlu  mfiau.    Difti€aici 


Viro    Celeberrimo    et    Mathematico    acutitsimo 
Leonhardo  Eulero  s.   P.  D.  Nie.  Bernoui^li. 

Patruelis  meus  mihî  reddidit  litteras  Tuas  d.  1  Septembrâ 
icriptas^  ex  quibus  laetus  intellexi ,  TibI  responsorias  meas 
ad  priores  Tuas  non  prorsus  displicuisse^  simulque  vidi  rne 
a  Te  rogari,  ut  plus  temporis  impendam  ad  amplificationem 
scientiae  mathematicae  ^  qua  tn  re  Tibi  obsecundarem  ^  nisi 
plurima  quae  menteiii  alio  distrabunt  olwtarent;  adde  quod 
non  ea  polleam  ingenii  vi^  ut  Te  in  subUmissimis  Tuis  $pe- 
culationibus  sequi  nedum  asseqvi  valeam.  Quia  tamen  per- 
inittis>  ut  rogatiohi  Tuae  tantum  tribuam^  quantum  per  otium 
licebit/non  aegre  feres^  si  bac  vice  ad  èa  soliïm  respondeam, 
quae  non  multum  meditationis  aut  laboris  requirunt. 


—    685    — 

Cw,  3^,  5^,  In',  etc.         m9'X'm'^9  , 

^,3*.4,r.6,r,etc.  =  — 1 '  **«*>  ?«'  *«"^  praem.»»nm  ert 

,     «.1  i-^f  — :f  -^—f  — f  etc. 

m+m     *  .  19        9        9         9 

— * C08in.  arc'uum  <       «       ,l       ^ 

^  -     î/«    4jr    6^ 

Oy  -^f  — f  — f  etc. 

9         q  q 

Invenitur  autem 

azzz—P  azu^.Pmf^^ 

b;=.Qm—Pm    di—2Pm        ^=:^  +  Pni^-«  =  2Pin^  * 


t.         p 1  r  P^x    rnrP^^  dx  m^P  .  I 

"""  qmP'^^  Ji — mx  """/  ^(1  ^mx)  ""     ^  ^*  1  ^/«« 

«*  y  i^y^  =^  aggregato  omnium  — -  log.  J3^^>  potitie 
nenipe  pro  m  sucessive  omnibus  valoribus  radicum  aequa- 
tionU  1  ±  a;^=:  0^  inter  quos  cum  etiam  sit  — i  erit  aemper 

haec*  quantîtas  ^^*—  log.  ■  ^^  4"  —  ^^g-  ^^^-i  realîs;  ni* 
mirum  lojj.  ; 1- log. =n-  zn  log.  ; — ^-t^  ,  ^  > 

o    1 — mx    '        ^    1 — m     *x  ^^    1— nix— m     ^x^xx 

O*    T— mx  6*    1— m""*x   "^  y  l^mx  /  1  —  m^^x  "^ 

tammam  duoram  arcuum  circularium,  quorum  tangentes  tant 
t  et  "*  "^T* —  >  €t  radius  r=:  r ,  quae  intégratio  ita  fit ,  quia  in 

casu  x=::0  «eu  tzz. ^ intégrale  log.  ^_^^ — log. y_^^à^ 


arcui  nz  ait  aeqiialis  producto  (actomm. 

•    •          •        .     •  V 

nz(l— ax)(l  — 4*s)(l— |iz)  etc. 

Miror  Te  istud  p<4ere,  cmn  (acil0  obterrare  pôtaeris,  hanc 
demonstrationeoi  eodem  modo  cénfici  pôite>  quo  Tu  osten- 
disti  cosinum   arcui  s,  seu  hanc  seriem 


i$    .    «*         #• 


vel  hanc  quantitatem 

eise  productum  hongn  &ctonini 

0  -  ^')  {'  -^)  ('  -  ^)  *• . 

Ecce  quomodo  hanc  demonttrationeni  pco  utroque^  i 
cosinu^  investigayerim.     Quoniam  sinus  arcns  \f  est  =: 


H de. 
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unus  (actorum  sinipliciiim>  qui  sinum  <^niponunt^  est  é,  pro- 
deunte  in  quoto  * -^V'^îâô  ^^*  f"*^  qnoKbcf  reliqao- 
mm  ponatur  1 9    qui    si    fingatur  m  0 ,     erit  ^  zz:  m, 

et  ipse  smus  vel    [i  -f j^  j   —  ^1 -— j    iiz  0 ,    vel 

substituendo  m  pro  5,  erit  (l  -f  i^^^^V—  A  ._  ^>^-^y  ^„ 

0 +=^)"('  -=^)""('  -=^)"<' +4-') ='. 

per  consequens 

2r:i2co8  2p7r,  pdsito  p  rr  pro  multiple  quocunque  semi- 
circumferétttiae ,  crgo  per  lemma  in  litteris  meis  prioribui 


communicatum  : 


—    68!l     — 

Jp)b<QntU)us^  ted.  qiiia  rn^  e^  wpf  ^rtf rs  tp  1,  est  ±  m^  "^n:  —  m"^ 
et  X  m ,  ^  ^' .^^  —  "*^^    adeoque    evàne»cît    quantitas  per  L 

niultiplicata ,  et   altéra  fit    ^/  ^^  ^    v  •  5  =i    **°^ .  •  S.     In 

casu  xi=:l  nt  Sz=,%m  A[\n  —  1-4),  et;   , 

7-a— -  •  i3  =: --^^ — '  (71  —  il). 

^  an  ^  q 

Substitut!»  igitur  pro  Â  éju«  valeribus  — »  — y  — ••••  usqne 

r  s\  (i     '       ^  ^      ^  ^     .      ^ 

-^  9"^  1^  — ^'•'      'x  *^      *^      ^^'  jï    fl'  — ^ 

ad  ï; —  n  vel  ^ —  n,  et  —y  -r->    —  •  •  •  usque  ad  ^' —  n 
vel    -^^  n,  oiiiissi^  neuipe  illU  <[ui  provenhint  ex  radiribiis 


m  zz  :^  1 ,  et  posito  B-zz  —  f  çvâdit  f-  1-4-9  — 

^^sinB4-«in  3B+»in5B. . .  usque  ad  »in  (^-t)  vel  (^-2)B) 
—  — («nB~f3$m3B-f  5êilr5B. .  UI«queiad(^l5tnï(^l)B 


2^ 


vel  (17  -2)  »in  (17-2)  B),  aut  —  ^gîn  2  B-h  sm*B-f  sin  6B. . . 
asqiie  ad  sin  (</-2)  vel  {q-i)  ft)  — —  /2»in  2B+*8m*B4- 
&M11 66  . .  mhyiie  ;«!ii  (7-rA)«in(<7--2>Bv!a(f-l)Hn.(v-l)fi): 
quia  vero  po»to  wnu  arcus  B^z  iv^t        *^^  odzz:  ^w_.  » 


n'-n-* 


•in  5  B:l:-j-^— j-  et  îta  porro;   et  hae  quantHates  rompo-^ 
nuiitui*  ex   terïuihis  progi'essioiiiè   geometricae;,   babetur   pro 

•u^ma  horum  sfnuum  -« '  /t^nnUy  — 1' ' — • 

^unima  auteoi  serieit  sin  B  -|-  3  sin  3  B  -I-  5  sin  5  B  H-  etc.  in- 

venitur  := —  oT-.  -    p       r^  . —   o   ..  p — ^^h — —»  «J^*- 

militer  summa   seriei  sin  2  B  -f-  dii  ^  B  -I-  tin  6  B  4-  etc.  in- 


CM    — 


invenies   pro   f^ctora   geiMnlf    terieî    f  —  T '^  Tôô  ~  ^ 


ss 


quaiititatem  1  "^  hjg^'^*    Mea  demomlratio  nof|    ppu»  bahc 

«  t|ieoremate  Cotesiano^  ced  i^ontuKet  in  se  ipsani  fauj  us  theo 

rematis   denionstrationem.      Inyentis   factoribus,    qui    sinun 
et  cosinum  arciu  nz  componunt^  tore 

Ailler» —   g     r^  l-«,        l-fi  «— »     '^5-ï-»^^5  — •         9+t 

-*-^  4-  elc.  fie  dwioiuitro  : 

fin  M» Jrf(1*-»»)(i  ~t»»)(l  — f  ««)(!  — ■^*g)etc. 

ïm«1 — (t-*»»)(i-f«»)(i-3^»»)(i-]îV*»)^««- 

j.rt«  I        1111  jr«         </.8Îii  ^»        i/.co«»r» ndzCo^m        ndzsinm 

^       '^O   emirs —    iimi^K  c*r*»     '^      Mnz      ^^     cosirs      ^ 

ergu  posito  z  Icmhd  2  2  erit 

et   dividendo  per  dz  constat  propositum. 

Fatoor  me  jn  cg  fuisse  opinione.  Te  gen^raliter  sunima 
tioneni   seriei   1  +  ôïi4'^+rH"l"  ®*^-   etiam   ubi  n  est   nu 

merus  impar ,  in  Te  récépissé;  sed  vide,  Vir  Acutissime 
annon  juste  in  hanc  opinioneni  fuerim  dediictus  per  hae 
Tua  vcrba  ,^ Inventif  hoc  mpdp  (lÇfl»pe  pçr  prioiam  diffe 
rentiationeni)  summis  serierum  reciprocarum  quadratorum 
secunda   differentiatio  ad  sununas  ruborum  deducet,   etc/' 


Optima   est    mcthodus  Tua  inveniendî   nunieratpres  cpn 
stantes  A  fra<tionum  ■  -.       #  in   quas   frartio    data  -j^>     cuju 


iermiDi  iU  et  JV  sunt  luuctioa^  qwecunqyfi  rationales  quan*^ 
titatis  X ,  resolvi  potest ,  posito  dfinooMnatores  binomialet 
a'\-fix  esse  divisoreu  cognitos  denominatori»  iV;  quae  bre^ 

viter  hue  redit,  ut  fiât  Azzi^  "^ •  et  divisis  terminis  per 
dx,  pro  X  substituatur  ^*    Observe   eam  extendi   ad   frac- 

tioneSj  quarum  numeratores  M  sunt  fuiictiones  irrationales 
ipsius  X,  et  generaliorem  esse  ea,  quam  Moivraeus  ex  doc* 
trina  serierum  recurrentium  deduxit  in  Miscellaneis  analj* 
ticis.  Sed  in  hoc  Tibi  non  asseutior,  quod  existimes  omnem 
quantitatem  algebraicam,  si  non  in  factores  simplices  reaies 
a-^  ^ X,  saltem  in  factores  trinomiales  a-^  J3x'\'  yxx^ 
qui  omnes  sint  reaies >  resolvi  posse,  et  radiées  imaginarias 
aequationum  semper  ita  comparatas  esse ,  ut  binae  in  se 
multiplîcatae  prpductum  reale  praebcant.  Ex.  gr.  hujus 
quantitatif  aç*  —  fcx*  +  2x05  -f-  ia;  -|-  *•  nuUi  dantur  factores 
reaies  duaruni  dioiensignuip  ^  pec  aequationis 

0?*  —  kx^  +  2opx  -^  4a;  -h  4  =•  0 

quatuor  radiées  a5=  1  + 1/(2  ^^  |/— 3 ;,  a?=l~l/(2-hj/- 3), 

flC=14-^(2  — l/— 3),  x=l— t/(2— l/— 3)  ita  sunt  coin- 
pariitae,  ut  binae  eai^um  in  se  multiplîcatae  productum  reale 
constituant. 

Elegans  est  theorecoa,  quod  dividendo  ujiitateui  per  pro- 
dMCtu^l  (1  —  '^){i-^  ^^)  (1  —  ***)  (t  —  '»*)  etc.  oriatur  séries 
1  +  tn  +  inl  +  3n*+  5ri*  +  7/i*  + 11  n'  +  15n'+22n*-h 
30  n^  -|-  k2n^^  4-  56  a^^  -j-;  etc,  in  qua  cujustibet  termini  coëf- 
ficiens  iudicat^  quot  variis  modis  exponens  ipsius  n  per  ad^ 
ditionen^  componi  possit.  Yix  credo  dari  posse  terminum 
generalem  hujus  i^riei,  at  legera  progressionis  ostendi  et  ter- 
n)inos  s^quentes  ex  pra^edisntihiis  levi  negptio  coi\flari  posse 


exÎ8timp;  en  pro  hae  re  novam  tperiem  trûinguli   arithmeliri 
cujiis  talis  et!  construetio: 
1.    I. 


1.  1. 

II. 

• 

0.   1. 

2. 

m. 

■ 

■ 

. 

- 

0.  1. 

1. 

3. 

IV. 

0.  0. 

1. 

1. 

5. 

V. 

0.  0. 

1. 

1. 

2. 

7. 

VF. 

.0.  0. 

0. 

f. 

1. 

2. 

11. 

Vlï. 

« 

■ 

0.  0. 

0. 

1. 

1. 

1. 

*. 

15. 

VIII. 

• 

0.  0. 

0. 

0. 

f. 

1. 

2. 

\. 

22. 

IX. 

0.  0. 

0. 

0. 

1. 

1. 

1. 

2. 

7. 

30. 

X. 

0.  0. 

0. 

0. 

0. 

1. 

1. 

1. 

3. 

8. 

%2. 

XI. 

0.  0. 

0. 

0. 

0. 

1. 

1. 

t. 

2. 

*. 

12. 

56. 

XII. 

0.  0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

1. 

1. 

t. 

2. 

5. 

IV 

77.  XIII. 

0.  0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

1. 

t. 

1. 

1. 

3. 

6. 

21.   toi.  XIV 

Quaelibet  séries  homontaiU  ineipit    ab   anttate    praefixis  lot 
cyphris,   quot   nnîtates  continentur  in  dimidio  numeri^  qui 
exponit    quotum    serici    unitate    vel    binario    minutum  :    sir 
séries  horizontalis  Vllnia  ineipit   a  0.  0.  0.  1.     Ex  niuncris  ru- 
juslihet  serici  horizontalis  formantur  numeri  illiiis  seriei  ver- 
tiralis>  cui  imminet  niimerus  roman  us  seriei    horizontali  ad- 
sc-riptus  hoc  modo:  Summa  totius  seriei  horizontalis  dat  pri- 
mum  terminum  si*riei  verticalis,  ex  gr.  summa  seriei   Vfl'"'^ 
0.  0.  0.  1.  1.  2.  11  dat  15:  eadem summa.  demto  ultimo  termino 
seriei  horizontalis^  praebet  secundum  terminum  seriei  verti- 
calis, ex  gr.   15' — llzn^i  ab  hoc  numéro  si  dematur  pen- 
ultimus    ejusdem    serici    horizontalis,    residuum    erit    tertius 
numerus  serici  verticalis,   ex.  gr.  k  —  2  =  2;  ab  hoc   si  de- 
matur antepenultimus  seriei  horizontalis,  remanet  quartus  in 
série    verticalî,  ex.  gr.  2 — t:i^l>   et   ita  porro;   sed    quani 


—   fitt   — 

Yideris  mihi  nort  réctfe'  |)€ti'epiw^' '  ihentetn   meam  ia  uê, 
qiiae  dixi  de  usu  C(>éfficientii  sertiAdi  termihi  in  série 

*  -^    TT  +  7^  -^   «te. 
6       '      120 

Non  negavi  qnod  si  nierit  .  ^ 

s-'--\-^-etc.=,s(i  -  "Vir-  ~y«-  ~w 

légitime  concludi  possit  esse 

-^^^ r  : h  :: r  etc.  : 

hoc  utique  certum  eftt:  Sed  hoc  negavi^  qtiod  ctiamsi  sinus 
arcus  s  êit=s(i  —  —)(i  —  t^  (i  -  ;^)  etc.  et  = 

({i  ^  *-^^f  -^  (1  —  '^^T)  •  2 1/—  I,  eadem  inde  con- 
cfnsîa  teqitatQr^  nîéi  simnl  demonstrëtùr    seriem 

S  —  -r-  +  t:;::  —  etc. 
6     '     lîO 

per  quam  iciem  sinus  exprimi  solet ,  esse  convergentem; 
rotw  negsrtioni»  éMi  tfuia  si  es^  divergenè^  iffa  non  foret 
aequalis  sinvi  àrcus  s  aut  producto  factorum 

et  hac  ratione  resolvitur  objectio  illa  petita  a  série  pro  sinu 

areus    elhptici  i  —  H^H"etc.  quae  crescente  s  fit  divergens, 

unde  non  condiidi  potest^  ut  in  Wculo^  ubi  séries  non  est 
diyergens^  coêfficientem  negativam  secundi    temrhii  m   hac 

aeqiiatkine   infinita  0=:!  —  w-â  +*  etc.  h.  e.  j-^  exprimere 

•amuiain  omninnî  •— ^  «eu  esse  zz  - — h  i — -  4-  :;:^  4-  etc. 

Petis  a  me^  ut  Tecum  coromunicem  methodum  démon- 
atrandi  independenter  a   seriçbns  a   Te  memoratk  et  pro-. 

venientibus  ab  integratione  formularum  fjj#  qixMl  semis 


ni  ^pnoti  et  WÊC  pofra»  Qiuibct 
tJcalis  eit  Beqiulb  «nHHie  abqi 
verliealu,    qaae   ■itiricr   al  lot    K 

iAem  quota»  cMlcnAt  qvot  iwwi  îd  sens  ■■!€■  mm  i  màà 
ikbemt»  ii  mmmIo  tiot  «mmh  ftmmaA,  m  nao,  iniegra  wtsrm 
mterior  accipicnda  eil:  «e  «ntat  muneiii*  «riei   «^crtinlk 

ffomt  itriet  anterior  al  qniDqae  loromn  intanrallo.  Esot: 
Summa  cujuslibet  seriei  Tcrtindis  otentt  qnoi  ommIm  pa 
addHioncn  conipeni  potot  nimianis  romnos  eiJrm  super- 
icnptiis;  fecumliMi  terminas  ejusdem  seriei  «MteiMlit  unîtiu 
mtdiuii»  qup  ïAem  numerus  ex  uniUtibiis  r#inpoiiiUir  :  ter- 
tiiis  ostendit  quot  modis  idem  componitur  ila,  ut  iiia\imiis 
componeiitiiini  sit  2;  quartus,  quot  mcnlis  ita,  ut  maiûnus 
cumpcjnentiimi  sit  3:  quintiis,  quot  modis  ita,  ut  ma\iniiis 
cumponentium  sit  V;  et  mc  porro.  Sed  baec  Tibi  jam  nota 
esse  nulins  dubito,  ut  et  quod  séries  horizontales  praebeant 
roêfficientes  terminonim  ortorum  ex  divisione  unitatis  per 
(I  —  rij  (\  —nrti  i  —  rf)  etc. 
In  bar  série 

n**— n*  — n»-t/i*  +  n'  — n>»  — n>*+n"-fn»*— n**— etc. 
quam  invenisti  aeqiialem  producto  (I — H;  ^1 — nn,  «  1  -  n*  etc. 
eipanso ,  diflferentiae  exponentium  progrediuntur  ita  t ,  i  >  3^  2, 
5,  3,  7,  ^,  9.  5,  etc.  qui  nunieri  alternatim  depromti  snnt 
CI  série  1,  3,  5,  7,  9,  ttc.  et  ex  série  1,  2,  3,  *,  5,  etc\  quac 
proprietas  fortassis  ex  natura  rei  nec  solum  per  indurtionem 
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demonstrari  |>oterit;   s^  in  hanc  rem    inquirere  nunc   non 
vacaU 

Valde  mihi  placet  nietbodua  iuveniendt  et  sununandi 
serîçs  per  difFerentiationem  et  integrationem,  eamque  ulterius 
eitendi  poMe  existimo.  Exemplum  quod  affers  in  fine  litte- 
rarum  Tuamm  inverso  ordine  meliu^^  ni  fallor,  démon- 
fttraturuft  fuîise»,  qua  r^tione  d^momUntio  Mniul  vico  ior 
vestigationis  a  priori   fuisset.     Si  enim  sit 

5^^  +  etc.  er.t^x-x+-;j-p.-f-^^^^4-etc.; 

d.sx^:.{i -\-x" -\-x*" -\-elc.)dx-y  sxd.sxzz. 
(*  +  ^  +  Ç^  -h  etc.)  (I  +  aj- -f  x«- -f  etc.)  dx  = 

et  integrando 


.t/l+t 


seu 

.tn 


Multiplicando  aequationem 

per  d.sx  et    dividendo    eju»   integralem   per  x*,  invenitiir 
simili   modo 


Et  ita  porro  ad  altior»  potestatet  atcendi  poleaL 

Reliqua  Tua  pulcberrima  theoremata ,  quae  abstrusiorô 
sont  indagiiiû  examinabo.  quando  mifai  plus  otii  sappeteL 
Intérim  vale  et  nûhi  £>ve.  Daham  Baaileae  d.  2^.  Oclbr.  17%2. 


LETTRE  III. 


SoMXàiBÎu     SîffnificatMm  det  sérÎM*  infinies.*    Décomposition   dés  -qnantîU*  *  *lf^ 
briques  en  facteurs.      Controverse  entre  Bouguer    et  Fontaine. 


Geleberrimo   viro  Leonhardo   Eulero   S.  P.  D. 

Nie.  Bernoulli. 

.'         ■  ■        ■  • 

* 

Ut  tnihi  griatiain  faciàs  responsionis  justae^  qilam  debeo  lit- 
teris  Tuis  humanissimis  jàm  ante  i  melises  ad  tne  datis^  est' 
qubd  Te  enixe  oro.  Ita  enim  variis  districtûs  sùim  hegotiis^ 
ut  parum  operae  dare  pôssim  profundis  meditationibus  ànt' 
laboriosissimis  investigationibus^  quales  requirére  videntur 
niâitériae  ab  acrï  Tuo  iïigénîo  prôjponi  splitàé..  Bona  igîtur 
Tuacum  v:enîa  pauciirtiriiié  me  nuAci  èxpediàfiY:! 

Mîror  iiïe  Tibi^  noii   intellîgî  tn  ré^  tévicuia^  qùae  Tfbî' 
igtiota  noiî  est;   mthi  ehim  persuadei^..  non  poftftuin  Te  sta-' 
tiierci  seriêiti  divergent em ,  oui  ficet  in  infihitiim  corttinuatà^ 
setnper   afiiquid   deèst/  dare    èxaetè   Vàloirëni    qiiàrititàtift.  iti 


—    7W     — 
tcriem  fretolotae.     QnfWMMJmoJniii    es.  ^.  — -- 

+  0^  — 9  ita  quoqoe  wius  arrm  dliptici  s  non  est  z=. 

#  —  --Î  -i-  ctr.  ted  r^  1  —  --r-  -r-  etr.  -*-  tcI  —  fonctione  aK- 
i|iia  infinîti  grados  arcos  i.  QnaniTÎt  içitor  iile  ûioa.  ol 
in  cinnilo,  fortatte  edam  fiii^i^l — "}  0 — ^~/**^*' 
non  tamen  leries  s  —  T'i'^  ^^'  ^^^1^™  producto  anfiialis  cril, 

in  qna  conclofione  dos  amho  GonTenimoa. 

Recte  se  liabel  n|ell|odaa  Tua  isTOMpdi  CKtores  trino- 
mblea  quantitatit  algebraicae  ope  ançuloriiin,  aed  eadem, 
ficut  omnes  aliae  roethodi  hic  adhibeodae,  netc Mario  requiiil 
iMDlntifmein  aequatiomm  allioria  gradua,  qoae  ramnne 
expedite  conficitiir.  At  erravi,  qnando  in  pofteriorilma  meis 
litterit  negavi,  omnem  qnantitatein  algebraicam,  et  in  qperie 
hanr  x* — 4x'+2xx-i-%0H"^  ^  fiMrtorea  trinomialea  reaies 
resolvi  posse.  Errons  ansa  haec  fuit:  Sciebam  Cartesium 
docuisse  modum  resolvendî  aequationem  biquadraticam 

x*'-^px*'\'qxX'-\-rx-\-s:izO 
in  dtias  quadraticas  xx-j-jx  -^IzzlO  et  xx — )'œ-\-uzz,0 
ope  aequatîonis  cubicae  vd  aequationis  sex  dimensionum,  in 
qua  potestates  impares  coëfticientis  /  deficiunt^  et  porro 
sciebam  unam  ad  minimum  radieem  hujus  aequationis  cubi- 
cae, quae  est  ^y,  esse  realem,  sed  quia  credebam,  eam  ra- 
dieem posse  esse  negativam,  concludebam  j  tune  fore  quan- 
titatem  imaginariam;  et  in  exemplo  a  me  allegato  aggregatum 
radi^um  x=  1  +  ^(2+ |/ —  3J  et  x=z  1 -fr^»/ (2— ]/  — 3;, 

vel  radicum  x=l  —  y  {2-\-V  —  3)  etxz:il— 1/(2 — (/ 3^ 

absque  ulteriori  examine  quantitatem  imaginariam  esse  puta- 
bam.     Sed  a   Te   monitus  et  re  accuratius  examinata,   com- 
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*>  primum  pervcnitur  ad  unitatem^  nihil  amplhis  subtrahenduin 
mk,  9ed  reliqui  omnes  locî  vacui  in  série  verticali  per  uni« 
«tatenn  sunt  supplendi.  Usus  trianguli  hio  est:  Primus  ter- 
minus cujusque  seriei  verticalis  ostendit  quot  modis  per 
additionem  componi  possit  numerus  xomanus  eidem  super- 
•criptus;  sic  VIII  22  modis  componi  potest;  idemque  tan- 
quam*ultîmus  in  série  IX  horizontali  ostendit  quot  modis 
numerus  IX  componi  potest  ita,  ut  maximus  componentium 
semel  tantum  sumatur;  penultimus  in  série  IX  horizontali^ 
nempe  k,  ostendit  quot  modis  numerus  IX.  componi  poteit 
4ta>  ut  maximus  componentium  bissumatur;  antepenultimus 
in  eadem  série  ^  nempe  2,  ostendit  quot  modis  dictus  numorus 
IX  componi  potest  ita^  ut  maximus  componentium  ter  suma^ 
fur,  et  ita  deinceps.     Eece  alium  modum: 

0.  f.  II.  m.  IV.  V.  vï.  VII.  VIII.  IX.  X.  XI.  xii.  xiii. 


1.  0.  0.    0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0. 

0.    0. 

0. 

0. 

i.  1.  1.   1. 

1. 

t. 

1. 

1. 

1. 

U 

1.     1. 

1. 

1. 

•  1.  1.   1. 

2. 

2. 

3. 

3. 

h. 

k. 

5.     5. 

6. 

6. 

2.    1. 

1. 

2. 

3. 

*. 

5. 

7. 

8.  10. 

12. 

1«^ 

3.  J 

1. 

1. 

2. 

3. 

5. 

6. 

9.  11. 

15. 

18. 

L. 

5. 

1. 

1. 

2. 

3. 

5. 

7.  10. 

13. 

18. 

7. 

1. 

1. 

2. 

3. 

5.    T. 

11. 

1*. 

t 

• 

11. 

1. 

i. 

1. 

2. 
1. 

3.     5. 
2.     3. 

7. 
5. 

11. 

15. 

7, 

■ 

■ 

22. 

1. 
30. 

1.    2. 
1.     1. 
^2.     1. 
56." 

3. 
2. 
1. 
1. 

5. 
3. 
2. 
1. 

• 

77. 

1. 

lOl.l 

In   isto   tifiangnlo  numeri  ita  sunt  formati:   In  prima  série 


7M 


posteriore  subs tituto,  ^rit  27 a  6^6% fi*~  MftJB^- 1  Sfr6  V^h^, 
et  extraheiido    radicem  cubieam   ZBy  {bb  '\-c)zilW^ — h. 


quae   aecfaatio    cmn  sit   cubica   et   inuparhun  dimensioDimi 


fequitur  B,  et  per  consequens  etiam  A"^z,  habere   ad 


minimum  wium  valorem  realefn. 

Jam  a  longo  tempore  non  vidî  Gommentarioa  Acad.  Reg. 
Gall.;  hinc  ignota  mihi  fuit  controversia  inter  D.  Bouguer  et 
D.  de  U  Fontaine  agitata  de  inventione  theôrematis,  quod  milii 
acceptum  refers.  Ego  qùidem  bac  in  ré  nuIHus  inventionis 
gioriam  mihi  tribùo^  utpote  qui  propiîetatem  illam  formu- 
hrum  differentialtuni ,  quae  huic  conlrovertiae  ahtam  dédit, 
non  instar  thebrematis  proposui^  sed.  instar  axiomatis  sup- 
posui^  quod  ex  sola  notionis  diSerentialium>  etiam  sine  in- 
spectione  iigurae ,  cuivis  manifestum  esse  putabam.  Vid. 
Suppl.  Act.  Lips.  Tom.  VIL  pag.  311  ibi:  nrinc  /loc  idem 
ddy  etc.  et  pag.  312  ibi:  unde  aèqUatis  his  duobus  vahri- 
bus  ipsius  ddx  etc.  Adhibita  autem  figura,  baec  '  proprietas 
statim  in  oculos  încurriL  Si  enim  sit  (Fîg.  60)  A  E:^CFzzdx 
et  BErz,Pdx  posita  y  constante,  et  C A:ii:Qdy  posita  r 
constante,  erit  differèntiale  ipsius  Pdx  posita  y  variabili  et 
xconstante=:Z>F— BiFznDB  — Fé:=Z)B  — C^zzidiflFc- 
rentîali  ipsius  Qdy  posita  x  variabili  et  y  constante.  Quia 
super  ista  proprietate  differentialium  fundata  est  constructio 
trajei!toriarum  orthogonalîum  a  me  exhibita  in  Actis  Lips. 
1719  pag.  295  et  seqq.  communicabo  hic  Tecum  ejusdrm 
constriictionis  demonstrationèm*  analyticam,  quam  olim  con- 
cinatam  nondum  publici  juris  feci.  Sint  (Fig.  61)  curvae 
secandae  DEF,  GHt,  curva.has  ad  angulos  rectos  secans 
//F,.ipsarumque  coordinatae  communes  ^B,  AÇzny,  BE 
vet  BH,    aut   C  F   \e\    C  l'iz.x,    sitque  aequatio   curvarum 
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demonstrari  boterit;   s^   in  hanc,  rem    inquirere  nunc   non 
▼acaU 

'  Valde  mihî  place!  nietbodua  iuveniendt  et  summandi 
•eri^  per  difFerentiat^onem  et  întegrationem,  etinique  ulterius 
extehdi  poMe  existimo.  Exempliïm  q^uod  affers  in  fine  Ittte- 
rarum  Tuamm  inverso  ordinç  meliu^^  ni  fallor,  demon- 
straturuft  fuwa^,  qua  r^tione  demojpi^^^io  liiniul  vico.  ifir 
vestigationis  a  priori   fuisset.     Si  enim  sit 

-—7-7  H-  etc.  erit  sx=lx-\ r-  4-  - — ;—  -l-  etc.  : 

d.s x^z,{i  '\-x"  '\-x^"  -\' etc.)  dx'^  sxd.sxzz. 
Q'  +  T^  +  lîrpT  +  «*«•)  (*  +  X- +  X*- +  etc.)  rfx  = 

et  integrando 

{ssxx—ixx+^(i-^'-l-^^^^^(i-] — L-f —L-'^ 

seu 

Multiplicando  aequationcni 

per  d.sx  et    divideiido    eju»   intcgralem   per  x*,  invenitur 
jiimili   nfiodo 
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autem  recta  AD  oh  datam  positionem  curvarum  secandarum 
in  a  et  constantibus,  quae  si  ponatur  =^£^  erit  in  casu  y::^0, 

qz^—*  Si  modo  inventa  aequatio  differentialis  d^=  ^  "^  coin- 

paretur  cum  aequatione  curvae  HF  supra  inventa  ^ ^     ,^^  » 

reperietur  ^^— ^  =i  ^^    9  quae  aequatio    inserviet  ad  înve- 

niendam  curvam  LMN  pro  qualibet  curva  secanda  GHI, 
ut  abscindendo  aream  datae  magnitudinis  A  LMB,  ordinata 
MB  producta  secet  curvam  GHI  \n  puncto  aiiquo  H  trajec- 
toriae  quaesitae  H  F.  Sit  ordinata  curvae  coustruendae  BMzzlz 
respondens  abscissae  AB:^y.  Âppelletur  area  A  L  MB  :=  S, 
ftitque  generaliter  dS  zz,  zdy  -\-  uda ,  eritque  ut  supra 
ddxzz^âdx,  ita  hic  ddSzizâdSf  id  est  dudazzLÔzdy^ 
quia  vero  âSzzudà,  et  in  casu  yznO  omnes  areae  A  LMB 
evanescunt^.evanescet  quoque  dS,  adeoque  in  casu  j=i:0  erit 

uzzO.  Ponatur  zzzl-^--9  et  area  abscindenda  ALMBzzC^A, 

pn 

ubi  C  significet  quantitatem  constantem  et  A  quaniitatem  in- 
vcniendam  compositam  ex  a  et  constantibus^  sitque  dAzzbda] 
et  erit  dSzzLzdy-^-udaz^dC  —  dAzz. —  bda,  sive 

^r ^J^ -^P9 

da  "^     — z  ^~\'PP 

pq  pn  '  n  nn 

et  quia  in  casu  yzzL^  est  wzi:0,  erit  in  hoc  casu  bziL^zz, 

d  F  Â  W 

(si  m  ponatur  m  n  in  casu  jiz:  0)  -—7-*  et  bdazzzdA  zzz.  —  > 
Sed    supra    inventa    est   aequatio  dudazzâzdy  sive 

djr  au  —pq     —  ^ 

da  ""^  8z  i-h/'i*  ""^    '** 


•  î 


•  i 


.  • 


LETTRE  III. 


SoMXàiBÎu     Sîfnxficaikm  des  sérÎM*  infinies.*    Décomposition   dés  «qnantîUs  *  «Iftf^ 
briques  en  facteurs.      Controverse  enti^  Boucuer    et  Fontaine. 


Gelebérrimo   viro   Leonhardo   Eulero   S.  P.  D. 

Nie.  Bernoulli. 

« 

Ut  inihi  gratiam  faciàs  responsionis  justae^  qilam  ct^beo  lit- 

_  ■  •        •    •  ■  t 

teris  Tuis  humanissimis  jàm  ante  i  metises  ad  tne  datis^  est' 
qubd  Te  enixe  oro.     Ita  enim .  variis  districti'is  suifn  hegotiis^ 
ut  paruin  operae   dare  pbssim   profundis  meditatioiîîbus  àiit' 
laboriosissimis    ihvestigationibus  ^    quàles    requireré    videntur 
ihâitéHae   ab  acri  Tuû   iïigénio  prôjpôhi  nplitàé..    Bona  igîtuir 
Tua  '  cum  .  Yenîa  pauciittiiiiié  me  nuiiè  expèdiànY;!        ""  ^ 

Miror  nnfe  Tibî^  non  întellîgî  tri  ré^  tévlcuia^  qùae  TâW' 
igtiota  noiî  est;   lùthi  ènim/^persuadei^..  non  pbfliftum  Te  sta-' 
tuerci  serieiti  divergenfem^  cui  lîcet  in'  infihituni  côMinuatàié 
sefaiper   afliqiiid   deèst  /  dare   éxaétc   Valorem  'quantitàtis:  in 
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seurs trinomiaûx  i^els,  et  d»  équations  de  degrés  supérieurs  en  équations 
quarrécs.      Théorème  de    calcul  différentiel. 


Vîro  Gelcberrimo  Leonh.  Eùlero  S.  P.  D.  Nie.  Bernoulli^ 

Patruclcm  mcum  et  Cl.  Wcntzîiiin  roi»;a\i,  ut  t^mlitatiMn 
iTsponsionis  nicae  ad  postroniaiu  Tuani  rpistolain  apnd  Te 
in  suis  littoris  cxcusarent,  quod  factum^iit  sporo,.  b(Mii|inc 
acripies.  Ne  aiitem  oninino  dcsîiii  officio  lueo,  re$poMsionis 
loco  paiica  qnaodam  in()hel)o.  Ne  dispiitatlo  nostra  de  siiiii- 
niis  serieniiii  di\er*2;entiiiin  in  lot^ohiacliiam  ah(\it,  opiis  est, 
ut  nienteui  nicani  Tibi  elariiis  aperiani.  Idcam  suiiiiiiae  seu 
aiïi^iTiïati  plurînm  teniiinoruni  non  po.sse  copulari  existnno 
eum  idea  terininorum  sine  fine  pro^y^redientiinn,  et  lias  dnas 
ideas  eontradielorias  esse  statue;  illa  in\olyit  eonee|îtnni  ter- 
niinornni  omnium,  prlmi^  ultimi  et  mediorum^  in  ista  autem 
non    involvitur    eoneeptus    ultimi^    sed   mens   a    eoji^itutionc 
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ultimi,  et  pcr  conscqiiens  etinm  a  coUectione  primi ,  me- 
dioruin  et  iilliini  al>8traliitur.  Ilinc  distinctionem  inter  in- 
finitum  absolutum  et  iiifiiiitum  detcrininatiim  non  adniitto^ 
sed  omne  infiuitiim^  qiiod  calculum  ingréditur^  tanquam  de- 
terminatum  comîpi  debere  contendo^  et  liinc  quoque  pro- 
prietates  acquationum  finitarum  algebraicarum^  qiiod  ex.  gr. 
coëfliccns  secundi  termini  négative  sumtus  sit  aeqiialis  sum- 
mae  omnium  radicum,  etc.  non  recte  applîcari  existimo  ad 
aequationes  habentes  terminos  sine  fine  progredienies^  quo-* 
rum  nullus  ut  lUtimiis  consideratur,  et  in  quibus  aequationi- 
biis  per  conscqucns  neque  numcras  neqne  summa  radiciim 
concipi  potest.  Seriei  1  —  3  -|-  5  —  7  -|-  etc.  summa  exprima- 
tur  per  ultimum  terminum  hujus  seriei  1  —  2-|-3  —  k-\- etc. 
et  quando  nullus  concipi  potest  bnjus  seriei  ultlmus  termi- 
nus, nulla  etûun  concipi  poterit  summa  prions  scrioi^  aut 
si  velis  illa  summa  erit  nz  —  oo.-r-l^,  non  autcm  iz:  0,  a 
quo  valorc  séries  1  —  3  — |- 5  —  7-|-etc.  tanto^magis  recedit, 
quanto  mugis   continuatur^,  quamvis   illa   formctur   ex   quan- 

titate  ^  ,  ^  ,     zz:0.    Sic  etiam  séries  1 4-2+*  "V-8+ 16 -|- etc. 

formata    ex    quantitate  ~ — -en  —  i,  rêvera  non  est  zn  —  i. 

At  dicis  ejiismodi  summationcs  Te  nunquam  in  errorcm  dc- 
duxissc,  et  mcmini  quoqitc  me  ipsum  cjusmodi  summationibus 
usnni  fuisse  in  invcstiganda  summa  seriei  1  +i-hj-i"î^6^~  *^*^" 
Jaui  vero  boc  c^t  id  ipsum^  quod  iunuere  volcbam  ip  prima 
nicii  ad  Te  daUi  epistobi^  cum  dicobam  possc  aliquid  contra 
UM'ain  mcfbodum  bbjici,  quod  explanalionc  ojius  babcat, 
rpiia  uniltis  aI)son.um  videbitur',  sericm  intiuitam  numerôr.um 
aniriualivoriun  continue  crcsceutium  acqualcm  poni  numéro 
nC'^alivo  finifo.  Existimo  igitur,  rcspondendum  esse,  (juod 
ojusaiodi  scricnnn  divergentium  (ictitiao  simunaliones  in  cr- 
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rorem  non  deducant  tune,  quando  per  teriem  divergente] 
intelligi  débet  quantitas  aliqua  in  aeriem  resoluta^  vel  tun< 
quando  9ine  respectu  ad  quautitates,  unde  séries  divergent! 
oriuntur,  plures  ejusmodi  séries  in  calcule  occurrunt,  < 
residua  infinita  in  summatione  neglecta  se  invicem  destruun 
Aliis  vero  in  casibus  ejusmodi  summationes  facile  in  errorei 
deducere  possunt.     Ex.   gr.  séries  recurrens 

1 -j.  1  4.2  +  3 +  5 +8  + 13-1- etc. 

formatur  ex  quant itate  zn  —  1 ,  et  séries  géométrie 

1 -f  2-I-* +-8-|-16  +  etc.  ex  quantitate  j^zi: — 1,  no 

tamen  hinc  concludi  débet  ambas  istas  séries  esse  aequale 
cum  singuli  termini  hujus^  excepto  primo >  sint  majores  sin 
gulis  terminis  illius,  differentia  magis  et  magis  cresceni 
quippe  differentiae  constituunt  hanc  seriem 

0-f-i-f  2-f-5  +  llH-2%-|-etc. 

ortam  ex  quantitate  T^TsÀ-iM^  "*  ^'  ^^^  quoque  absurdui 
esset  dicere,  seriem  recurrentem  i-|-3-f-8-|-i9-|-43-f-et 
aequalem  esse  soli  primo  termino,  totum  aequale    mîninu 

parti,  attamen  illa  formatur  ex  quantitate  - —    .  zn  1 . 

Quicunque  negare  vult,  radiées  imaginarias  aequationui 
considcrari  posse  tanquam  functiones  binomiorum  liuju] 
modi  a-|-V  —  b,  eodem  jure  negare  débet,  aequatiom 
imparium  dimensionum  semper  habere  ad  minimum  unai 
radicem  realem,  et  numerum  radicum  imaginariarum  sem 
per  esse  parem;  utraque  enim  assertio  eodem  recidit,  et  m 
merus  radicum  imaginariarum  ideo  par  esse  statuitur,  qui 
in  furmationem  illarum  ingredi  censetur  latus  quadratui 
quantitatis  negativae. 
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ç  Mcandarum  generatis  dxzzLpdy-^qda,  ubi  a  significat 
.  parametrum  variabilem^  sive  lineam^  ex  cnJHS  inntationc  mu- 
tajtur  curva  secauda;  p  Tero  et  q  sunt  qiiaiititates  datac  per 
,  X,  y,  à  et  constantes.  Sit  porro  d  nota  diflerentialiuin  quando 
o  constans  ponitnr,  et  d  nota  differentialium  quando  y  cou- 
stans  ponitur.  Quia  curya  HF  secat  curvas  DE  F,  GUI  ad 
angulos  rectos,  subtangens  curvarum  DEF,  GHl  eadcni  est 

ac   subnormalis   curvae   secantis  HF,  id    est,  —  zz  -— r — # 

P  djr 

«iye  dyzz.  —  pdx,  quae  est  aequatio  generalis  curvarum  H  F, 
in  qua  si  pro  dx  substitutatur  ejus  >alor  pdy  -\-qda  orietur 

dy  —  —  ppdy—pqda,  vcl  %=^  —  j^- 

Eadem  aequatio  etiam  sic  invenitur:  Quia  triangulum  EFH 
est  rectangulum,  erit  HE^=i  EF^ -^ UF^,  sed 
HE''—dx^  —  qqda\  EF^—dx''  +  dy^  —  ppdy^-^dy\ 
Ht^zi::dx^'^dy^=:ppdy^-{'  2pqdyda  +  qqda^ -^-dy^, 
hinc  qqda^z=L2ppdy^ -\-2pqdyda'j'qqda?'-^2dy^j  sub- 
traheudo  qqda^  et  postca  per  2dy  dividende ,   orietur 

Q=.dy-\-ppdy'\'pqda, 
ut  antea.  Quia  vero  quanti  tas  q  in  curvis  secandis  tnuiscen- 
dentibus  non  data  est,  tcntari  débet  ejus  eliminutio  per  se- 
quentcm  considerationem,  in  qua  valor  lincolae  IF  duplici 
modo  invenitur.  Nimiruni  IFizlH E-\-dHE:=idx-^  dâx, 
sed  est  quoque  IFzzdCF—dBE^ÔdRÈ—dx+ddx,  hinc 
ablato  utrinque  ùx,  er\i  d dxzz dd Xy  id  est  (quia  âxznqda, 

et  dxzzpdy)  dqdazizâp  dy,  liinc  dqzz-^—f  cujus  in- 
tégrale baberi  potest,  SiJtcm  per  quadratui*as,  si  x  non  in- 
grediatur  quantitatem  dp:  débet  autem  in  intcgratîone  addi 
talis  quantitas  ex  a  et  aliis  constantibus  composita , .  ut  in 
casu  ^BzzyzzO,  IIE  9\\e  qda  évadât  GDzz:diD\  datur 
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ultûni,  et  per  conscqiiens  etiam  a  collectione  primi  ^  me- 
dionim  et  ultimi  abstrahitur.  Hinc  distinctionem  iiiter  in- 
finitum  absolutum  et  iiifiiiitum  determinatum  non  admitto, 
•ed  omne  infinitiim^  quod  caleiihim  ingreditur^  tanquam  de- 
tèrminatum  concipi  debere  contendo^  et  hinc  quoque  pro- 
prietates  aequationum  tinitarum  algebraicarum^  quod  ex.  gr. 
coêfEcens  secundi  temnini  négative  sumtus  8it  aeqnalis  sum- 
mae  omnium  radicum^  etc.  non  rccte  applicari  existimo  ad 
aequationcs  habentes  terminos  sine  fine  progredienies^  quo- 
nun  nullus  ut  ultimus  consideratur,  et  in  quibus  aequationi- 
bu8  per  conséquent  neque  numeriïs  neque  summa  radicum 
concipi  potest.  Seriei  1  —  3  -|-  5  —  7  -|-  etc.  summa  exprimi- 
tnr  per  ultimum  terminum  hujus  seriei  I  —  2-(-3  —  4-f- etc. 
et  quando  nullus  concipi  potest  liujns  seriei  ultimus  termi- 
nus^ nulla  etiam  concipi  poterit  summa  prions  seriei^  aut 
si  velis  illa  summa  erit  rz:  — cx>  . -r- 1^,  non  autem  zz:  0,  a 
quo  valore  séries  1  —  3 —{- 5  —  7-|-etc.  tanto'lnagis  reçedit, 
quanto  magis  continuatur,  quamvis  illa   formetur   ex   quan- 

titate  j  I  2j.j^^Q'    Sic  etiam  séries  1-j- 2+4 -f-B-|-1^6-f- etc. 
*  formata    ex   quantitate  - — -en  —  i,  rêvera  non  est  zn  —  1. 

1  —  !m 

At  dicis  cjiismocli  summatioiics  Te  nunquam  in  errorcm  de- 
duxisse^  et  niemiiii  qiioqUc  me  ipsum  cjusmodi  summationihus 
iisuui  fuisse  in  invcstiganda  summa  seriei  1  4"i-i~J"l~î^6"H"  ^^^• 
Jairi  vero  hoc  cM  id  ipsum^  quod  iiinucre  volcbam  ip  prima, 
nica  ad  Te  dabi  cpistola,  cuni  diccbam  possc  aliquid  contra 
nicîini  mcthodum  bhjici,  quod  explanaliouQ  ojius  hal)eat, 
quia  nuiltîs  abson.nm  vidchitur',  sericui  iufiiiitam  numerôrum 
affmnativorum  continue  cresc^eiitium  acqualcni  poni  numéro 
ncgativo  finito.  Existimo  igitur^  rcspondcndum  esse,  quod 
ejusuiodi  sericrum  divergentiiim  (ictiliae  sununationes  in  cr- 
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Modus^  quem  affers  resolvendi  quantitates  algebraicas  in 
diviftores  trinomiales  reales^  non  est  perfectus^  et  errores  ali- 
qui  irrepserunt  in  calculiim  Tuum.  Sint  ex.  gr.  aequationis 
x*']'px^'^qxX'^rx-\-szziO  divisores  xx-\-  ax-^  /3^z0  et 
XAD-j-yac-j-^ziiO.  Pro  aequatione^  quae  continet  radices 
a  et  y,  débet  poni  zz — pz-^wznO,  et  pro  aequatione^  cujus 
radiées  sunt  ^  et  8,  débet  poni  zz  —  tz-{- s:=.0,  non  autem 
zZ"\-p  z-^-uzz^O  et  zz-\'tz-\-s:^:0,  uti  ex  inadvertentia 
scripsisti.  Deinde  ex  aequationibus  ayzizu ,  /3 -]-  Szizt, 
pzzLa-^y,  q:zz^'^8'^ay:izt-]-u,  riz:a5-|-/?y  et  szi:.j38, 
invicem  comparatis^  résultat  aequatio 

r r — prt  -^pp s-\-tiu  —  ksw^^i^i, 
non   vero    haec    rr  —  prl-^-ppt-^-ttu  —  ksuzz,^,   iinde 
substituendo  q — t  pro  u  habetur  aequatio  ista 

t^  —  qtt-\-{pr  —  ks)t  —  rr  —  pps-^-kqsiZL^i, 
loco  Tuae 

t^—  qii — {pp  —pr-j-  ks)t  —  rr-^-kqsn^O. 
Quamyis  igitur  ^  et  i^  habeant  unum  valorem  realem^  non- 
dum  tamen  sequitur  radiées  aequationum  zz  —  p z-^uzizO 
et  zz  —  tz-\^sziLO,  nempe  a,  y,  /3  et  8  esse  reaies,  nisi 
demonstretur  {pp — u  et  \tt  —  s  esse  quantitates  affirmativas. 
Idem  dicendum  est  de  aequatione  z*-f--4zz-|~Bz-|-Ci^0, 
in  qua  licet  quantitates  A,  B,  C  definiantur  per  aequationem 
imparis  gradus,  tamen  adbue  demonstrandum  est  singulas  ra- 
diées z,  quas  ponis  esse  ce,  y,  e,  esse  reaies,  ut  aequatio  ali- 
qua  sex  dimensionum  x^-\-px^'^qx*'\-  etc.  zz:  0  divisibilis  sit 
per  très  divisores  reaies  a:a;-|- ace -j-^^^O,  xaj-j- yx-j-ôzzO, 
et  xx-^  êx-\-ÇzzLO.  Melius  igitur  res  conficitur  per  modum 
Cartesii  toUendo  secundum  terminum  aequationis  resolvendae, 
et  quaerendo  ipsas  quantitates  a,  y,  £  etc.,  non  ipsarum  sum- 
mas  vel  producta.  Sit  ex.  gr.  aequatio  x*'\'qxx-^rX'^S'ZzQ 
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